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1

WSTEP

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalna opracowania Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Kozy jest Umowa zawarta pomi¢dzy Gming Kozy, a firmag EKO — TEAM
KONSULTING.

Niniejsze opracowanie zawiera:

Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe.
Przedsiewzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych.

mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasoboéw paliw i enerqgii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrodia
energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych w Kkogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016 1. o efektywnosci energetyczne;j.

Zakres wspoétpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowsg, obowigzujagcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony
W umowie.

1.2 Charakterystyka Gminy Kozy
1.2.1 Lokalizacja

Gmina wiejska Kozy potozona jest w wojewddztwie $laskim w zachodniej czgsci powiatu bielskiego,
graniczy z miastem Bielsko-Biata. Gmina zajmuje obszar o powierzchni 2 674 ha, zamieszkuje ja ponad
13 tys. mieszkancow.

Obszar gminy graniczy:

od potnocy — z Gming Wilamowice (powiat bielski),
od poludnia — z Gming Wilkowice (powiat bielski) i Gming Czernichéw (powiat zywiecki),
od zachodu — z Miastem Bielsko-Biata

od wschodu — z Gming Kety (powiat o$wigcimski, woj. matopolskie) i Gming Porgbka (powiat
bielski).
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Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Kozy na tle wojewédztwa i powiatu
zrodto: http://gminy.pl/

9. Katowice

Obszar gminy tworzy jedna wie§ — Kozy. Pod wzgledem geograficznym Gmina Kozy potozona jest
W podprowincji Zewnetrzne Karpaty ~ Zachodnie, na granicy dwoch mezoregiondw: Pogorza
Cieszynskiego oraz Beskidow Zachodnich.

1.2.2 Warunki naturalne

Gmina Kozy znajduje si¢ w karpackiej dolinie klimatycznej, w Kklimacie umiarkowanym — zimnym.
Charakterystycznym elementem tego klimatu sg stosunkowo duze opady atmosferyczne. Srednia roczna
temperatura na terenie gminy wynosi 7,9 °C, za$ $rednie roczne opady 819 mm. Najwyzsze temperatury
wystepuja tu w lipcu 1 sierpniu, natomiast najnizsze w styczniu i lutym. Przewazaja wiatry z sektora
zachodniego i potudniowo-zachodniego.

Rzezba terenu gminy jest bardzo urozmaicona. Czg$¢ poludniowa gminy stanowi fragment pasma
gorskiego Beskidu Malego, reprezentujacy krajobraz gor S$rednich, wznoszacych si¢ nad obszarem
Pogorza. Grzbiety gorskie majg zaokraglone i ptaskie wierzchowiny. Ich stoki o spadkach czesto
przekraczajacych 30% rozcicte sa dolinami potokow: Pozostate czgsci gminy zajmuje lekko falista
WysoCzyzna urozmaicona garbami i wzniesieniami ostancowymi, rozlokowana na wysokosciach
pomigdzy 330 a 440 m n.p.m., reprezentujaca krajobraz wyzyn. Wyzej potozone cz¢$ci gminy porastajg

w wigkszosci - lasy. Najnizej potozony punkt znajduje si¢ w potnocnej czgsci gminy, na granicy z gming
Wilamowice. Jego wysokos¢ to - 312 m n.p.m., za$ najwyzej potozony punkt znajduje si¢ na potudniowe;j
granicy gminy. Jest to gora Groniczek o wysokosci - 833 m n.p.m. Ro6znica wysokosci w granicach gminy
- to okoto 520 m. Teren zasadniczo nachyla si¢ z potudnia w kierunku pétnocnym.

1.2.3 Sytuacja spoleczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Kozy za 2021 rok (ostatni
zamknigty rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego i gospodarczego w latach
1995-2021. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gléwnego Urzedu Statystycznego zawarte
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w Banku Danych Lokalnych, raport z wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludno$ci i Mieszkan
2010 oraz Urzgdu Gminy Kozy.

1.2.3.1 Uwarunkowanie demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na rozwoj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludno$ci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energi¢ oraz jej nosniki, zarowno sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy cieklych.

Gmina Kozy zajmuje obszar o powierzchni 26,47 km? i liczy ponad 13 tys. mieszkancéw. Liczba ludnosci
w Gminie Kozy ulegta w latach 2000-2021 wzrosta o 2 201 osobg.

4 ™\

W2000 W2001 w2002

Rysunek 1-2 Liczba ludnosci w Gminie Kozy w latach 2000 — 2021
zrodto: GUS

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny b¢dacy pochodng liczby
zgon6éw 1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkéw pracy szczegdlnie przybraly na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W  ponizszej tabeli porownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Kozy
W zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu bielskiego, wojewddztwa $laskiego oraz Polski.
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Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. Trend z lat 1995-2021

Stan ludnosci na 31.12.2021 r. 13117 0s6b 7
Powierzchnia gminy 26,7 km? ¥y
gmina 490,5 0s./km? ¥
powiat 363,0 0s./km? A

Gestos¢ zaludnienia
wojewodztwo 361,3 0s./km? RY)
kraj 121,8 0s./km? RY]
gmina -0,358 % ¥
powiat -0,341 % ¥

Przyrost naturalny
wojewodztwo -0,705 % RY)
kraj -0,494 % RY)
gmina 0,518 % 7
powiat 0,452 % A

Saldo migracji

wojewddztwo -0,101 % ¥
kraj 0,018 % A

A - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Srednia gesto$é zaludnienia w gminie wynosi okoto 490,5 os./km? i jest wyzsza niz dla wojewddztwa

$laskiego oraz powiatu bielskiego.

Zakladane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej
przez Gtowny Urzad Statystyczny dla powiatu bielskiego i poprzez przeniesienie tego trendu na poziom

Gminy Kozy.

Prognoza GUS przewiduje wzrost liczby mieszkancoOw 0 ok. 5,4% wzgledem roku 2021. Taki wariant
przyjeto jako umiarkowany scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz B). W scenariuszu pasywnym
(najbardziej niekorzystnym) przyjeto, ze liczba mieszkancOw utrzyma si¢ na poziomie z roku 2021
(Scenariusz C). W scenariuszu aktywnym (Scenariusz A) przyjeto, ze liczba ludno$ci wzro$nie o ok. 12,3%
wzgledem poziomu z roku 2021, co jest zgodnie z dotychczasowym trendem zmian liczby mieszkancow

gminy. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.

10




Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Koz
¢ S

16 000

14 000

12 000

10000

8000

Liczba mieszkancow

6000

4 000 T T T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

dotychczas

2025

=——=aktywny - wg trendu z ostatnich 10 |at

=—=umiarkowany - prognoza GUS

pasywny - utrzymanie liczby ludnosci z 2021 r.

Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla Gminy Kozy

zrodto: GUS, analizy wilasne
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W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym uleglta wzrostowi w stosunku do liczby

ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci gminy. Kwesti¢
starzejacego sie spoleczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-gospodarczych,

niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2021 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci

wyniost okoto 58,9%) w latach 1995-2021 wzrosta.

Natomiast stosunek liczby mieszkancoéw pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancéw w wieku

produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedzialu czasowego - wzrost.

Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju

gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie Kozy, powiecie,

wojewodztwie oraz catym kraju.

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wskaznik Wielkosé Jedn. Tlgzr:zzo Zt
gmina 58,9 % 7
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow powiat 59,5 % ?
ogotem wojewddztwo 58,7 % 3
kraj 59,2 % P
gmina 21,2 % P
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancow powiat 20,7 % 2
ogotem wojewodztwo 24,1 % 2
kraj 22,6 % 7
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Wskaznik Wielkos¢ Jedn. Tlgf;;(_jzz Zt
gmina 19,9 % A
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 19.8 % 3
mieszkancow ogodtem wojewodztwo 17,2 % Y
kraj 18,2 % A
gmina 21,7 % 7
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancow w powiat 36,3 % 2
wieku produkcyjnym wojewédztwo 46,5 % 3
kraj 42,4 % P
gmina 133,6 1.p./10000s. 7
powiat 118,0 I.p./10000s. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancoéw
wojewodztwo 114,4 I.p./10000s. 7
kraj 127,0 1.p./10000s. 7

zrddto: GUS, analizy wlasne

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dziatalnosé gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo

Dzialalnos¢ gospodarcza

Na terenie Gminy w 2021 roku zarejestrowanych bylo 1752 podmiotdw gospodarczych — gtéwnie
matych i $rednich (wg klasyfikacji REGON). W ciagu ostatnich 25 lat liczba ta wzrosta niemal
trzykrotnie. Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie gminy na tle innych gmin powiatu

pokazano w ponizszej tabeli oraz na rysunku.

Do najwigkszych grup branzowych na terenie Gminy Kozy naleza firmy z kategorii Handel hurtowy
i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wiaczajagc motocykle, a takze kategorii Budownictwo

i Przetworstwo przemystowe.

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2021 roku

Sekcja . Liczba
Opis .
wg PKD podmiotéw
Sekcja A Rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo 21
Sekcja B Gornictwo i wydobywanie 0
Sekcja C Przetworstwo przemystowe 249
Sekcia D Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wodg i 2
) powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
Sekcia E Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwiazana 8
J z rekultywacja
Sekcja F Budownictwo 317
Sekcja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wlaczajac motocykle 403
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Sekcja . Liczba

wg PKD Opis podmiotow
Sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 96
Sekcja | Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ushugami gastronomicznymi 34
Sekcja J Informacja i komunikacja 61
Sekcja K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 47
Sekcja L Dziatalno$¢ zwiazana z obstuga rynku nieruchomosci 25
Sekcja M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 157
Sekcja N Dzialalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca 50
Sekcja O Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne 3
Sekcja P Edukacja 55
Sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 83
Sekcja R Dziatalno$¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja 29

Sekcje Si T Pozostata dziatalnosé¢ usfugowa,. Gospodarstv'vz,i d.omowe zatrudr.liajqce pracownikow; 107

gospodarstwa domowe produkujace wyroby i §wiadczace ushugi na wiasne potrzeby

zrodlo: GUS, analizy wlasne

Sekcja A

w SekcjaC

SekcjaD

SekcjaE
" SekcjaF
mSekcjaG
wm SekcjaH
m Sekcjal
w Sekcjal
m SekcjakK
mSekcjal

mSekcja

M
mSekcjaN

Rysunek 1-4 Liczba podmiotow gospodarczych na terenie gminy Kozy w latach 2009 — 2021

zrodto: GUS, analizy wiasne

Rolnictwo i lesnictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o niskiej koncentracji uzytkéw rolnych w gospodarstwach, ktore
stanowiag okoto 15% jej powierzchni. Lasy i grunty lesne na terenie gminy stanowig tacznie ok. 38% jej
powierzchni.
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Szczegodtowa struktura przeznaczenia gruntdw na obszarze gminy zostata przedstawiona na ponizszym
rysunku.

Rysunek 1-5 Uzytkowanie gruntow w gospodarstwach na terenie gminy Kozy

zrodlo: GUS, analizy wlasne

Tereny lesne gminy Kozy administrowane sg przez Nadlesnictwa Bielsko.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zalesienia na terenie gminy.
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Rysunek 1-6 Tereny le$ne gminy Kozy

zrodto: Bank Danych o Lasach
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1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie gminy rdéznia si¢ wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajaca z powyzszych parametréow energochtonnoscig. Sposrod wszystkich budynkéw
wyodrgbniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,
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obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i1 uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia,
urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej, OSP, Gminny Dom Kultury) energia moze by¢
uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,
oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie

tradycyjnym energia zuzywana jest glownie do celow ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi
wielko$ciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna
pomieszczen ogrzewanych, a to z Kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne
temperatury zewnetrzne dane sa dla poszczegoélnych stref klimatycznych kraju. Podzial na te strefy pokazano

na ponizszym rysunku.

STREFA ¥

Minimalna temperatura
zewngtrzna danej strefy
klimatycznej:

Ostroteka
Ciechanow
ctawek ¢

Leszno
Zielona Qéra ¢

o |strefa (-16°C),
o |l strefa (-18°C),
o Il strefa (-20°C),
o |V strefa (-22°C),
o V strefa (-24°C).

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielko$ci zuzycia energii w budynku to:

zwarto$¢ budynku (wspolczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i plaski dach;

usytuowanie wzgledem stron $§wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja pélocna z jak najmniejsza liczbg otworé6w w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowe;;

stopien ostonigcia budynku od wiatru;
parametry izolacyjno$ci termicznej przegrod zewnetrznych;
rozwigzania wentylacji wnetrz;

swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.
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Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkow w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow
energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze si¢ z redukcja strat ciepfla,
wykorzystywanego do celdéw grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecigtne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie W budownictwie mieszkaniowym
w kKWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zalezno$ci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczgdny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Kozy mozna wyrézni¢ nastgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,
rolniczag zagrodowa oraz wielorodzinng. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano
w oparciu o Narodowy Spis Powszechny w 2011 roku uzupetniony o informacje GUS do roku 2021.
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Na koniec 2020' roku na terenie gminy zlokalizowane byly 3 416 mieszkania o tgcznej powierzchni

uzytkowej 340 341 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wynioést 26 m? i wzrost w odniesieniu do 1995 roku 0 6,3 m%osobe. Sredni metraz mieszkania
wynosit 99,63 m? (2020 rok) i wzrdst w odniesieniu do 1995 roku o okolo 26,3 m?mieszkanie. Rosnace
wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik §wiadczacy o wzroscie

jakosci zycia spoteczno$ci gminnej i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu

zycia w nastepnych latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2020 dotyczaca Gminy Kozy

N Mieszkania oddal:g I((]ltj) uzytku w danym
Rok Liczba POVYiEFZChnia Liczba Powierzchnia uzytkowa
uzytkowa
sztuk m? sztuk m?
1995 2839 208 072 10 1055
1996 2851 209 496 13 1444
1997 2876 213939 25 4 443
1998 2909 217914 33 3975
1999 2937 221241 32 3627
2000 2976 226 233 39 4992
2001 3011 231 641 38 5776
2002 3384 272795 51 6583
2003 3454 282543 71 9787
2004 3492 287971 46 6944
2005 3531 293 068 45 5834
2006 3590 301277 61 8422
2007 3642 308 165 55 7162
2008 3714 317 658 74 9602
2009 3761 323949 48 6382
2010 2973 281343 41 5854
2011 3017 287574 50 7149
2012 3057 292 687 40 5113
2013 3104 298 942 49 6 566
2014 3141 303 685 38 4 816
2015 3183 308 962 43 5418
2016 3218 313 809 35 4 847
2017 3260 319 651 43 5943
2018 3295 324 608 35 4 957

! Ostatnie dostepne dane dla mieszkalnictwa
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2019 3362 333074 68 8582

2020 3416 340 341 55 7411

zrddto: GUS, analizy wlasne

Na terenie gminy, pod wzgledem liczby budynkow, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza
zabudowa jednorodzinna.
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Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

fos ; a5 Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2020

gmina 127,3 m2pow.uz/ha 2

powiat 106,9 m?pow.uz/ha

Gestos$¢ zabudowy mieszkaniowe;j
wojewodztwo 104,9 m2pow.uz/ha 2
kraj 35,8 m2pow.uz/ha ?
gmina 26,0 m?/osobe 7
) powiat 29,5 m?/osobe ?
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca
wojewodztwo 28,8 m?/osobe 2
kraj 29,2 m2/osobe 2
gmina 99,6 m?/osobe. ?
) powiat 94,6 m?/osobe. 7
Srednia powierzchnia mieszkania
wojewddztwo 71,8 m?/osobe. 7
kraj 74,5 m?/osobe. 7
gmina 3,8 0s./mieszk. 7
powiat 3,2 0s./mieszk. A
Liczba 0s6b na 1 mieszkanie

wojewddztwo 25 0s./mieszk. ?
kraj 2,5 0s./mieszk. ?
gmina 86,9 szt. 2
Liczba oddanych mieszkafi w latach 1995-2017 na 1000 powiat 191 szt 7
mieszkaficow wojewddztwo 54,6 szt. 2
kraj 89,6 szt. 7
gmina 33,3 % 7
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2017 powiat 254 % ”
w calkowitej liczbie mieszkan wojew6dztwo 136 % 2
kraj 22,8 % 7
gmina 134,2 m?/mieszk. |
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach 1995- powiat 136,3 m?/mieszk. ”
2017 wojewodztwo 119,0 m2/mieszk. AY]
kraj 98,2 m2Z/mieszk. 2

zrddlo: GUS, analizy wlasne

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Ogolny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
$laskiego. Generalnie w calej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty si¢ wraz
zuptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatdbw budowlanych oraz wymogow
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly
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oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowocze$niejszych, gdzie
zastosowano ocieplenie przegrod zewnetrznych materiatami termoizolacyjnymi.

Nalezy stymulowac i zachg¢ca¢ do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych poprzez prowadzenie
akcji promujacych efektywnosciowe zachowania (np. poprzez organizowanie tematycznych spotkan,
przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy, prowadzenie punktu
informacyjno-doradczego w Urzedzie Gminy).

1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze gminy znajdujg si¢ budynki uzytecznos$ci publicznej o zré6znicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzyteczno$ci publicznej
przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy administrowane przez Urzad Gminy. Wykaz tych
obiektow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1-7 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych si¢ na terenie Gminy Kozy

Lp. Nazwa podmiotu Adres
1 | Budynek Kozy Bielska 9 Bielska 9
2 | Centrum Sportowo-Widowiskowe Kochaja 1
3 | CSW Ludowy Klub Sportowy Przecznia 3
4 | Dom Kultury Krakowska 2
5 | Filia Gminnej Biblioteki Publicznej Przecznia 64
6 | Gminne Przedszkole Publiczne w Kozach Akacjowa 8 Akacjowa 8
Gminne Przedszkole Publiczne w Kozach Kochaja 2 Kochaja 2
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej oraz Gminny Zespot Obstugi Szkot i Przedszkola Szkolna 1
9 | Liceum Ogolnoksztatcace im. K.K. Baczynskiego Szkolna 20
10 | Ochotnicza Straz Pozarna Bielska 15
11 | Patac Czeczéw Krakowska 5
12 | Placowka Wsparcia Dziennego Krakowska 9a
13 | Posterunek Policji Szkolna 5
14 | Szkota Podstawowa nr 1 Kochaja 1
15 | Szkota Podstawowa nr 2 im. Stanistawa Staszica Przecznia 1
16 | Urzad Gminy Kozy Krakowska 4
17 | Urzad Pocztowy Krakowska 9

zrodto: Urzad Gminy Kozy

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsigbiorstw produkcyjnych

W Gminie Kozy podstawows rolg odgrywajg funkcje handlowe, ustugowe i turystyczne, a wigc obiekty
cechujace si¢ zroznicowanymi potrzebami energetycznymi, poczawszy od cech budynkow mieszkalnych,
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administracyjnych, poprzez budynki warsztatow, a konczac na halach produkcyjnych. Struktura

zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czgsto zmienna w czasie.

Najwiecej przedsigbiorstw to przedsigbiorstwa jednoosobowe, do Centralnej Ewidencji i Informacji
0 Dziatalnosci Gospodarczej (CEIDG) wpisanych jest 1 090 podmiotow. Sa to w wigkszosci firmy
handlowe, ustugowe jak i wielobranzowe, zajmujace si¢ najczesciej budownictwem, sprzedaza, obrobkg

drewna czy mechanikg samochodowa.

Na ternie gminy znajduje si¢ obickty handlowe — w tym sklepy sieci Lewiatan, Biedronka i Zabka,
a takze dwie stacje paliw.

W Krajowym Rejestrze Sagdowym w gminie Kozy zarejestrowanych jest 109 przedsigbiorstw.

Do najwigkszych firm znadjujacych si¢ na tereni gminy naleza:

,»Klingspor” Techniki Szlifowania,

PW ,,Tyrex” Sp. z 0.0. Sp.k.,

»KLIMORS” - Budowa komor chtodniczych, chtodnictwo transportowe,
,»EkaMedica” Sp. z o0.0., Sp.k.,

»~ANGA” Uszczelnienia Mechaniczne Sp. z o.0.,

»Bratek”, Sp. z 0.0., Producent mieszanek traw, hurtownia ogrodnicza,
Piekarnia ,,Jedyna”,

LAUTO-ALEX”, SALON I SERWIS FIAT,

Agencja Handlowa ,,ZUZU”, Oleje dla motoryzacji i przemyshu,
,.Christianus”, Piekarnia Optatkéw, Dewocjonalia,

PPH Piekarnia Jarostaw Halat,

Slosarczyk Roman Producent Ro$lin Doniczkowych, Kwiatow Ozdobnych.

Na podstawie informacji uzyskanej z Urzegdu Gminy powierzchnia budynkow
z prowadzeniem dzialalnoéci gospodarczej wynosi 79 010,88 m?, w tym 31 056,99 m? przez osoby
fizyczne i 47 953,89 m? przez osoby prawne.
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2  OCENA STANU ISTNIEJACEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energi¢ jest jednym z podstawowych czynnikow niezbednych dla egzystencji ludnosci,
jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajéw
oddzialywania na §rodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilo$ci uzytkowanej energii, jak i istoty
przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb
odbiorcow.

Gmina Kozy nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktora obecnie wynosi
okoto 13 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka si¢ z szeregiem
probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej
funkcjonowania. Jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna,
czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie
gminy zapewniajac bezpieczenstwo i rdownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Systemy energetyczne
2.2.1 Bilans energetyczny Gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegoélnych grup odbiorcow
wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegolnych no$nikow energii i paliw.

Ponizszy bilans energetyczny gminy dotyczy roku 2020

Wielko$¢ rynku energii (energia uzyteczna tgcznie na wszystkie cele) wynosi okoto 119,239 GWh/rok
(429,3 TJ). Udziat poszczegdlnych odbiorcow W zapotrzebowaniu na energi¢ przedstawia si¢ nastepujaco:

N 0,4%

M Gospodarstwa domowe i rolne M Uzytecznosc publiczna
" Handel, ustugi, przedsiebiorstwa m Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie w 2020 roku
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Odbiorcami energii w Gminie Kozy sg gtéwnie obiekty mieszkalne (66,6%), obiekty handlowe, ustugowe
i przedsigbiorstw (31,1%) oraz obiekty uzytecznosci publicznej (1,9%) i oswietlenie uliczne (0,4%).

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
o$wietlenie) przedstawiono na rysunku 2-2. Dane o zuzyciu paliw przedstawiono rowniez tabelarycznie
(tabela 2-1).

" 4,3%

m wegiel

= drewno

M energia elektryczna
= 38.9% M propan - butan
molej

W gaz ziemny

mOZE

" 40% u o50m 760 = 0%

Rysunek 2-2 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tgcznie w Gminie Kozy.

Tabela 2-1 Bilans paliw i energii dla Gminy Kozy za rok 2020

L.p. Rodzaj paliwa Jedn. naturalna Foczne TR, HOEICITRE,

jedn. naturalna MWh

1 LPG Mg/rok 44,0 2025
2 Wegiel Mg/rok 5010 117 548
3 Drewno Mg/rok 1536 19 962
4 Olej opatowy mé/rok 347,6 12 705
5 OZE GJ/rok 12 800 12 800
6 Energia elektryczna MWh/rok 32979 118 725
7 Gaz ziemny tys. m3/rok 4157 003 145 495
RAZEM 429 260

24



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kozy

2.2.2 System cieplowniczy

W Gminie Kozy nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki mieszkalne
W gminie zasilane sg glownie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Podstawowym nos$nikiem energii wykorzystywanym w gminie do celéw grzewczych jest gaz ziemny,
wegiel, nastgpnie drewno, odnawialne Zrodta energii, olej opatowy oraz w niewielkim stopniu gaz ptynny,
i energia elektryczna.

Z powodu matej gestosci zabudowy oraz duzej réznicy pozioméw w gminie Kozy budowa systemu
cieptowniczego pokrywajacego gmine w cato$ci nie jest uzasadniona technicznie i ekonomicznie.

2.2.3 System gazowniczy

2.2.3.1 Informacje ogolne

Operatorem oraz wiascicielem sieci gazowej $redniego ci$nienia na terenie Gminy Kozy jest Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy W Zabrzu. Na terenie gminy znajduje sie
infrastruktura gazowa, o ktorej informacje zawarto w ponizszej tabeli.

Tabela 2-2 Informacje dotyczace infrastruktury gazowej PSG Sp. z 0.0. na terenie Gminy Kozy

Lp. Wyszczegoblnienie 2019 2020 2021

- Ogodtem sie¢ gazowa z przylaczami, m 162 861 | 166 602 | 171 107

1 | Sie¢ éredniego ci$nienia bez przylaczy, m | 99079 | 101798 | 117 464

2 | Przylacza gazowe Sredniego cisnienia, m 63782 | 64804 | 53643

3 Przytacza gazowe, szt. 3037 3149 3410
w tym do budynkéw mieszkalnych, szt. 2941 3047 3336
4 | Stacje gazowe 0 0 0

zrédlo: ankietyzacja

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0. o. sie¢ gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie
technicznym i moze by¢ zrodtem gazu dla potencjalnych odbiorcow.

2.2.3.2 Odbiorcy i zuiycie gazu
) A 8

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdéw oraz zuzycie gazu ziemnego w podziale na
poszczegOlne grupy taryfowe na obszarze Gminy Kozy za lata 2019 — 2021.

Tabela 2-3 Liczba odbiorcéw oraz zuzycie gazu ziemnego w poszczegolnych grupach taryfowych na terenie
Gminy Kozy w latach 2019 — 2021

Liczba odbiorcéw gazu, szt. Zuzycie gazu, tys. m°
Taryfa
2019 2020 2021 2019 2020 2021
W-1.1 933 913 863 187,6 186,7 211,0
W-1.2 4 4 6 19 0,7 19
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W-2.1 1381 1513 1313 928,3 | 1082,6 | 1318,0
W-2.2 8 11 11 52 55 72
W-3.6 981 993 1436 | 1791,6 | 1829,7 | 2416,0
W-3.9 37 29 31 74,6 56,6 61,1
W-4 6 3 10 61,6 36,0 58,9
W-5.1 18 20 21 539,4 569,5 643,8
W-6.1 2 2 - 354,4 389,7 -
W-6A.1 - - 2 - - 458,0
RAZEM | 3370 3488 3693 | 39446 | 41570 | 51759

zrodto: ankietyzacja

4 000
3 500
mW-1.1
~ 3000
P BW-1.2
[+14]
2 X
§ 2500 mW-2.1
S mW-2.2
=}
B 2000 mW-3.6
[1+]
2 mW-3.9
S
1500 W-4
mW-5.1
1000 mW-6.1
mW-6A.1
500
0

2019 2020 2021
Rysunek 2-3 Liczba odbiorcow gazu ziemnego na terenie Gminy Kozy w latach 2019 — 2021

zrodlo: ankietyzacja

Znaczaca wigkszos¢ pod wzgledem liczby odbiorcow gazu w Gminie Kozy stanowig gospodarstwa
domowe i lokale mieszkalne (taryfy W-1, W-2 oraz W-3) — az 99,1%. W latach 2019 — 2021 liczba
odbiorcow gazu wzrosta o ok. 9%.
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2019 2020 2021

Rysunek 2-4 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Kozy w latach 2019 — 2021

zrodlo: ankietyzacja

Glowng grupg taryfowa pod wzgledem ilosci zakupionego gazu jest grupa W-3.6 (m.in. gospodarstwa
domowe) — stanowi ok. 47% catkowitego zuzycia gazu w 2021 r. Sprzedaz gazu ziemnego od 2019 r.
charakteryzuje si¢ tendencja rosnacg — w omawianych latach wzrosta o ok. 31%.

2.2.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0., Aktualny Plan Rozwoju na lata 2022-2026 nie
przewiduje realizacji zadan inwestycyjnych z zakresu modernizacji i rozbudowy sieci gazowej na terenie
gminy.

2.2.4 System elektroenergetyczny
2.2.4.1 Informacje ogdlne

Wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie Gminy Kozy jest spoika
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biate;.

Glownymi zrodtami zasilania sieci SN na obszarze Gminy Kozy sa:

e stacja transformatorowa 11 0/15/6kV kV GPZ Sofa, wyposazona w dwa transformatory
16/16/6,3 MVVA oraz 16/10/10 MVA.

GPZ Sota jest zasilana posrednio liniami 110 kV relacji Komorowice — Sota, K¢ty — Sota,

e stacja transformatorowa 110/15/6 kV GPZ Metalowe, wyposazona w dwa transformatory
2x25 MVA.
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GPZ Metalowe jest zasilana posrednio liniami 110 kV relacji Metalowe — FSM, Komorowice —
Metalowe.

Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzno-kablowe i kablowe sieci $redniego
napigcia, stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napigcia.

Mapeg infrastruktury elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Bialej na terenie
Gminy Kozy przedstawiono w zatgczniku 1.

Na terenie Gminy Kozy znajduja si¢ tacznie ok. 250 km sieci elektroenergetycznych. Poszczegdlne
dlugosci przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-4 Diugos¢ linii elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej na
terenie Gminy Kozy na koniec 2021 r.

Napiecie Rodzaj linii Dlugo$é linii, m
WN napowietrzne 47
kablowe 0,0
SN napowietrzne 8,21
kablowe 4,17
AN napowietrzne 182,3
kablowe 50,4

zrodto: ankietyzacja

Na terenie gminy znajduje si¢ rowniez infrastruktura elektroenergetyczna najwyzszych napigc
eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach. Przez dany teren
przebiega dwutorowa linia 220 kV w relacjach Bujakéw — Komorowice oraz Bujakow — Liskovec
(Republika Czeska). Przebieg linii przedstawiono w zataczniku 2.

22472 Oswietlenie ulic

Utrzymanie os$wietlenia drog, parkow, skwerow i innych publicznych terenow nalezy do jednych
Z podstawowych obowiazkow Gminy w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie Gminy Kozy zainstalowanych jest 1 006 opraw o$wietleniowych, w tym 772 zrodta
sodowe, 2 rteciowe oraz 232 zrodla LED. Laczna moc opraw wynosi 101,371 kW.

Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalaja na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, dla lamp typu LED nawet do 80%
oszczgdnosci). Oprocz modernizacji zrodla $wiatta wraz z oprawa, warto rozwazy¢ rowniez wdrozenie
automatycznego (astronomicznego) systemu sterowania praca o$wietlenia ulicznego.
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2.2.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz zuzycie energii elektrycznej przez
odbiorcow z terenu gminy Kozy w 2021 r.

Tabela 2-5 Liczba odbiorcow i zuzycie energii przez odbiorcow TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej na terenie Gminy Kozy w 2021 r.

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa
liczba odbiorcéw | zuzycie energii, MWh | liczba odbiorcéw | zuzycie energii, MWh
odbiorcy na $rednim napigciu 2 1 626,39 1 12 690,74
odbiorcy na niskim napieciu — C 265 211542
odbiorcy na niskim napigciu — R 0 0 230 4 160,65
odbiorcy na niskim napieciu — G 5081 12 385,84
RAZEM 5348 16 127,65 231 16 851,39

zrédlo: ankietyzacja

Wsréd liczby odbiorcow energii elektrycznej zdecydowanie dominuja odbiorcy na niskim napigciu.
Odbiorcy z taryf C, R oraz G zuzywaja nieznacznie wiecej energii niz odbiorcy na §rednim napigciu —
ok. 57%.

odbiorcy na
srednim napieciu
43,4%
odbiorcy na
niskim napieciu -
C+R+G
56,6%

Rysunek 2-5 Udziat rodzaju odbiorcow energii elektrycznej w zuzyciu energii w gminie Kozy w 2021 r.
zrodto: ankietyzacja
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2.2.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Jak informuje PSE S.A., spotka posiada ,,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2021 — 2030”, w ktérym zawarto zadanie z terenu gminy,
polegajace na wymianie dwdch przewoddw odgromowych na linii 220 kV. W Planie zostata rowniez ujeta
budowa stacji 400/220/110 kV Podborze, ktora zmieni relacj¢ toru linii 220 kV Bujakéw — Liskovec na
Bujakow — Podborze.

2.3 Jakosé powietrza na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Kozy oparty jest w znaczacym stopniu o spalanie paliw
statych, géwnie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez zlej jakosci, np. miatu, mutow
weglowych.

Glowne oddzialywanie na $rodowisko bedg mialy zanieczyszczenia powietrza powodowane przez
spalanie paliw, w tym w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych i w silnikach spalinowych
napedzajgcych pojazdy poruszajace sie na terenie gminy.

2.3.1 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu oraz Gminy Kozy

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje glownie ich emisja do atmosfery. Ponadto na stan
powietrza wplyw maja takze wystepujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji zmiany stgzen
zanieczyszczen sa gléwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen
z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje si¢ zwickszonym zanieczyszczeniem atmosfery, glownie przez
niskie zrodta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w tabeli ponizej.

Tabela 2-6 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Glowne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia Zimg: SO, pyl zawieszony, CO Latem: Os

e Sytuacja wyzowa:
e Sytuacja wyzowa:
®  wysokie cisnienie,
e wysokie cisnienie,
e spadek temperatury ponizej 0°C,
e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost stezenia e spadek predkosci wiatru ponizej 2

zanieczyszezei mis, e spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,

e  brak opaddw, e  brak opadéw,

e promieniowanie bezposrednie powyzej

e inwersja termiczna,
500 W/m?

. mgla,
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Zmiany stegZen

Glowne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia

Zimg: SO, pyl zawieszony, CO

Latem: O3

Spadek stgzenia .
zanieczyszczen

Sytuacja nizowa:
niskie cisnienie,
wzrost temperatury powyzej 0°C,

wzrost predkosSci wiatru powyzej
5m/s,

opady,

Sytuacja nizowa:

niskie cisnienie,

spadek temperatury,

wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,

opady,

Oceng stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane z ,,Rocznej

oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raportu wojewddzkiego za rok 20217,

Na terenie wojewodztwa $laskiego zostalo wydzielonych 5 stref zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wymienione ponizej i przedstawione na ponizszym rysunku:

aglomeracja gornoslaska,

aglomeracja rybnicko-jastrzgbska,

miasto Bielsko-Biata,

miasto Czegstochowa,

strefa $laska (w tej strefie znajduje si¢ gmina Kozy).
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PL2404
miasto Czestochowa

PL2405
strefa $laska

PL2401
aglomeracja gornoslaska

[ strefy
PL2402 Powiaty

aglomeracja rybnicko-jastrzebska

PL2403
miasto Bielsko-Biata

Rysunek 2-6 Podziat wojewddztwa $laskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza w 2021 r.

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim. Raport wojewodzki za rok 2021.

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa $laskiego zaliczono
do jednej z ponizszych klas:

e klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly poziomow
dopuszczalnych lub docelowych,

e Kklasa C — jezeli stgzenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne lub
docelowe,

o klasa D1 — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dlugoterminowego,

e Kklasa D2 — jezeli stgzenia ozonu na jej terenie przekraczaly poziom celu dlugoterminowego.

Na terenie strefy $laskiej, w ktorej znajduje sie gmina Kozy, klasg C okre$lono dla nastgpujacych
substancji:

e pyl zawieszony PM10,
e pyl zawieszony PM2.5,
e benzo(a)piren — B(a)P,
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oraz klas¢ D2 dla ozonu.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisj¢ podstawowych zanieczyszczen na terenie wojewddztwa

slaskiego.

miastolCz

RIR40]

powiaty
klasyfikacja stref
B A
Il

25 50 km

Rysunek 2-7 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla pytu zawieszonego PM 10 dla czasu usredniania
- 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim. Raport wojewodzki za rok 2021.

Kryteria klasyfikacyjne dla pytu zawieszonego PM10 w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuja poziom
dopuszczalny stezen $rednich rocznych 40 pg/m?® oraz dobowy poziom dopuszczalny wraz z dopuszczalng
czgstoscig przekraczania wynoszaca 35 dni dla stezeh dobowych przekraczajacych 50 pg/m?.

W 2021 roku stezenia $rednioroczne na zadnej stacji nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego
sredniorocznego. Dopuszczalna czgstos¢ przekraczania stezen 24-godzinnych wynoszaca 35 dni w roku
kalendarzowym nie zostata przekroczona na 3 z 26 stanowisk pomiarowych. W 2021 r. wystapity 38 dni,
podczas ktorych w réznych cze$ciach wojewodztwa §laskiego przekroczony byt poziom informowania
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(100 pg/m?®) lub alarmowy (150 pug/m®) dla pylu zawieszonego PM10. Najwyzsze stezenie $redniodobowe
wynosito 231 pg/m®,

Do klasy C zostaly zakwalifikowano strefy: aglomeracja gérnoslaska, aglomeracja rybnicko-jastrzebska,
miasto Bielsko-Biata, miasto Czgstochowa, strefa $laska.

D strefy

powiaty
klasyfikacja stref

B A
. c

25 50 km

Rysunek 2-8 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem obowigzujacego w roku 2021 poziomu dopuszczalnego 11 fazy
okreslonego w celu ochrony zdrowia

zrodio: Roczna ocena jakos$ci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Kryteria klasyfikacyjne dla pytu PM2,5 w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuja poziom dopuszczalny
stezen $rednich rocznych 20 pg/m® (1l faza). W przypadku braku przekroczenia tego kryterium strefa jest
w klasie Al, natomiast w przypadku przekroczenia — w klasie C1. Dodatkowo przeprowadzono klasyfikacje
pod katem dotrzymania poziomu dopuszczalnego 1 fazy (25 pug/m®), obowigzujacej do konca 2019 roku.
Wszystkie strefy II fazy zostaty zaliczone do klasy C1, natomiast dwie strefy w I fazie zostaty zaliczone do
klasy A (aglomeracja rybnicko-jastrzebska, miasto Czgstochowa), pozostale trzy strefy do klasy C.

Pomiary pylu zawieszonego PM2,5 w 2021 roku byly prowadzone na 11 stanowiskach pomiarowych.
Wartoéci $redniorocznego stezenia przekroczyly poziom 20 pg/m? na 10 stacjach. Stezenia $rednioroczne
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pylu zawieszonego PM2,5 ksztattowaly sic na poziomie od 16 pg/m® na stacji w Ztotym Potoku do
33 ug/m® w Goczatkowicach Zdroju.

W latach 2012 — 2020 obserwowano systematyczny spadek stezen pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze
calego wojewoddztwa slaskiego, jednakze w 2021 roku stezenia podwyzszyly si¢ na wszystkich stacjach.

E strefy

) powiaty

klasyfikacja stref

B A
B c

25 50 km

Rysunek 2-9 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

zrédio: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w celu ochrony zdrowia ludzi jest poziom docelowy
1 ng/m* w roku kalendarzowym. W 2021 roku S$rednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na wszystkich
stanowiskach przekroczyly warto$¢ docelowa 1 ng/m® i w zwigzku z powyzszym wszystkie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy C.

Do oceny wykorzystano wyniki ze wszystkich 11 stanowisk pomiarowych. Zakres st¢zen rocznych
benzo(a)pirenu wahat sie od 3 ng/m® na stacjach: w Bielsku-Bialej i Tarnowskich Gérach do 10 ng/m?®
w Rybniku.
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Glowng przyczyna przekroczen jest oddzialywanie emisji z sektora bytowo-komunalnego i w mniejszym
stopniu emisji ze zrédet komunikacyjnych.

N

A

~-_  miasto/Czestochowa
L (PL2404

" strefa $laska
L~ PL2405

mié’_sto 'mo-Biala
] strefy . PL24p3 -
~ powiaty ' Q‘I “’
klasyfikacja stref 3
D1
D2

a 25 50 km

Rysunek 2-10 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia

zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raport wojewddzki za rok 2021.

Dla ozonu istniejg dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia ludzi: poziom docelowy
120 pg/m® (dopuszczalna liczba przekroczen wynoszaca 25 dni usredniona w ciggu kolejnych trzech lat)
oraz poziom celu dtugoterminowego 120 pg/m?®.

W 2021 roku klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego wykazata klase A we wszystkich strefach, natomiast w przypadku poziomu celu
dlugoterminowego, podobnie jak w latach poprzednich, na obszarze calego wojewodztwa $laskiego
uzyskano klasg D2. Jest to poziom oceniany wg liczby dni z przekroczeniem maksymalnego stezenia
8-godzinnego w odniesieniu do roku, dla ktorego jest wykonywana ocena jako$ci powietrza.

Przyczyna przekroczenia jest oddzialywanie naturalnych zrodet emisji 1 zjawisk zwigzanych
z dziatalnoscig czlowieka.
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Zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973 ze
zm.) przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktérych
stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powigkszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, choéby jednej substancji, spo$rod okreslonych w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu.
Do stref takich na obszarze wojewodztwa §laskiego zakwalifikowano:

e aglomeracje gérnoslaska,

e aglomeracje¢ rybnicko-jastrzebska,
e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowe,

o strefe $laska.

»Program ochrony powietrza dla wojewddztwa §laskiego” (przyjety uchwata nr VI/21/12/2020 Sejmiku
Wojewddztwa Slaskiego w dniu 22 czerwca 2020 r.) zostal opracowany w zwigzku z odnotowaniem
W 2018 roku przekroczenia standardow jakos$ci powietrza oraz docelowego poziomu benzo(a)pirenu
w wojewddztwie §laskim. Nadrzgdnym celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie dziatan
naprawczych, ktérych realizacja doprowadzi do poprawy stanu jakosci powietrza, co w konsekwencji
spowoduje ograniczenie niekorzystnego wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie i zycie
mieszkancow wojewodztwa $laskiego. Dziatania zaplanowane do realizacji w Programie majg na celu
uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet, ktore w najwigkszym stopniu oddzialujag na wielko$¢ stgzen substancji w powietrzu. Zgodnie
Z przeprowadzonymi analizami w zakresie wpltywu poszczegélnych zrddet emisji na wysokos¢ stezen
substancji w powietrzu, dziatania naprawcze w gléwnej mierze powinny skupia¢ si¢ na redukcji emisji
z sektora komunalno-bytowego (pochodzacej z indywidualnych systemow grzewczych).

Zgodnie z zapisami Programu ochrony powietrza szacunkowa redukcja emisji zanieczyszczen z sektora
komunalno-bytowego w latach 2021 — 2026 wyniesie:

e 19,24 Mg/rok dla PM10;
e 19,07 Mg/rok dla PM2,5;
e 0,011 Mg/rok B(a)P.

Jednoczesnie od kwietnia 2017 roku obowigzuje tzw. ,uchwala antysmogowa” (Uchwata sejmiku
nr V/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie: wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
Slaskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastgpuje spalanie paliw),
ktora w sposob skuteczny ma wspomoc dziatania w kierunku poprawy jako$ci powietrza na terenie catego
wojewodztwa $laskiego. Uchwala zakazuje od wrzes$nia 2017 roku spalania w gospodarstwach domowych
paliw najgorszej jakosci (w tym mutow, flotokoncentratow, wegla brunatnego) oraz okresla obowigzek
wymiany palenisk weglowych na kotly spetniajace wymagania klasy 5, sukcesywnie, w ciggu 10 lat
(do konca 2027 roku).
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2.3.2 Charakterystyka gtownych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sktada si¢ glownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state (pylowe — w tym
PM10 i PM2.5) i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych
nalezg np. popiodt lotny, sadza, zwiagzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.
Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO»), siarki (SO,) i azotu (NOy), amoniak (NHs) fluor,
weglowodory (fancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych nalezg: dwutlenek wegla — CO-, tlenek wegla - CO, dwutlenek siarki —
SOy, tlenki azotu - NOx, pyly oraz benzo(a)piren. W trakcie prowadzenia réznego rodzaju procesow
technologicznych dodatkowo, poza wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢
zanieczyszczenia w postaci roznego rodzaju zwigzkow organicznych, a wsrod nich silnie toksyczne
weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtownymi zwiazkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek
wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20%, metan — CH,. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim oddziatywaniem na organizmy zZywe
sg rownoczesnie zrodlem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly w szerokim
spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace wlasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dzialanie rakotworcze wykazuja WWA majace wiccej niz trzy pierScienie
benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wérdd nich jest benzo(a)piren, ktorego emisja zwigzana jest
rowniez z procesem spalania wegla, zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych. Zadne ze
wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one W powietrzu
dalszym przemianom. W dzialaniu na organizmy zywe obserwuje si¢ wystepowanie zjawiska synergizmu,
tj. dzialania skojarzonego, wywolujacego efekt wiekszy niz ten, ktory powinien wynika¢ z sumy efektow
poszczegdlnych sktadnikow. Na stopien oddziatywania majg rowniez wptyw warunki klimatyczne takie
jak: temperatura, nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru. Wielkosci
dopuszczalnych poziomow stezen niektorych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu okreslone sa
W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. (Dz. U. nr 87, poz. 796). Dopuszczalne
stezenia zanieczyszczen, zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-7 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

OKkres usredniania

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania

Termin

Substancja nik6w pomiaréw substancji w powietrzu, dopuszczalnego poziomu w roku osiagniecia
wy P pg/msd kalendarzowym agnie
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu

rok kalendarzowy 40 - 2010
Dwutlenek jedna godzina 350 24 razy 2005
siarki 24 godziny 125 3razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
; 25 35 razy 2015

Pyt zawieszony rok kalendarzowy
PM2.5 20 - 2020
Pyt zawieszony | 24 godziny 50 35razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005

_ Okres usredniania P02|0fr_1 docelo_wy Dopuszc_zalna czestos¢ przekraczania Termin
Substancja nik6w pomiaréw substancji w powietrzu, poziomu docelowego w roku osiagniecia

Wy P ng/m?3 kalendarzowym Agnie
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat. Jezeli brak

Jjest wynikéw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji mogq stanowi¢ wyniki z dwdch lub jednego roku.

zrodho: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845)

Tabela 2-8 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Dopuszczalny poziom

Termin osiagniecia

Substancja OKkres usredniania wynikéw pomiaréw substancji w powietrzu pozioméw
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/md 2003
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa (okres od 20 pg/m?® 2003

1 X do 31 1)

Poziom docelowy substancji w

Termin osiagniecia

Substancja OkKkres usredniania wynikow pomiar6ow . 3 N
powietrzu, pg/m*h poziomow
Ozon okres wegetacyjny (1V - 31 VII) 18 000 2010
AN Termin osiagniecia
Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw | dlugoterminowych substancji oziorr?(;gw ¢
w powietrzu, pg/mh P
Ozon okres wegetacyjny (1V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845)
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W ponizszej tabeli zostaly okre§lone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki
oraz ozonu.

Tabela 2-9 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Substancja Okres usredniania wynikéw pomiaréw | Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, pg/m?
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 150

* wartos¢ wystepujqca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujqcych jakos¢é powietrza na obszarze o
powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszaréw jest mniejszy.
** ywarto$é progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych wynosi 180 ug/m®

zrodho: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845)

2.3.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie gminy

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzyteczno$ci publicznej w gminie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyj$ciowy stanowila w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii w gminie.

Na podstawie danych dotyczacych natgzenia ruchu oraz udziatu poszczegdlnych typow pojazdow w tym
ruchu na gtownych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i1 programdéw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze srodkow
transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Rysunek 2-11 Widok panelu gldéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkow transportu

zrodlo: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zalozenia co do nat¢zenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drog oraz procentowy udziat
typdw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO>
ze srodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBIiZE ,,Wartosci opatlowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE)

w roku

2017 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za

rok 2020”.

Wyznaczone warto$ci emisji rozproszonej oraz liniowej skladajg si¢ na catkowitg emisj¢ zanieczyszczen
do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie gminy Kozy.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyj¢to ponadto nastgpujgce dane:

dane o dlugos$ci drog krajowych, wojewodzkich, powiatowych oraz gminnych udostgpnione przez
Urzad Gminy Kozy,

opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych, dostepne na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Generalny Pomiar Ruchu 2020/2021”,
opracowanie ,,Raport roczny 2020” sporzadzony przez Polska Organizacj¢ Gazu Plynnego,

metodologia prognozowania zmian aktywnos$ci sektora transportu drogowego (w kontek$cie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Laczna dlugos¢ sieci drogowej na terenie gminy Kozy wynosi 60,54 km, w tym:

drogi krajowe: 5,043 km,
drogi powiatowe: 5,98 km,
drogi gminne: 49,517 km.
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Tabela 2-10 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugosé 5108 km

srednie natezenie ruchu (wg GDDIiKA) (7405151 poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 694,4
dostawcze 73,2
ciezarowe 36,9

autokary 3,1
motocykle 2,7

drogi powiatowe

dtugosé (HEEE km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) poj/dobe
udziat % poszczegolnych typow pojazdow poj./h

osobowe 35,6
dostawcze 3,7
ciezarowe 0,4

autobusy 0,4
motocykle 0,6

drogi gminne

diugosc (20 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) poj/dobe
udziat % poszczegodlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 17,8
dostawcze 1,9
ciezarowe 0,2

autobusy 0,2
motocykle 0,3

zrodio: analizy wlasne
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Tabela 2-11 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow transportu na terenie gminy Kozy w 2020 roku, kg/rok

rodzaj drogi p:;‘;zzju pr«;:l;osc', co | Cé6Hs HC HCal Hcar | NOx | TSP SOx Pb
km/h

osobowe 90 49072 | 323 5 583 3908 1172 | 20006 | 327 083 8

dostawcze 80 6 154 28 656 459 138 3671 | 330 506 0

krajowe cigtarowe 70 2 964 31 1591 1113 334 8502 | 557 742 0

autokary 70 236 3 135 95 28 048 47 70 0

motocykle 90 2 864 12 223 156 47 34 0 1 0

osobowe 40 12 293 111 1933 1353 406 2 547 54 143 1

dostawcze 35 1037 9 199 139 42 431 48 66 0

powiatowe cigzarowe 30 114 2 94 65 20 248 23 20 0

autobusy 25 256 1 72 50 15 633 29 35 0

motocykle 35 1524 13 237 166 50 8 0 1 0

osobowe 35 78035 | 714 12532 8772 2632 | 15504 | 316 915 9

dostawcze 35 6 440 55 1236 865 259 2676 295 409 0

gminne cigzarowe 30 687 10 566 396 119 1497 140 121 0

autobusy 25 1545 8 436 305 92 3825 175 215 0

motocykle 30 8 355 66 1240 868 260 50 0 5 0

RAZEM 171576 | 1386 | 26731 18 712 5614 | 60579 | 2339 4233 19

zrodlo: analizy wlasne
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Tabela 2-12 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkow transportu na terenie gminy Kozy w 2020 roku, kg/rok

nate¢zenie

$r. ilos¢ spalanego paliwa,

dl odcinka drogi,

$r. ilo$¢ spalonego paliwa na

$r. wskaznik emisji,

roczna emisja

rodzaj drogi rodzaj pojazdu | oy pojijrok 1/100km km danym odcinku drogi, | kgCO/m? CO», kglrok
osobowe 6 082 832 7 5 2293 4572 480 6 082 832
dostawcze 641 192 9 5 2501 727 881 641 192
krajowe cigzarowe 323629 30 5 2501 1224610 323629
autokary 27019 25 5 2429 82 755 27019
motocykle 23733 4 5 2302 9645 23733
osobowe 311 865 7 12 2293 589 881 311 865
dostawcze 32 812 10 12 2501 96 699 32 812
powiatowe cigzarowe 3494 32 12 2501 32 952 3494
autobusy 3117 35 12 2429 31227 3117
motocykle 5241 4 12 2 302 5830 5241
osobowe 155 933 8 143 2293 3826529 155 933
dostawcze 16 406 11 143 2501 644 011 16 406
gminne cigzarowe 1747 35 143 2501 218 212 1747
autobusy 1558 40 143 2429 216 074 1558
motocykle 2621 4 143 2 302 37 880 2621
ogotem pojazdy elektryczne 44089
RAZEM 12 360 756

zrédto: analizy wiasne
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W dalszej czgéci opracowania, wyznaczono dla poszczegélnych zrodet emisje takich substanciji
szkodliwych jak: SO, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO; wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielko$¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodla zanieczyszczen, przeliczona na
emisje¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych
rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédla emisji i pomnozonych przez ich wspolczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :Zn:Et K,
t=1

gdzie:
E: - emisja rownowazna zrodet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stgzenia dwutlenku siarki eSO2 do dopuszczalnej $rednioroczne;j
wartosci stgzenia danego zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:

_ s,

K, =
t e,

Wspolezynniki toksyczno$ci zanieczyszczen traktowane sg jako stale, gdyz sa ilorazami wielko$ci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845).

Tabela 2-13 Wspotczynniki toksycznos$ci zanieczyszczen

Dopuszczalny poziom i L. i . .
Nazwa substancii bstancii et OKkres usredniania Wspélcezynnik toksycznosci
] substancyt w powietrzu, wynikow zanieczyszczenia Kt
pg/m®
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

zrédto: analizy wlasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisje¢ réznego rodzaju zanieczyszczen, o réznym stopniu
toksycznos$ci. Pozwala to na prowadzenie pordwnan stopnia ucigzliwos$ci poszczegdlnych zrodet emisji
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zanieczyszczen emitujacych rozne zwiazki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonujacy sposob
znalez¢ wspdlng miare oceny szkodliwo$ci roznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczad
efektywnos¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania o0go6lnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle i uzyteczno$ci publicznej
w gminie Kozy, koniecznym bylo postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i1 energii gminy Kozy oraz dane Gléwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-14 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegdlnych zrédet emisji na terenie
gminy Kozy w roku 2020

Lp. Substancja Jednostka Rodzaj emisji Razem
Niska Liniowa
1 SOz Mg/rok 71,7 4,2 75,9
2 NOx Mag/rok 254 60,6 85,9
3 CcO Mg/rok 402,1 171,6 573,6
4 pyt Mg/rok 107,9 2,3 110,3
5 B(a)P kg/rok 77,4 0,0 77,4
6 COz Ma/rok 19779,1 12 360,8 321399
7 Er Mg/rok 1143,2 272,5 14157
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Udzial punktowych, rozproszonych i liniowych zrédet w calkowitej emisji poszczegoélnych substancji do
atmosfery przedstawia rysunek 2-12.

liniowa S0,

niska

liniowa
70%

Cco

liniowa pyt

liniowa
30%

liniowa B(a)P
0%

liniowa
38%

niska
62%

Rysunek 2-12 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do
atmosfery w Kozach w 2020 roku

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwickszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna (zastgpcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow Zrodet emisji co przedstawia rysunek 2-13.
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Rysunek 2-13 Udziat emisji zastgpczej z poszczegolnych zrodet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazna SO, w Kozach w 2020 roku

Tak duzy udzial emisji ze zroédet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku bezposredniego
spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz w sektorach handlowo-
ustugowym i przemystu, nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktadéw oczyszczania spalin, skladajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamieta¢, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktorego wskaznik toksycznosci jest kilka tysigcy razy wiekszy od tegoz
samego Wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jako$ci powietrza w gminie Kozy powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji.

Dziatania w zakresie niskiej emisji sg realizowane zgodnie z uchwala nr XVIII/159/20 RADY GMINY
KOZY z dnia 29 wrzesnia 2020 r. w sprawie uchwalenia Regulaminu udzielania dotacji na zadania ujgte
w Programie Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Kozy na lata 2021 — 2023.

Ponadto gmina prowadzi inne dziatania zmierzajace do zmniejszenia emisji zanieczyszczen. W ramach
wspblpracy ze stowarzyszeniem Gmin i Powiatow Subregionu Potudniowego Wojewddztwa Slaskiego
Aglomeracja Beskidzka przystapita do projektu, majgcego na celu wzmocnienie dzialan zmierzajacych do
ograniczenia niskiej emisji, pn. ,,Slaskie. Przywracamy blekit”. Kompleksowa realizacja Programu
ochrony powietrza dla wojewodztwa $laskiego. Glownym celem projektu jest poprawa jakosci powietrza
na Slasku. W ramach projektu na terenie gminy sa petnione dyzury koordynatoréw, tzw. Ekodoradcow,
ktérzy (zgodnie zapisami Programu Ochrony Powietrza) stuza pomoca w doborze nowych zrodet ciepta,
thumacza procedury administracyjne zwigzane z wymiang kotta i pozyskaniem dofinansowania na ten cel,
wspomagajg mieszkancow w pozyskiwaniu i rozliczaniu $rodkéw na wymiang kottdw. Dyzury
Ekodoradcy odbywaja si¢ dwa razy w miesigcu, w Domu Kultury w Kozach.

W 2019 r. Gmina Kozy zawarta z Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach porozumienie w zakresie uruchomienia punktu konsultacyjno- informacyjnego Programu
»Czyste Powietrze”. Dzigki Programowi ,,Czyste Powietrze” osoby fizyczne bedace wiascicielami
i wspotwlascicielami domow jednorodzinnych lub wydzielonych lokali mieszkalnych (maksymalnie 2
lokale) moga uzyska¢ dofinasowanie m.in. na wymiang¢ zrodia ciepta, kompleksowa termomodernizacjg
budynku, wymiang stolarki okiennej i drzwiowej oraz montaz odnawialnych zrédet energii.
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W ramach dziatania punktu przeszkolony pracownik udziela mieszkancom bezptatnych porad
0 mozliwosciach uzyskania dofinansowania, a takze pomaga w przygotowaniu, zlozeniu wniosku
0 podstawowy 1 podwyzszony poziom dofinansowania. Po realizacji inwestycji mieszkancy moga
rowniez uzyska¢ pomoc w zakresie rozliczenia zadania. Punkt konsultacyjno-informacyjny w ramach
Programu ,,Czyste Powietrze” czynny jest trzy razy w tygodniu w siedzibie Urzedu Gminy Kozy.
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2.4 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawno$ci urzadzen dziatajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia rysunek 2-14.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
srednia dla budynkéw istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-15 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka opis / wartosé¢

Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 10,0
Dtugosé budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 107
Kubatura ogrzewana budynku m?3 266
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,68
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku GJ/rok 72,3
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 9,0
Typ kotta - weglowy
Sprawnosé kotla % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):
e cena wegla do kotlow komorowych (tradycyjnych) 3000 zt/tong;
e cena wegla do kotlow retortowych 3500 zt/tong;
e cena drewna opatowego 1600 zt/tong;
e cena stomy 86 zt/m3,
e cena oleju opatowego 7 Z¥/litr;
e cena gazu plynnego LPG 3,64 zl/litr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfa Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. (dla taryfy
W-3.6)

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);

e pompa ciepla zasilana energig elektryczng w taryfie G11.
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W niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontow urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbgdnych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjeto rowniez sprawno$ci wytwarzania w zaleznos$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono takze efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta weglowego na inne
alternatywne zrodto ciepta.

Tabela 2-16 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglgdnieniem sprawnosci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania
technologii alternatywnej do kotta weglowego komorowego

Roczne zugycie paliwa dla roinych irodet ciepta
Zuzycie paliwa Redukcja zu.z'yciu
Rodzaj kotla Sprawnosé kotla [%]* energii paliwa
Tlosé Jednostka

Kociol weglowy - tradycyjny 65 4.8 Mg/a -

Kociol weglowy - retortowy 85 34 Mgl/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2295 md/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,3 md/a 26,1%
Kociot LPG 90 34 m?/a 27,7%
Kociot na drewno 80 7,0 Mgl/a 18,7%
Kociol na stome 80 39,3 m3/a 18,7%
Pompa ciepla zasilana en. elektr. ** 350 6,8 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 20,1 MWh/rok 35,0%

* sprawnosc¢ Srednioroczna

* dla pomp ciepta okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Sposob ogrzewania

Rysunek 2-14 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla r6znych
no$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej z kotta na stome oraz w przypadku pompy ciepta.

Nalezy podkresli¢, ze ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pompa ciepta pobiera z gruntu (lub
innego zrodta), a tylko 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie gazem ziemnym. Wyzsze ceny
dotyczg stosowania energii elektrycznej w taryfie G12, drewna opatowego, wegla w kottach retortowych
oraz LPG. Najwyzsze koszty dla przykltadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku
zasilania w ciepto energig elektryczng w taryfie G11 oraz olejem opalowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodla ciepla trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Roczne koszty ogrzewania, zt/rok
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Rysunek 2-15 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikow kosztéw energii uzytecznej dla roznych nosnikoéw
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPLA

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza si¢, niezaleznie od parametrow

technicznych zrédla, energie elektryczna lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych, w szczegolnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodel wytwarzajacych energi¢ z biomasy;
ze zrodel wytwarzajacych energie z biogazu,

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;

ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodlo przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metod¢ obliczania kosztu w cyklu zywotnosci;

odnawialne zrdédla energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkow pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrodet energii:

srodowiskowe — kazda oszczgdno$¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery
co wplywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrodia energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania si¢
0 dofinansowanie takiego przedsigwziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore przede wszystkim preferuja stosowanie OZE;

spoleczne — rozwoj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkéw na energie;

prawne — umowy mi¢dzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji czg¢$ci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajgce obowigzki na wytworcow energii, projektantow budynkéw, deweloperéw oraz
wlascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na
$wiecie.
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Obecnie udziat nickonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakladaja
osiggnigcie do 2030 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,

osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastgpnych,

ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten
zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce obecnie i przewidywanego
wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

wprowadzenie dodatkowych instrumentoéw wsparcia o charakterze podatkowym, zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrodet energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostgpnosci odnawialnych zrddet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy
obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bgdzie optacalne ekonomicznie.

Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobow
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjatow dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii

zrodlo: analizy wiasne

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wigkszos$ci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktorg mozna pozyskac z zasobow
krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i srodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje na najwyzszy
udzial w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20%
tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udzial energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2030 r. ma wynies$¢ dla Polski 20%. Udziat ten wynosit na koniec 2020 roku okoto 16,13%, przy czym
znaczna cze$¢ tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3-2 Produkcja energii elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym w latach 1950 —
2020

Zrodto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Najwicksza szans¢ we wzroScie udzialu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii
stonecznej, wiatru oraz biomasie.

3.1 Energia wiatru

Mapa zasobow wietrznych dla Polski przedstawiona zostala na ponizszym rysunku. Dla terenu gminy
Kozy potencjat pozyskania energii wiatru zostal okreslony jako korzystny. W zwiazku z tym przed
podjeciem decyzji o realizacji inwestycji w tym zakresie niezbgdne jest przeprowadzenie szczegoétowych
badan: sity, kierunku i czesto$ci wystgpowania wiatrow.
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w18 17 1818 207 23 M
Strefy. ]

| - Wyhitnie korzysha Osrodek
ll- Bardzo korzystna Meteorologii
Il - Karzystna

I'% - M ato Korzystna
W= Miekorzystna

Altualizacja mapy na podstawie okresu ohserwacyjnego 197 1-2000

Rysunek 3-3 Zasoby energii wiatrowej w Polsce
zrédto: IMGW

Obecnie wiarygodna ocena warunkéw wietrznych w poszczegélnych obszarach regionu jest bardzo
utrudniona ze wzgledu na brak danych dotyczacych $rednich predkosci wiatru dla punktéw innych niz
stacje sieci meteorologicznej. Precyzyjne okreslenie warunkow wietrznych wymagatoby analizy danych
Z pomiardéw w roznych czesciach regionu przeprowadzanych na masztach o réznej wysokosci.

Przed podje¢ciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznos¢,
niezbedne jest przeprowadzenie badan: sily, kierunku i czgsto$ci wystegpowania wiatrow. Na podstawie
przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens
ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wiaze si¢ szereg zalet, ale rowniez szereg
wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
e naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

o wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalno$¢ produkcji,
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e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
e trudnosci z podiaczeniem do sieci elektroenergetycznej,
e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drég przelotéw ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu — pochodzi on gtéwnie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natg¢zeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokdt masztu
elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;j.
Obowigzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt mogl by¢ wybudowany,
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei Zaktady
energetyczne, przed wydaniem warunkéw przylaczenia, wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci
wspotpracy elektrowni wiatrowej z Systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkow wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a polskie prawo nie okresla, kto i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowsg za
rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos$¢ produkcji ponosi za sobg
konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrodtach energii. Z tych powoddw, pod wzgledem technicznym, elektrownie wiatrowe
traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie drozsza (ok. 2 razy) od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja, bez wzglgdu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego
i oczekuje od wytworcow energii zaplanowania energii na dobe naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujac, zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ chg¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza malej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywalaby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialnej
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu
rynek energii, a co za tym idzie — rowniez przeptyw pienigdzy — zostanie czgs$ciowo zamknigty
w granicach gminy, czy regionu.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie gminy, muszg oni
prowadzi¢ pomiary sity i kierunkOw wiatru przez okres od 1 roku do 2 lat.

Kierunkiem w zakresie wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie mikroinstalacji wiatrowych na
dachach budynkow (o mocy zainstalowanej rzgdu 3 — 6 KW).

Zastosowanie duzych farm wiatrowych na terenie gminy nie jest rekomendowane z uwagi aspekty
zwigzane z zagospodarowaniem terenu.
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3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja na ogo6t temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze kraju miesci si¢
w granicach 35-70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja one na obszarze okoto
2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, Zze na calym tym obszarze istnieja obecnie warunki
techniczno-ekonomiczne uzasadniajagce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej, w obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody o temperaturze wyzszej niz 60°C. W zalezno$ci jednak od
przeznaczenia i skali wykorzystania ciepla tych wod oraz warunkow ich wystgpowania, nie mozliwa jest
budowa instalacji geotermalnych, nawet w przypadku nizszych temperatur.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

L N X Powierzchnia Formacja Objetosé wod Zasoby energii
P- azwa olregu obszaru, km? geologiczna geotermalnych, km? cieplnej, min tpu
) . kreda / jura 2 766 9835
1. grudzigdzko-warszawski 70000 .
trias 334 2107
. . kreda / jura 2580 16 627
2. szczecinsko-t16dzki 67 000 .
trias 274 2185
przedsudecko- .
3. pomocnoéwietokrzyski 39000 perm / trias 155 995

. perm / karbon
4. pomorski 12 000 . . 21 162
dewon / lias / trias

5. lubelski 12 000 karbon / dewon 30 193
6. przybattycki 15000 kambr / perm / 38 241
7. podlaski 7000 mezozoik 17 113
8. przedkarpacki 16 000 trias / jura / kreda / 362 1555
9, karpacki 13000 trzeciorzed 100 714
RAZEM 251000 - 6677 32620

zrodto: www.pga.org.pl

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na ok. 32,6 mld tpu.
Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na glebokosciach 100 — 4 000 m moga by¢
gospodarczo wykorzystywane jako zrodla ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem
technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to jednak zréznicowanych i wysokich naktadow
finansowych.

Wody geotermalne wypehiaja wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skamulowana w nich energia jest energia odnawialng i ekologiczna.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwiazania wykorzystujace
energic skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady wentylacji mechanicznej
wspoOtpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotéw i1 wilascicieli budynkow instalujacych tego typu
rozwigzania w pozyskiwaniu srodkow finansowych na omawiane przedsigwzigcia.
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Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera cieplo z otoczenia (gruntu, wody lub powietrza) i przekazuje
je do instalacji c.0. 1 c.w.u., ogrzewajac w niej wodg¢ (rysunek ponizej), albo do instalacji wentylacyjnej,
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak jej ilos¢ jest okoto
trzykrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepla.

Pompy ciepla najczgsciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego, ukladanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig
temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych.
Dwa szczegolnie istotne czynniki charakteryzujace pompe ciepta to moc grzewcza oraz pobdr mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ satysfakcjonujacy efekt ekonomiczny i ekologiczny, warto§¢ COP nie powinna by¢ nizsza
niz 3,5. Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;j.

1. Wymiennik gruntowy

— grunt

— woda gruntowa

— woda powierzchniowa
2. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

e przewody tradycyjne

Rysunek 3-4 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym
zrodlo: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w SciSle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i1 goérnego zrddia ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
0szacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspolezynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest roznica
temperatur pomiedzy gornym a dolnym zroédiem.

Parametrami okreslajagcymi iloSciowo dolne Zrodto ciepla sa: zawartos¢ ciepla, temperatura zrodia i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa: mozliwo$¢ ujecia i pewnos¢ eksploatacji.

Gorne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepla ograniczajg ich przydatnos$¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 — 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C
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e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C
e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 — 60°C.

Ze wzgledéw ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepla, instalacje powinno si¢ montowac
w poblizu zrédet ciepta, zarowno dolnego, jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta, warto pamietac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu spre¢zarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostgpnych nosnikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia., Przy dobrze zaizolowanym budynku, konkurencyjne pod wzgledem
kosztow eksploatacji s tylko paliwa state, juz ktorymi z kolei wigze si¢ zdecydowanie wigksza lokalna
emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg roéwniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktéore dla domu jednorodzinnego wahajg si¢, w zaleznosci od rodzaju technologii,
w granicach od 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta, nalezy bardzo starannie przeanalizowaé celowos$¢ takiej
inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania zrédtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupehieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspotpracuje z ukladem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurocigg zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze zlozem
Zwirowym.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
poziomie

3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Ztoze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

zrodto: www.taniaklima.pl

Rysunek 3-5 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

zrodlo: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiaréw, na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym,
przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C i wylaczeniu wymiennikéw na noc, podgrzewaly one
powietrze do 0°C. Przy pracy bez przerwy, temperatura powietrza za wymiennikami spadta do -5°C.
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Podczas lata, przy temperaturze zewngtrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala stwierdzi¢, ze funkcjonowanie instalacji wptywa na poprawe mikroklimatu w budynku.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjalem kapitalowym inwestora. Najwigcej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pigtrzacych wode¢ (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace $rednio okoto 0,5 — 1% tacznych
naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90 — 95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektoérych krajach, jak np. w Norwegii, elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegodlnie w okresie niskich stanow) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodne;j.

Warunki do rozwoju malej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie o potencjalnych
mozliwosciach energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Przez obszar gminy przeptywaja rzeki-strumienie: Czerwonka, Kozoéwka, Pisarzoéwka i Le$niowka.

Na terenie gminy Kozy nie funkcjonuje zadna elektrownia wodna.
3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania i akumulowania.
Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istnieja dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systemOw i wlasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie
majg technologie oparte na wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania slonecznego nie
maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego
W Polsce na plaszczyzng poziomg waha si¢ w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo
nierownym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okolo 80% catkowitej roczne;j
sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesi¢gcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do
konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast
w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczna nature procesow przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyrdézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersj¢ fotochemiczng energii promieniowania stonecznego, prowadzaca, dzigki fotosyntezie,
do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,
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e konwersje fototermiczna, prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
ciepto,

e konwersj¢ fotowoltaiczng, prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczna.

W calym wojewddztwie $laskim roczne sumy promieniowania stonecznego ksztattuja si¢ na podobnym
poziomie, dlatego zastosowanie moga tu znalez¢ uklady solarne do przygotowywania cieptej wody
uzytkowe;j.

Nie istniejg $rodki prawne, ktore nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny czy ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan jako korzystnych, gtéwnie
pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory, jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy, znakomicie nadaja si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody,
ale takze, jak juz wspomniano, produkcje wody uzytkowej, czy — w mniejszym stopniu — wody w obiegu
centralnego ogrzewania. Uklady takie sprawdzajg sic w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Obecnie na terenie gminy kolektory stoneczne zainstalowano w Centrum Sportowo-Widowiskowym
w Kozach.

Coraz bardziej powszechne staje si¢ stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczna do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych, z uwagi na
malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji, ksztaltujacy si¢, w przypadku matych instalacji na
poziomie 6 zZt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad polowg).
Jednostkowy koszt wigkszych urzadzen jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii ro$nie
roOwniez sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznych (obecnie sprawno$¢ ogniw waha si¢ w granicach 15 —
20%).

Reasumujac, w zakresie wykorzystania promieniowania stonecznego preferuje si¢ zastosowanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych (do 50 kWp), sluzacych do wytwarzania energii elektrycznej (w tym
wspotpracujacych z pompami ciepta).

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje:
e pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacji,
e pochodzace z produktow, odpadoéw i pozostatosci z produkcji rolnej lub lesnej oraz
przemystu przetwarzajacego ich produkty,
e inne czegsci odpadow, ktore ulegajg biodegradacii.

Biomasa jest zrodlem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce w najwickszym stopniu.
W wojewodztwie §lagskim sytuacja przedstawia si¢ podobnie.

Na terenie gminy Kozy biomasa, gtownie w postaci drewna opatowego i odpadow drzewnych,
poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania
0szacowano, ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztaltowac si¢ na poziomie ok. 4,7%.
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Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze gminy przyjeto, ze pochodzi¢ ona bedzie
z produkcji roélinnej, w tym stomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nieuzytkowanych jako pastwiska i innych zrodet.

Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny
jest od arealu i plonowania zboz i rzepaku. Z ro$lin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na
paliwa ptynne, na etanol 1 biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego, lub inaczej — teoretycznego, przyj¢to podane nizej zatozenia:

e zasobnoé¢ drzewa na pniu w Nadle$nictwie Bielsko wynosi 220 m*/ha,

e wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjalu stomy zalezne sa od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru; przyjeto potencjal na podstawie danych GUS z2002r;
zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntow ornych pod zasiewami,

e  potencjal teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni fak i $redniego plonu
wynoszacego 5 t/ha,

e dla sadow przyjeto, ze zakres mozliwego do pozyskania, z rocznych cig¢, drewna wynosi
$rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 — 3,0 t/ha,

e potencjal teoretyczny roéwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,

e potencjal teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugordow 1 odlogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo§¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne, po uwzglednieniu technicznych mozliwos$ci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujace zalozenia:

e 7z jednego drzewa w wieku r¢bnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami — przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew
na 1 ha, daje to 111 t/ha drewna;

e przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyska¢ 50 t drewna — ilo$¢ te przyjmuje si¢ dla 5% powierzchni
laséw rosngcych na obszarze gminy,

e przyjeto, ze z cig¢ przedrgbnych i pielegnacyjnych uzyskuje si¢ 12 t/ha drewna i wielko$¢
ta dotyczy 10% powierzchni lasow,

e opierajac si¢ na danych literaturowych, przyjeto 30% potencjalu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prdg,

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzgeej zatozono, ze jedynie 5% siana z tak
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych,

e calo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielggnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rGwna potencjalowi technicznemu.

Ponadto przyjeto, na podstawie analiz wlasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zakltadajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kotlowych
przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i1 zrgbkoéw drzewnych, proponuje si¢ petne wykorzystanie potencjatu
tego paliwa. Biomase¢ mozna uzytkowa¢ w matych i $rednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢
obiekty mieszkalne, uzyteczno$ci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystgpowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjalu stomy,
proponuje si¢ jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez spalanie w kotlach na stomg.
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Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastepujace gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e Slazowiec pensylwanski,
e  rOza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymaé okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiaja si¢ rowniez mniej optymistyczne dane, ktore mowig o 15 tonach suchej
masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy roéznych okreslonych warunkach, lecz mozna zatozy¢, ze
realna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton. Dla okreslonej wartosci
opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto§¢ opalowa drastycznie si¢ zmienia
W zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy
wilgotnos$ci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyja¢, ze z 1 ha upraw wierzby
krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy Kozy

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny
Rodzaj paliwa Ilo$¢ masowa, | Ilo$¢ energii, Moc. MW Ilo$¢ masowa, | Ilos$¢ energii, Moc. MW
Mg/rok GJ/rok ' Mg/rok GJ/rok '
Drewno z gospodarkd 776 7756 0,83 25 261 0,03
lesnej

Drewno z sadow 322 3350 0,36 322 3350 0,36
Drewno z przycinki

o 91 944 0,10 91 944 0,10

przydroznej

Stoma 398 4581 0,49 120 1374 0,15

Siano 70 808 0,09 4 40 0,00

SUMA 1657 17 440 1,9 561 5970 0,6

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegodlnosci
celuloze i1 cukry, w okreSlonych warunkach zachodza procesy biochemiczne nazywane fermentacjs.
Fermentacje wywoluja nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktorych dziatanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zroznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, w skutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywolywanej dzigki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktore w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu 30 — 35°C
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(fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy
(pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz
12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatla zamieniaja zwiazki pochodzenia
organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Glownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sg metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czg$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m. in. Z jego wytwarzaniem. Warto$¢
opatowa biogazu najcze$ciej waha si¢ w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?, a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem
ubocznym wynikajacym z konieczno$ci utylizacji odpaddéw w sposéb mozliwie nieszkodliwy dla
srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekéw

Scieki z terenu gminy kierowane sg do oczyszczalni znajdujacej si¢ w gminie Wilamowice w miejscowosci
Pisarzowice, wybudowanej i rozbudowanej w ramach realizacji wsp6lnego zadania inwestycyjnego obu
gmin. Gmina Kozy posiada 61% udzialéw w tej oczyszczalni na podstawie porozumienia miedzygminnego.
Ewentualne wykorzystanie biogazu z oczyszczalni $ciekow moze by¢ rozpatrywane zatem tylko
w ww. lokalizacji.

Biogaz z odpadow
Odbiorem i zagospodarowaniem odpadéw z terenu gminy Kozy w poprzednich latach zgodnie z wynikiem
procedury przetargowej zajmuje si¢ firma Sanit-Trans Sp. z 0.0. z siedzibag w Migdzyrzeczu Gornym.

Na terenie Gminy Kozy nie ma mozliwosci przetwarzania odpadéw komunalnych. Na mocy porozumienia
miedzygminnego zawartego pomig¢dzy miastem Bielsko-Biala a gming Kozy dotyczacym wspdlnego
uregulowania gospodarki odpadami komunalnymi w zakresie wypetniania obowiazku zapewnienia budowy,
utrzymania i eksploatacji regionalnej instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych, caty strumien
odpadow komunalnych pochodzacych z terenu gminy Kozy przekazywany jest do Zaktadu Gospodarki
Odpadami S.A. w Bielsku-Biatej. Nowe porozumienie w tej kwestii zacznie obowigzywac od 1.01.2023 r.

Ewentualne wykorzystanie biogazu z odpadow moze by¢ rozpatrywane zatem tylko w ww. lokalizacji
sktadowiska odpaddw.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Dla pokazania mozliwosci uzyskania biogazu w gospodarstwach rolniczych postuzono si¢ danymi
Z Programu wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa $lgskiego. W ponizszej tabeli
przedstawiono potencjal techniczny zasobow biogazu z gospodarstw rolniczych na terenie wojewodztwa
slaskiego.

Na podstawie ponizszej tabeli mozna stwierdzi¢, iz powiat bielski (gdzie znajduje si¢ gmina Kozy)
charakteryzuje si¢ potencjalem wyrdzniajacym na tle innych powiatdéw. Wyznaczona potencjalna ilos¢
biogazu wynosi ok. 1 488 000 m®/rok.
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¢ S

Tabela 3-3 Potencjat techniczny zasobdéw biogazu z gospodarstw rolnych na terenie wojewodztwa $laskiego

Potencjal techniczny
Lp. fawiat Ilo$¢ biogazu, Moc cieplna i elektryczna, Energia elektryczna, Cieplo,
m3/rok kw MWh/rok GJ/rok
1 bedzinski 104 3975 697 2375 4031
2 bielski 1488 364 994 3386 5747
3 bierufisko- 354 452 237 806 1369
ledzinski
4 cieszynski 2807 726 1875 6 388 10 841
5 czestochowski 2127 335 1421 4840 8214
6 gliwicki 1596 037 1066 3631 6 162
7 klobucki 1702 613 1137 3873 6574
8 lubliniecki 3377043 2255 7683 13 039
9 mikotowski 2391 395 1597 5440 9233
10 myszkowski 1555773 1039 3539 6 007
11 pszczynski 2592 828 1732 5899 10011
12 raciborski 3516 290 2348 8 000 13576
13 rybnicki 1728 843 1155 3933 6 675
14 tarnogorski 2 665 156 1780 6 063 10 290
15 wodzistawski 1773483 1184 4035 6847
16 zawiercianski 2145968 1433 4882 8 286
17 zywiecki 847 526 566 1928 3272
RAZEM 33714 807 22 516 76 701 130174

Zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa
$laskiego”

W przypadku biogazu pochodzacego z fermentacji odchodow zwierzecych wystepuje bardzo duza trudno$é¢
w okresleniu potencjatu technicznego dla poszczeg6inych gmin. Wynika to z braku informacji na temat
szczegotowej lokalizacji duzych gospodarstw hodowlanych.

3.7 Moziliwosci zagospodarowania ciepla odpadowego 7 instalacji
przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza si¢ wystgpowania na terenie gminy Kozy
mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

3.8 Moziliwosci wytwarzania energii elektrycznej i cieplta uZytkowego
w kogeneracji

Nie przewiduje si¢ na terenie gminy Kozy lokalizacji instalacji kogeneracyjnych.
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4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwosci wspolpracy systemow energetycznych gminy Kozy z odpowiednimi systemami sgsiednich
gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez wykonawcoéw niniejszego opracowania
do gmin o$ciennych oraz do przedsigbiorstw energetycznych. Na terenie gminy Kozy w chwili obecnej
wystepuja dwa sieciowe nosniki energii: energia elektryczna i gaz ziemny.

Obszar gminy graniczy:
e od poéhocy — z Gming Wilamowice (powiat bielski),
e od potudnia — z Gming Wilkowice (powiat bielski) i Gmina Czernichow (powiat zywiecki),
e od zachodu — z Miastem Bielsko-Biata

e od wschodu — z Gming Kety (powiat o$wig¢cimski, woj. matopolskie) i Gming Porgbka (powiat
bielski).

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspoipracy miedzy gminami odpowiedzialy wszystkie
ww. gminy. Ponizej dokonano opisu powigzan systemOw energetycznych ww. gmin z Gming Kozy.

Gmina Bielsko-Biala
Gmina Bielsko-Biata posiada powigzania z Gming Kozy w zakresie systemu elektroenergetycznego
sieciami do 110 kvV TAURON Dystrybucja S.A.

Powigzania dla systemu gazowniczego realizowane sa poprzez sieci Polskiej Spotki Gazownictwa
Sp. Z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu.

Powyzsze informacje zostaly ujete w ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Bielska-Biatej”

Miasto Bielsko-Biata przewiduje mozliwo$¢ wspotpracy w dziedzinie systemow energetycznych z gming
Kozy w obszarze wynikajacym z kompetencji gmin w tym zakresie. Wspotpraca taka mozliwa jest
np. w ramach Stowarzyszenia Gmin i Powiatow Subregionu Poludniowego Wojewoddztwa Slaskiego
AGLOMERACIJA BESKIDZKA, do ktorego przynaleza obie gminy. Ponadto miasto Bielsko-Biata jest
na etapie tworzenia klastra energii w ramach podmiotéw zlokalizowanych glownie na wlasnym terenie,
lecz nie wyklucza wspotpracy w tej dziedzinie z gminami o$ciennymi.

Gmina Czernichéw

Gmina Czernichdw posiada powigzania z Gming Kozy w zakresie systemu elektroenergetycznego
sieciami b¢dacymi wlasnosciag TAURON Dystrybucja S.A.

Powyzsze informacje zostaly ujete w ,Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe” oraz W ,,Programie Ochrony Srodowiska” dla gminy Czernichow.

Gmina Czernichéw informuje, iz jezeli zaistnieje potrzeba, aby wspdlnie z gming Kozy prowadzi¢
inwestycje w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych zadan z zakresu
ochrony $rodowiska, w miar¢ posiadanych $rodkow w budzecie gminy Czernichow moze przewidzie¢
takg mozliwo$¢ wspotpracy.

Gmina Kety
Gmina Kety nie posiada powigzania z Gming Kozy w zakresie systemow energetycznych.
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Powyzsze informacje zostaly ujete w aktualizacji ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Kety na lata 2021 - 2036”.

Gmina Kety informuje, iz W przypadku pojawienia si¢ takiej potrzeby gmina Kety przewiduje mozliwo$é
wspolpracy z gming Kozy w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspolnych
inwestycji w zakresie ochrony §rodowiska.

Gmina Porabka

Gmina Porgbka jest powigzana z gming Kozy w zakresie systemow energetycznych linig
elektroenergetyczng 220 kV Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. relacji Bujakow — Komorowice
oraz Bujakéw — Liskovec, a takze liniami elektroenergetycznymi TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej. Wystepuja rowniez powigzania W zakresie systemu gazowniczego.

Powyzsze informacje zostaly ujete w ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe na lata 2022 — 2037 dla Gminy Porgbka”.

Gmina Porabka informuje, iz mozliwa jest wspotpraca pomigdzy gming Porabka i gming Kozy zakresie
rozbudowy systemoéw energetycznych Iub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska,
miedzy innymi w ramach Klastra Energii Powiatu Bielskiego.

Gmina Wilamowice

Gmina Wilamowice jest powigzana z gming Kozy w zakresie systemOw energetycznych linig
elektroenergetyczng 220 kV Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. relacji Bujakéw — Komorowice
oraz Bujakoéw — Liskovec, a takze liniami elektroenergetycznymi TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej. Wystepuja rowniez powigzania w zakresie systemu gazowniczego.

Powyzsze informacje zostaly ujete w ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Wilamowice”.

Gmina Wilamowice wyraza mozliwo$¢ wspotpracy z gming Kozy w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Gmina Wilkowice
Gmina Wilkowice nie posiada powigzania z gming Kozy w zakresie systemow energetycznych.

Powyzsze informacje zostaly ujete w ,,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Wilkowice”.

Gmina Wilkowice informuje, iz informacja 0 mozliwosci wspolpracy pomigdzy gming Kozy i Wilkowice
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych zostata zawarta bardzo ogodlnie w ,,Projekcie zatozen do
planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Wilkowice.

Odpowiedzi gmin osciennych przedstawiono w zatgczniku 3.

Klaster Energii Powiatu Bielskiego

O Klastrze

Na mocy porozumienia z 19 maja 2022 r. w przedmiocie powotania Klastra Energii Powiatu Bielskiego,
Gmina Kozy stala si¢ jego cztonkiem. Glownym zalozeniem zwigzanym z dzialalno$cig w ramach Klastra
Energii dla Gminy Kozy bedzie przeprowadzenie dziatan prowadzacych do produkowania i dystrybucji
energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii, co w przyszto$ci wigza¢ si¢ bedzie z obnizeniem
kosztow zwigzanych z platno§ciami za energi¢ elektryczna.
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W skfad Klastra Energii Powiatu Bielskiego wchodzi jedenastu cztonkow, w tym Agencja Rozwoju
Regionalnego S.A, ktora ustanowiona zostala koordynatorem nadzorujagcym prac¢ w ramach dziatan
Klastra Energii. Aktualnie opracowywana jest aktualizacja Strategii dzialan wraz z harmonogramem
inwestycji priorytetowych dla wszystkich cztonkéw Klastra Energii. Dzigki Klastrowi Energii Powiatu
Bielskiego mozliwe bedzie pozyskiwanie $rodkow z funduszy europejskich na réznorodne dziatania
z zakresu OZE. Zgodnie z zatozeniami, pierwsze mozliwe §rodki do pozyskania na odnawialne zrddta
energii beda mozliwe juz 2023 r.

Inwestycje priorytetowe dla Gminy Kozy
W ramach dziatalnosci Klastra Energii na terenie Gminy Kozy planowane s3 nastgpujace inwestycje:
o mikroinstalacje fotowoltaiczne na BUP,
o farmy fotowoltaiczne na gruncie,
e lokalna biogazownia z uktadem kogeneracyjnym,
e mikroinstalacje prosumencie,

e analiza energetyczna obiektow Urzgdu Gminy Kozy — analiza obiektow ma na celu zweryfikowac
jakie potencjalne OZE mialoby najlepsze zastosowanie dla danego obiekcie.
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5 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DO ROKU 2035 ZGODNE Z PRZYJETYMI ZALOZENIAMI
ROZWOJU

5.1 Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku 2040

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Kozy sag zalozenia rozwoju spoleczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje
okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego gminy.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wlasne scenariusze, wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki Gminy Kozy. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy
w zakresie spolecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Polityka Energetyczna Polski do
2040 roku przyjeta przez Rade Ministrow uchwatg z 2 lutego 2021 roku.

Na terenie Gminy Kozy wystepuja obecnie dwa sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dzialajace na terenie gminy: gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nos$niki wyznaczajg nastepujace czynniki: cena jednostkowa za
dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielko$¢
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnos¢ produkeji i ustug
lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych i rolnych (np. jednostkowe zuzycie
ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow
i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego
itp.). Przyjeto nastgpujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;
e handel, ushugi, przedsiebiorstwa;
e uzyteczno$¢ publiczna;

e o$wietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac si¢ nastgpujagcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
e istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikow energii,
e Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku,
e Gospodarka Paliwowo Energetyczna dla Polski (GUS),
e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
e Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego.

Istniejagcy potencjal racjonalizacji zuzycia energii w poszczegdlnych grupach odbiorcow i zmiany
energochtonnosci w gospodarce omoéwiono w dalszej czesci opracowania. Przedstawione tam wielkosci
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postuzyly jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych no$nikow energii oraz pozostatych paliw
dla obszaru Gminy Kozy do 2040 roku. Zuzycie no$nikow energii w 2020 r. oraz w 2040 r. przedstawiono
w ponizszych tabelach oraz na wykresie.

Tabela 5-1 Zuzycie energii i paliw w podziale na no$niki energii oraz grupy odbiorcow w latach 2020 - 2040

2020 2025 2030 2035 2040
LPG Mg/rok 0,4 3 5 7 9,6
wegiel Mag/rok 18 30 42 55 67
drewno Mg/rok 22 27 32 37 42
Handel, ustugi. 07 opatowy m¥rok 19 14 9 5 0
przedsiebiorstwa OZE GJ/rok 1944 1623 1302 981 660
energia el. MWh/rok 22873 23920 24 967 26 015 27 062
gaz sieciowy mé/rok 888 427 859 417 830 407 801 397 772 387
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mag/rok 12 10 7 5 3
drewno Mg/rok 0 2 4 5 7
Uzytecznos¢ | g1ei opatowy m3/rok 0 1 3 4 5
publiczna OZE GJ/rok 0 70 139 209 278
energiael. MWh/rok 477 474 471 467 464
gaz sieciowy mé/rok 163 371 155 542 147 713 139 884 132 055
Oswietlenie ulic | energia el. MWh/rok 405 410 412 416 420
LPG Mg/rok 43,6 71 97 124 151,3
wegiel Mag/rok 4980 4824 4 667 4511 4354
drewno Mg/rok 1514 1693 1872 2051 2230
Gospodarstwa | - towy m3/rok 328,8 388 447 506 565
domowe
OZE GJ/rok 10 856 13 207 15 557 17 908 20 258
energia el. MWh/rok 9223 10 118 11013 11 909 12 804
gaz sieciowy m3/rok 3105 205 3160 818 3216 432 3272045 3327 658
LPG Mg/rok 44,0 73,6 103,2 132,8 162,4
wegiel Mg/rok 5010 4864 4717 4570 4424
drewno Mag/rok 1536 1721 1907 2093 2279
OGOLEM | olej opatowy m3/rok 3476 403,4 459,2 5151 571
OZE GJ/rok 12 800 14 899 16 998 19 098 21197
energiael. MWh/rok 32979 34922 36 863 38 806 40749
gaz sieciowy mé/rok 4157 003 4175777 4194 551 4213 325 4232099
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5.2 Ogdolne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energie

Sposab zasilania rozpatrywanych terendw planuje si¢ nastgpujaco:

system zaopatrzenia w cieplo — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zrodet indywidualnych
(zr6dta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotly weglowe, zrodta na gaz ziemny) oraz zrodet
odnawialnych,

system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, a takze czgsciowo przy uzyciu gazu ptynnego oraz energii elektrycznej,

system zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala si¢ obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obshuge wszystkich istniejacych i projektowanych
obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby,

nalezy rozpatrywa¢ alternatywne zrodla zasilania obiektow w energie przy zastosowaniu nowych,
ekologicznych technologii, w tym instalacji fotowoltaicznych, w szczegolnosci dla zabudowy
jednorodzinnej.

W obecnej chwili nie przewiduje si¢ tworzenia systemu cieplowniczego z uwagi na rozproszong strukture
urbanistyczng gminy.
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE PALIW I ENERGI|I

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,UzytecznoSci publicznej”
mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
W rozumieniu ustawy z dnia 11 czerwca 2016r. o efektywnosci
energetycznej

Zgodnie Ustawa z dnia 11 czerwca 2016 r. o efektywnoS$ci energetycznej jednostka sektora publicznego,
moze realizowac i finansowac przedsiewzigcie lub przedsiewzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnos$ci energetyczne;j.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze Srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,,srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetyczne;j sa:
1) realizacja i finansowanie przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd,
0 ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.20009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na
swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowa¢ przedsigwzigcie lub przedsigwzigcia tego
samego

rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o popraweg efektywnosci
energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegolnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczedno$ci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsiewzig¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetyczne;j;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysoko$¢ jest uzalezniona od oszczedno$ci energii
uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsigwzigc.
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Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w calkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikow sieciowych jest
nastepujacy:

e gaz ziemny — 3,9%,

e energia elektryczna — 1,5%.

6.1.1 Zarzgdzanie energiq w budynkach uiytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dziatan proefektywnos$ciowych Gminie Kozy proponuje si¢ realizacjg programu
»Zarzadzania energia w budynkach uzytecznos$ci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzagdzania zespotem budynkow (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czg¢sto o charakterze
strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m.in.:
e okreslenie zuzycia poszczegdlnych nosnikdéw energii,
e okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,
e okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),
e hierarchizacja przedsigwzig¢ majacych na celu oszczgdno$¢ energii,
e wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,
e dokumentowanie podejmowanych dziatan,

e raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analizg¢ danych dotyczacych budynkow istnieje mozliwosé
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci
zmniejszenia kosztéw eksploatacji budynkoéw. Taka baza danych jest rowniez niezastapionym narzedziem
ulatwiajagcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkow uzytecznosci
publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiagna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?
e zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzadzanymi budynkami,

e poprawg stanu technicznego budynkow,

e zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,
e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedz¢ na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

e wiedze o zuzyciu i kosztach medidéw w zarzadzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

76



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kozy

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrGwnowazonego rozZwoju W gminach,

pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikdw podjecia szerokiej gamy dziatan, wspolpracy

i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:

Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkdw pogodowych e ocena zuzycia

11

Analiza budynku
e rejestracja danych budynku e diagnoza przyblizona
e diagnozaszczegdtowa e ustalenie wskaZnikéw energetycznych

\7

Stworzenie i uzupetnianie ,,energetycznej” bazy danych obiektu

\7

Planowanie i koordynacja przedsiewziec¢ na rzecz oszczedzania energii

11 Il

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonaktadowe Przedsiewziecia inwestycyjne

optymalizacja czasu przebywania

uzytkownikéw w budynku, e technologie budowlane, instalacyjne,

optymalizacja wykorzystania instalacji (np.: technologie oswietleniowe

regulacja temperatury) e ustalenie list priorytetéw

stata kontrola techniczna instalacji * planowanie renowacji

okresowa weryfikacja uméw o dostarczanie * planowanie finansowania

e realizacja przedsiewzie¢ budowlanych,

energii
uswiadomienie i umotywowanie instalacyjnych i elektrotechnicznych
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji * doradztwo w zakresie projektowania

szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-1 Schemat dziatan w ramach zarzgdzania energia

6.1.2 Monitoring kosztow i zuZycia w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow,
po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy poznaé efekty pracy, czyli musi by¢ prowadzona

77



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kozy

okresowa aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu
sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nos$nikOw energii i zmianie sytuacji

energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czgsto, to pojawiajg si¢ nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsigwzi¢¢ racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktdrego celem jest gromadzenie informacji, gtdéwnie o zuzyciu i kosztach mediow,
w odstgpach np.: miesiecznych, ktore beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi
stowy, obserwujac na biezgco zmiany wielko$ci zuzywanych mediow oraz ponoszone koszty bedzie
mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywa¢ wszelkie nieprawidlowosci

w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegolach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

ocena biezacego zuzycia no$nikow energetycznych,

ocena biezgcych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

ocena stopnia wykorzystania budzetu,

wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu,

biezace okreslenie wpltywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
diagramie. Docelowo, przy duzej iloSci obiektéw monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy

systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do systeméw informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

¥

wypetnienie
kwestionariusza

")

warowadzenie damych
do bazy danych

"sygnaty . dane
————  analiza fed————— .
alarmowe" por&wn awcze

raporty

Rysunek 6-2 Przyktadowy algorytm monitoringu
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6.1.3 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje roéwniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczgdno$ci w zakresie energii elektryczne;j.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢ w granicach od 15% do 70%.
Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do o$wietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne oSwietlenie
zarowe i1 potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych, jest bardzo optacalny,
poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spelniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie audytowi pokazuje, ze bardzo
czesto wystepuje niedo$wietlenie pomieszczen, zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktoére nierzadko
sigga 50% wymaganego natgzenia Swiatla.

Oszczedno$¢ kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna na ktorej gmina moze
osiggna¢ najwigcej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wlasnie z budzetu gminy. Zaleca sig,
aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego, wymagac od audytoréw rozszerzenia
zakresu audytu o czg$¢ oswietleniowa. Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic
zatacznik) natomiast w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwosci osiggnigcia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wlasnie w zakresie modernizacji zroédet swiatla. Ponadto poprawa jakosci
swiatla to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkdéw za energie elektryczng, lecz rowniez bardzo
trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy czy nauki, wptywajaca na zdrowie
0s0b przebywajacych w takich pomieszczeniach, nierzadko przez wiele godzin w ciagu dnia.
Przedsigwzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy
budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy
niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca si¢
aby wprowadzi¢ procedure zakupow urzadzen zasilanych energia elektryczng na zasadach tzw. zielonych
zamowien, przy wyborze ktorych efektywno$¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami
uzytkowymi, elementem decydujgcym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim
urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD stosowanych
w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy udziale
przede wszystkim srodkéw gminy, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. ,,trzecia strong”.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg pierwszym, co do wielkosci, uzytkownikiem gazu ziemnego. Udziat ,,gospodarstw
domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegolne nosniki sieciowe jest nastepujacy:

e gazziemny — 74,7%,
e energia elektryczna — 28,0%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych, na cele grzewcze na terenie
Gminy Kozy, wynosi ok. 0,48 GJ/m?rok. Wskaznik jest zatem ok. 1,5 razy wyzszy niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. Laczna powierzchnia budynkéw mieszkaniowych w gminie wynosi
340,3 tys.m? .

Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od r6znych czynnikow. Na niektére
z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
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klimatycznych, z uwagi na temperatury zewngtrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na
potudniu w Zakopanem i na potnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na
pétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon powiatu bielskiego, w ktérym znajduje si¢ Gmina Kozy, lezy w III strefie
klimatycznej, dla ktorej zewngtrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawa jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na
otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wigkszos¢ budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody sa
duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstalych w latach 1991 — 1994 i w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewnetrznych, a wigc $cian, dachow i podlog. Duze straty ciepla powodujg takze okna,
ktore nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci techniczne;.

Druga wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za ogrzewanie jest
niska sprawnos$¢ ukladu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodla ciepla
(kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury
zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nigte osadami stalymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkéow pogodowych (automatyka
kotla) i potrzeb cieplnych w poszczegolnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos¢ domowe;j instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtéwne sktadniki. Pierwszym jest sprawno$¢
samego zrodia ciepta (kotla, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawno$¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos$¢ np. piecOw
ceramicznych (kaflowych) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnos$¢ przesytania
wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy
np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrédlo ciepta znajduje si¢ w ogrzewanym
pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania zpewnoscig
powoduja obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, ktora
zwigzana jest m. in. z usytuowaniem grzejnikbw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno
wplywajacym na catkowita sprawno$¢ instalacji jest mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie
elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwladnosci (szybko si¢ wychladzaja oraz szybko nagrzewaja) oraz automatyka kotta (np. pogodowa)
pozwalaja nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji starej.

Straty paliwa: wegla 107kg lub gazu 107m3
a-

Straty paliwa: wegla:38kg lub gazu:38 m3
a

(00}
3 < <
) Brak automatyki i zawordw termostatycznych Uktad z automatyka i zaworami
- . - termostatycznymi
- Straty paliwa: wegla 95kg lub gazu 95m° Straty paliwa: wegla 40kg lub gazu 40 m
e a
- -
F Grzejniki nieprawidtowo usytuowane Nowoczesne grzejniki prawidtowo
. i 3 usytuowane
S‘traty paliwa: wegla 70ke lub gazu 33m Straty paliwa: wegla 42 kg lub gazu 20 m3
a
P N
. Stara zanieczyszczona instalacja C.O. Nowa instalacja C.O.
_ Q0 :
H B === Etraty paliwa: wegla 300 kg lub gazu 140 m® Straty paliwa: wegla 150kg lub gazu: O m°
© - -
Niskosprawny kociot weglowy lub tradycyjny Kociot weglowy, retortowy lub kondensacyjny
kociot gazowy.

gazowy.

Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta, zaledwie 428 kg zamieni
sie na ciepto, ktére ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie z 1000 m3
gazu ziemnego jedynie 625 i dostarczy ciepto do ogrzania budynku.

Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta, 730 kg zamieni sie na
ciepto, ktore ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie, z 1000 m? gazu
ziemnego 902 m3 dostarczy ciepto do ogrzania budynku.

Rysunek 6-3 Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
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Na powyzszym rysunku przedstawiono przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotla. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotla powoduje 30% stratg paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kotlow okoto 20 letnich,
opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to
przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilo$ci zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze,
na ilo$¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiagnigcia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla r6znych przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

. . . Obnizenie zuzycia ciepla w stosunku

Sposob uzyskania oszczednosci .

do stanu sprzed termomodernizacji
Ocieplenie zewngtrznych przegroéd budowlanych ($cian, dachu, 15-25%

stropodachu)
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspodtczynniku przenikania 10-15%
. - 0
ciepla
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki pogodowe;j 5150
oraz urzadzen regulacyjnych
Kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji ¢.0. wraz z montazem 10-25%
zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiaja
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegolnych przedsigwzige
termomodernizacyjnych sg rozne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsigwzig¢ mozna okresli¢ pewne przecigtne
warto$ci efektow. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlnych przedsigwzied
nie sumujg si¢ wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20%, a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie Gminy techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkdw, gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) sigga 50%.

Sifa 1 mozliwosci oddziatywania Gminy Kozy na decyzje mieszkancéw sa znacznie ograniczone, a wigc
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez indywidualnego mieszkanca decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zacheta wiasciciela tego budynku do takich dzialan. Jednym ze
sposobow zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dzialania tego typu nie sa
precedensowymi, poniewaz sa w Polsce gminy, ktore w ten sposob ksztattuja swoja polityke lokalna
np. Gmina Szklarska Porgba w wojewodztwie dolnoslaskim. Ulga podatkowa moze przystugiwac
wlascicielom budynkoéw mieszkalnych, w ktorych jako gléwne zrodio ciepta stosowane jest wylacznie
proekologiczne Zrodlo ciepta, np. paliwo gazowe, olej opalowy, energia elektryczna, wiatrowa
i stoneczna, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasg. Rada Gminy w drodze uchwaty
0 wielkosci stawek podatkowych moze wprowadzi¢ wspomniane ulgi zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy
z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,, Przy okreslaniu wysokosci stawek,
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0 ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, Rada Gminy moze réznicowaé ich wysokos¢ dla poszczegdlnych rodzajow
przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj

’

zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.’

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uiytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rézni sie
znacznie w zaleznosci od sposobéw uzytkowania, a takze od stopnia zamozno$ci uzytkownikéw. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:
e od 50% do 75% w os$wietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieplej wody uzytkowe;.

e Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostgp do informacji
0 energooszczednych  urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjal tkwi w termomodernizacji budynkdow.

Mozliwosci oszczgdzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w polskich gospodarstwach domowych
bardzo duze natomiast §wiadomos¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mata. Mozliwosci gminy
w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepujg, natomiast istnieje
szeroki zakres mozliwos$ci promocji i zwickszania efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym
bardziej iz rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny i niematy udzial.
Mato tego nalezy si¢ spodziewac, ze ceny energii niezaleznie od postaci energii nadal beda rosnac.
Zalozenia do plan zaopatrzenia w energi¢ moga oddzialywaé w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem Gminy Kozy, badz tez nawet do utworzenia gminnego punktu
doradczego w zakresie przyjaznych srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania energii w
budynkach, w tym roéwniez energii elektrycznej, ktory moglby by¢ razem finansowany przez
przedsigbiorstwa energetyczne, producentéw urzadzen i gmine w zakresie np. dystrybucji materiatow
informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwach moze rowniez nastgpowaé przez wybor przy zakupie
i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow (wybo6r najbardziej efektywnych
urzadzen AGD moga np. ulatwia¢ informacje zawarte na stronie internetowej projektu TOPTEN
www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,handel, ustugi i przedsiebiorstwa”

Udzial grupy ,handel i ustugi” w calkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:

e gazziemny —21,4%,

e energia elektryczna — 69,4%.

W handlu oraz ustugach zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane i tacza je cechy typowe zaréwno
dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i przemystu.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych

82


http://www.topten.info.pl/

rojekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kozy
Projekt zal 1o pl t I p lekt 1 lla G K

technologiach energetycznych podobnie jak w przemys$le szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%,
natomiast w o$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje si¢, aby gmina w tej grupie odbiorcow
realizowala jakiekolwiek inwestycje. Sita oddziatywania gminy na uzytkownikéw i wilascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich §wiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie
ida za dzialaniami energooszczednymi, poniewaz mozliwy do osiagniecia efekt ekonomiczny wydaje si¢
by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.

6.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,oswietlenie”

Udzial zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulic w calkowitym zuzyciu energii elektrycznej
wynosi 1,2%. Obecnie na terenie Gminy Kozy zainstalowanych jest 1 006 opraw o$wietleniowych, w tym
772 zrodta sodowe, 2 rtgciowe oraz 232 zrodta LED. Laczna moc opraw wynosi 101,371 kW.

Proponuje si¢ rozwazenie wdrozenia systemu sterowania praca o$wietlenia ulicznego oraz w przypadku

dobudowywania nowych punktéw §wietlnych, montowanie opraw energooszczgdnych (w tym opraw typu
LED).
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10.

11.

PODSUMOWANIE

Zawarto§¢ opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Kozy” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym
wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming Kozy a firmg EKO — TEAM
KONSULTING.

Liczba ludnosci Gminy Kozy na koniec 2021 r. wynosi 13 025 mieszkancow. Przewiduje sig, ze
liczba mieszkancoéw w perspektywie do 2040:

e zwickszy si¢ o ok. 12,3% wzgledem poziomu z 2021 r., a wigc o 1607 0s6b wg scenariusza A
— aktywnego, zgodnego z trendem z ostatnich lat,

e zwicgkszy sie o ok. 5,4% wzgledem poziomu z 2021 r., a wiec o 708 0sOb wg scenariusza B —
umiarkowanego, zgodnego z prognoza GUS,

e utrzyma si¢ na poziomie z roku 2021 - wg scenariusza C — pasywnego.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoleczny i gospodarczy Gminy Kozy mozna
stwierdzié, ze nadal wystgpuje wiele negatywnych zjawisk (m.in. ujemny przyrost naturalny, wzrost
ludnosci w wieku poprodukcyjnym, spadek liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym). Pozytywne
trendy rozwoju to glownie: rosnacy stan ludnos$ci, rosngca ggstos¢ zaludnienia, dodatnie saldo
migracji. Okreslona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac
zjawiska negatywne i wptywaé korzystnie na jej rozwoj.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Kozy charakteryzuje
catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 429,3 TJ/rok (tj. 119,239 GWh).

Na podstawie prognozy do 2040 zapotrzebowanie energetyczne Gminy Kozy charakteryzowa¢ bgdzie
catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich no$nikow — 475,7 TJ/rok (tj. 132,145 GWh).

W zaopatrzeniu w energi¢ ogoétem w Gminie Kozy przewazajacy udziat ma gaz ziemny (33,9%).
Udzial pozostatych paliw oraz energii w bilansie energetycznym gminy jest nastepujacy: energia
elektryczna (27,7%), paliwa weglowe (27,4%), drewno (4,7%), olej opatowy (3,0%), OZE (3,0%)
oraz LPG (0,5%).

Glownym sektorem zuzywajacym energie w Gminie Kozy sg obiekty mieszkalne (66,6%). Pozostale
sektory to: handel, ustlugi i przedsigbiorstwa (31,1%), uzyteczno$¢ publiczna (1,9%) oraz o$wietlenie
uliczne (0,4%).

Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtanszymi zrédtami ciepta w budynkach w chwili obecnej sa
stoma i pompy ciepta zasilanymi z energii elektrycznej. Umiarkowane koszt wiaza si¢ z ogrzewaniem
budynkoéw gazem ziemnym, drewnem, LPG, weglem w kottach retortowych oraz energia elektryczng
w taryfie G12. Najdrozszymi nos$nikami energii sg olej opalowy, wegiel spalany w kottach
komorowych (tradycyjnych) oraz energia elektryczna w taryfie G11.

W Gminie Kozy nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy.

Operatorem oraz wlascicielem sieci gazowej $redniego ci$nienia na terenie Gminy Kozy jest Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu. Laczna dlugos¢ sieci gazowej
wynosi ok. 171 km. Sie¢ gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢
zrodtem gazu dla potencjalnych odbiorcow.

Informacje dotyczace rozwoju systemu gazowniczego przedstawiono w rozdziale 2.2.3.3.
Wtascicielem infrastruktury dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie Gminy Kozy jest spotka
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej. Gléwnymi zrédtami zasilania sieci SN na
obszarze Gminy Kozy sg stacje GPZ Sota oraz GPZ Metalowe. Na terenie Gminy Kozy znajduja si¢
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facznie ok. 250 km sieci elektroenergetycznych. Przez teren gminy przebiega réwniez dwutorowa linia
220 kV w relacjach Bujakéw — Komorowice oraz Bujakdw — Liskovec (Republika Czeska).

Informacje dotyczace rozwoju systemu elektroenergetycznego przedstawiono w rozdziale 2.2.4.4.

12. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacj¢ nastgpujgcych zadan:

poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej
emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacj¢ przedsigwzigé termomodernizacyjnych
(np. poprzez realizacje Programu Ograniczenia Niskiej emisji na terenie Gminy Kozy),

poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajgca do uzyskania wigkszej
akceptowalno$ci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe,

promocja ekologicznych nos$nikow energii (wspdlnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz
technologii termomodernizacji budynkow,

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o $rodki preferencyjne
z wlascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach programow ograniczenia
niskiej emisji (NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne)
w zakresie termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dziatalno$ci moze
wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

13. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepla oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do
podmiotow gospodarczych przewiduje sie:

popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegrod
zewngtrznych, montaz zaworoéw termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach
zasilajagcych  budynki uzyteczno$ci publicznej oraz modernizacja zrodel ciepta,
z wykorzystaniem zewngtrznych $rodkéw finansowych oferowanych w ramach oferty
krajowych funduszy ochrony $rodowiska,

nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia
w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

organizacj¢, planowanie i finansowanie dzialan zwigzanych z modernizacjg Zrodet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych.

14. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje si¢:

zastosowanie kolektorow stonecznych w czgsci budynkéw zarzadzanych przez Urzad Gminy
(w budynkach o catorocznym zapotrzebowaniu na ciepta wod¢ uzytkowa) oraz popularyzacje
tego typu urzadzen wsrdod wiascicieli budynkow jednorodzinnych oraz podmiotéw
gospodarczych. Rada Gminy przy uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzi¢ réwniez
ulgi podatkowe wspierajac dziatania proekologiczne,

zastosowanie ogniw fotowoltaicznych,

wykorzystanie potencjatu biogazu z biogazowi rolniczych (w Programie wykorzystania OZE
na terenach nieprzemystowych wojewodztwa §laskiego wykorzystanie energii biogazu
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15.

16.

17.

z biogazowi rolniczych w gminie Kozy jest wskazanym kierunkiem rozwoju mozliwym do
realizacji w dtuzszym horyzoncie czasowym),

e zastosowanie pomp ciepta czy ukladow wentylacji mechanicznej wspotpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzyteczno$ci
publicznej i budynkach handlowo-ustugowych),

e wykorzystanie istniejacego energetycznego potencjalu biomasy (drewno, stoma).

Niniejszy ,,Projekt zatozen...” stanowi dla Wojta Gminy Kozy podstaw¢ do przeprowadzenia procesu
legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem
,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kozy”.

Plany rozwoju przedsicbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Projektu planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe...”.

Uchwalone przez Rad¢ Gminy Kozy ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe dla Gminy Kozy” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne
obowigzujg przez okres €O najmniej 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja aktualizacji co
najmniej raz na 3 lata.
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8 ZALACZNIKI

Zalacznik 1 Mapa infrastruktury elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Bialej na terenie Gminy Kozy

Zatacznik 2 Mapa infrastruktury elektroenergetycznej PSE S.A. na terenie Gminy Kozy

Zatacznik 3  Odpowiedzi gmin o$ciennych w sprawie wspotpracy z Gming Kozy
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