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OPIS TECHNICZNY
1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA:

Celem niniejszego opracowanie jest wykonanie projektu wykonawczego dla branzy
drogowej i odwodnieniowej dla zadania pod nazwg ,,Przebudowa ulicy Beskidzkiej
w miejscowosci Kozy”. Projektowane opracowanie to przebudowa drogi na dojazdach do
projektowanego przepustu na dtugosci Odcinka II w km 0+394,0—0+425,36.
Przebudowa drogi polega na przebudowie konstrukcji jezdni wraz z przebudowa ciggow
pieszych. Opracowanie zawiera takze przebudowg odwodnienia pasa jezdnego drogi gminnej
oraz przylegtych terenow przy udziale projektowanych urzadzen odwadniajgcych oraz
przebudowanych wylotéw do potoku.
Przebudowywang droge nie nawigzano do aktualnego kilometraza drogi lecz wykonano w
uktadzie lokalnym.
Celem projektu jest usprawnienie i poprawa bezpieczenstwa ruchu samochodowego i
pieszego. Przebudowa ma na celu wykonanie remontu, odtworzenie stanu pierwotnego oraz
dostosowanie do wymogow panujacych na drodze i do parametrow drogi klasy L.
Projektowana droga na catej dtugosci przebiega w terenie zabudowanym. Wystepuje bardzo
intensywny ruch samochodowy i pieszy.
W zakres opracowania projektowego wchodzi:
-przebudowa drogi na dojazdach do przepustu
-przebudowa odwodnienia drogi wraz z przebudow3 istniejacego wylotu do

potoku Kozowka.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

A/ formalna podstawa opracowania:

Formalna podstawa opracowania to zlecenie Gminy Kozy

B/ techniczna podstawa opracowania:

Techniczne podstawy opracowania to:

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r

,»W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie”

-PN-81/B-03020.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

-wytyczne projektowania drog

-odwodnienie drog, ulic, placow

-wytyczne projektowania ulic

-pomiary wykonane przez uprawnionego geodete

-dokumentacja badan geologicznych podtoza gruntowego na dlugosci projektowanego

odcinka drogi.

-inwentaryzacja stanu istniejagcego mostu

-pomiary wlasne w terenie

-Licencjonowane programy komputerowe

3. PARAMETRY TECHNICZNE:
-klasa drogi - L
-przekroj drogi — drogowy L 1/2
-predkos¢ projektowa 30km/h
-dtugo$¢ odcinka drogi - 31,36mb
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-szeroko$¢ jezdni 4,50mb

-szeroko$¢ pasa jezdnego — 2,25mb

-szerokos$¢ pobocza z kostki betonowej --1,5mb

-pochylenie poprzeczne drogi na prostej i tukach poziomych jednostronne 2%.
-pochylenie poprzeczne pobocza z kostki jednostronne 2%.

-pochylenie podtuzne — zgodnie z profilem podtuznym

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO:

Projektowany odcinek na catej dlugosci przebiega w terenie pagorkowatym, a otoczenie drogi
stanowi zabudowa jednorodzinna. Dostgpno$¢ drogi jest nieograniczona, a kazda posesja
posiada zjazd indywidualny. Na catej dlugosci wystepujg liczne wjazdy do posesji,
skrzyzowania z drogami gminnymi gruntowymi umocnionymi i drogami gminnymi o
nawierzchni bitumicznej. Na calej dlugosci przebieg drogi jest krety z licznymi tukami
poziomymi. Na catym odcinku droga posiada przekroj uliczny, a w przekroju poprzecznym
znajduje si¢ jezdnia o szeroko$ci zmiennej 5,5—6,0mb obustronnie obramowana
kraweznikami betonowymi. Na dlugosci projektowanego odcinka wystepuja jeden obiekt
mostowy zlokalizowany w km 0+404, 75.

Odwodnienie drogi jest powierzchniowe i odbywa si¢ poprzez istniejace spadki poprzeczne i
podtuzne drogi. Wody deszczowe z jezdni i chodnika sg odprowadzane do istniejacych studni
sciekowych zlokalizowanych wzdtuz istniejacych kraweznikow i dalej do studni rewizyjnych
zabudowanych na istniejagcym kanale deszczowym. Na dlugosci projektowanego odcinka
drogi wystepuje kilka odcinkow kanalizacji deszczowej, ktore oprozniane sa do potoku
Kozéwka przy udziale istniejacych wylotow zlokalizowanych na skarpach potoku.

Na dhugosci projektowanego odcinka drogi w poboczu, w jezdni lub chodniku przebiega
liczne uzbrojenie w postaci sieci wodociggowej, napowietrznej sieci elektroenergetycznej,
napowietrznej sieci teletechnicznej, kablowej sieci teletechnicznej i kablowej sieci
energetycznej, sieci gazowej i kanalizacji sanitarnej.

Na drodze wystepuje bardzo duzy ruch pieszych zwtaszcza dzieci 1 podroznych kierujacych
si¢ na przystanki autobusowe.

Dokonano inwentaryzacji 1 oceny stanu technicznego istniejgcej drogi, a w szczegdlnosci
jezdni bitumicznej. Nawierzchnia na drodze na catej dtugosci jest bardzo zdeformowana i
spekana 1 wystepuja duze ubytki w nawierzchni bitumicznej. Ubytki w nawierzchni sg
zwigzane z brakiem no$no$ci podbudowy oraz z korozjg warstw bitumicznych. Bardzo duze
deformacje nawierzchni sg spowodowane utratg nosnosci oraz spowodowane czestymi
remontami czastkowymi, ktore obejmuja okoto 80% istniejacej jezdni.

Wzdtuz drogi na catej dlugosci przebiega potok Kozdéwka, ktory naprzemienne przebiega po
prawej lub po lewej stronie drogi.

5. ROZWIAZANIA SYTUACYJNE:

Przebudowywang droge nie nawigzano do aktualnego kilometraza lecz wykonano w
uktadzie lokalnym. W planie sytuacyjnym na catej dtugosci przebieg drogi pozostanie bez
zmian. O$ projektowanej niwelety drogi na catej dlugosci bedzie pokrywala si¢ z osiag
istniejgcej drogi. Jedynie na wysokosci poszerzen o$ drogi zostata przesunigta jednostronnie
lub poszerzenie bedzie realizowane symetrycznie. W opracowaniu kierowano si¢ zasada, aby
przebudowa polegata na remoncie stanu istniejagcego bez korekty tukéw pionowych i
poziomych. W celu dostosowania drogi do parametrow drogi klasy L przy przyjeciu
predkosci projektowej 30km/h na dlugosci zaprojektowano wzmocnienie konstrukcji
istniejacej jezdni po rozebraniu warstw bitumicznych w catosci. W nawigzaniu do klasy drogi
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1 predkosci projektowej na dlugosci odcinka II jednostronny. Przekroj jednostronny jest staty
zarowno na odcinkach prostych jak i tukach poziomych. W trakcie przebudowy drogi zostang
przebudowane wszystkie skrzyzowania z drogami bocznymi o nawierzchni bitumicznej, 0
nawierzchni gruntowej oraz wszystkie zjazdy do posesji. Po przebudowie skrzyzowania z
drogami bitumiczne bgda skrzyzowaniami prostymi nieskanalizowanymi, a skrzyzowania z
drogami 0 nawierzchni gruntowej oraz zjazdy do posesji beda w formie przejazdow
bramowych przy udziale obnizonego kraweznika. Na skrzyzowaniach z drogami
bitumicznymi wloty podporzadkowane na dhlugosci tukéw obustronnie bedg obramowane
krawe¢znikami betonowymi. Natomiast na pozostatej dlugosci przebudowy wzdluz obu
krawedzi drég podporzadkowanych zaprojektowano obustronnie pobocza gruntowe
umocnione szer. 50cm.

Zjazdy do posesji zostang przebudowane na catej dlugosci pomigdzy krawedzig drogi, a
bramami wjazdowymi. Natomiast na wysokosci zjazdow do posesji gdzie brak jest bram
wjazdowych oraz na skrzyzowaniach z drogami bocznymi o nawierzchni gruntowe;j
przebudowa bedzie realizowana na dt. 7,0mb liczac od krawedzi jezdni ul. Beskidzkiej przy
przekroju drogowym lub od obrzeza (kraweznika) przy przekroju ulicznym.

Na catej dtugosci odcinka II przekroj drogi bedzie uliczny, a w przekroju poprzecznym bedzie
jezdnia o szerokosci 4,5mb oraz pobocze umocnione szeroko$ci 1,5mb (szeroko$¢ liczona
wraz z kraweznikiem). Jedynie na poczatkowym odcinku do skrzyzowania z ul. Stoneczng
szerokos$¢ jezdni jest zmienna, a przechytka jest jednostronna o zmiennym pochyleniu.

Na calej dlugosci Odcinka Il jezdnia obustronnie bedzie obramowana kraweznikiem
betonowym o odkryciu 12cm z lewej strony i 3cm od strony pobocza umocnionego. Wzdtuz
lewej krawedzi jezdni zaprojektowano kraweznik 15*30, a wzdtuz prawej krawedzi od strony
pobocza zaprojektowano kraweznik betonowy 15%25 najazdowy. Kraweznik najazdowy
15*20 zaprojektowano takze na zjazdach do posesji zlokalizowanych po obu stronach jezdni
oraz na wysokosci przejs$¢ dla pieszych, ktorego odkrycie bedzie wynosi¢ 3cm.

Na wysokosci projektowanego obiektu mostowego na odcinku 11 na obiekcie w km 0+404,75
zaprojektowano krawezniki betonowe 15*30 o odkryciu 12cm.

Na dlugosci projektowanej przebudowy drogi zostang zachowane wszystkie zjazdy do posesji
1 na wszystkie parcele gruntowe poprzez obnizenie kraweznika.

Po wykonaniu robo6t drogowych droga na dojazdach musi by¢ nawigzana do istniejacej drogi
poza zakresem projektowym. Po obu stron projektowane odcinki nalezy nawigza¢ do
istniejgcej drogi na odcinkach przej$ciowych di. 10,0mb z kazdej strony. Nawigzanie nalezy
wykona¢ przy udziale betonu asfaltowego AC 11S uktadanego w dwoch warstwach o
grubosci tacznej 11cm.

6. ROZWIAZANIA WYSOKOSCIOWE:

Przebieg drogi zostat przedstawiony na profilu podtuznym. Rzedne wysokosciowe
wykonano w uktadzie panstwowym. Na projektowanym odcinku drogi wystepuje szereg
tukow pionowych, ktorych promienie dobrano ze wzgledu na plynno$¢ ruchu, dobre
prowadzenie optyczne, w nawigzaniu do istniejgcego terenu, istniejacych wjazdow do posesji
1 drog bocznych. Spadki podtuzne zaprojektowano przy uwzglednieniu istniejgcej niwelety
drogi, a takze dla prawidtowego odwodnienia jej.

7. WARUNKI GRUNTOWE:
W celu rozpoznania warunkéw wodno-gruntowych, podtoza i konstrukc;ji istniejace;j

drogi oraz podtoza gruntowego w miejscu lokalizacji projektowanych obiektow mostowych
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wykonano dokumentacj¢ geologiczng. Warunki wodno-gruntowe, rodzaj i migzszo$¢ gruntu
postuzyly w pracach do zaprojektowania konstrukcji wzmocnienia drogi.

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez Firme¢ Geologiczna ,,Geologia ,,
ul. Plowiecka 29/2 44-121 Gliwice oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz.
463) wystepuja:

-proste warunki gruntowe

-pierwsza kategoria geotechniczna

8. PRZEKROJE TYPOWE:

Na podstawie wykonanej dokumentacji geotechnicznej zaprojektowano
wzmocnienie istniejacej konstrukcji drogi po uprzednim rozebraniu warstw bitumicznych na
catej grubosci ich zalegania oraz wykorytowaniu na rz¢dne projektowane.

OS$ projektowanej niwelety drogi na calej dlugosci bedzie pokrywala si¢ z osig istniejacej
drogi, a jej ewentualne poszerzenia beda realizowane symetrycznie.

Wszystkie skrzyzowania z drogami bocznymi o nawierzchni bitumicznej zostang
przebudowane na dtugosci 7,0mb i pozostang jako proste. Konstrukcja na skrzyzowaniach
zostata zaprojektowana jak na drodze gtéwnej i zostanie nawigzana sytuacyjnie i
wysokosciowo do drogi poza zakresem projektowym. Natomiast konstrukcja na
skrzyzowaniach z drogami bocznymi o nawierzchni gruntowej zostata zaprojektowana jak na
zjazdach do posesji.

Ze wzgledu na klase drogi 1 predkos¢ projektowa na catej dtugosci przekrdj) drogi bedzie
jednorodny tj. jednostronny na odcinku Il zardbwno na odcinkach prostych i tukach
poziomych.

Na dhugosci odcinka IT szerokos$¢ jezdni bedzie stata i bedzie wynosi¢ 4,5mb, a wraz z
poboczem umocnionym jej szerokos$¢ bedzie wynosi¢ 6,0mb. Na catej dlugosci jezdnia
obustronnie zostanie obramowana kraweznikami betonowymi. Wzdhuz lewej krawedzi
zaprojektowano kraweznik betonowy 15*30 o odkryciu 12cm, a z drugiej strony kraweznik
najazdowy 15*25 o odkryciu 3cm. W przekroju poprzecznym wzdtuz prawej krawedzi
zlokalizowane jest pobocze umocnione stanowiacy ciag pieszy, a na poczatkowym odcinku
chodnik dla pieszych Pobocze od strony posesji zostanie obramowane obrzezem betonowym
8*30 o odkryciu 4cm lub pobocze bedzie przylega¢ bezposrednio do ogrodzenia. Na
wysokosci zjazdow do posesji zaprojektowano krawezniki najazdowe 15*30 o odkryciu 3cm,
a obrzeze nalezy montowac na réwni z powierzchnig chodnika.

9. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI, CHODNIKOW | POBOCZY:

Przy zalozeniu przebudowy istniejacej konstrukcji, nawierzchnia drogi zostata
zaprojektowana dla obcigzenia ruchem kategorii KR-3. Konstrukcja powinna by¢ wykonana
na catej szerokos$ci drogi i1 na skrzyzowaniach z drogami bocznymi w obrgbie pasa
drogowego. Konstrukcj¢ zaprojektowano na podstawie dokumentacji geotechnicznej oraz
Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r (dz. Ust. Nr 43
po0z.430).

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z formowaniem konstrukeji drogi nalezy dokonac
rozbiorki nawierzchni bitumicznej na catej grubosci zalegania oraz wykonac¢ korytowanie na
rz¢dne projektowane. Ze wzgledu na wystgpowaniu w podtozu gruntéw nieno$nych nalezy
dokona¢ jego wzmocnienia. Wzmocnienie bedzie polega¢ na wykonaniu stabilizacji
istniejacych gruntow spoiwem hydraulicznym gr. 25cm.
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Przed formowaniem konstrukcji drogi podtoze po wykonanej stabilizacji nalezy profilowac
stabilizowa¢ mechanicznie w celu uzyskania docelowych spadkoéw poprzecznych. Koryto pod
warstwy konstrukcyjne musi by¢ szersze min 30cm z kazdej strony od docelowej szerokos$ci
drogi. Przy przebudowie drogi zaprojektowano konstrukcje:

9.1

9.2

Konstrukcja na drodze i skrzyzowaniach z drogami bocznymi 0 nawierzchni
bitumicznej

Scm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego $rednioziarnistego AC 11S
skropienie emulsja kationowa szybkorozpadowa ,,75” w ilosci 1,0kg/m?

6cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gruboziarnistego AC 16W
skropienie emulsja kationowa szybkorozpadowa ,,75” w ilosci 1,0kg/m?

8cm podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego gruboziarnistego AC 22P
15cm podbudowa pomocnicza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm
25cm warstwa odsaczajaca z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm z
dodatkiem 20% przekruszonego kruszywa tamanego

25cm stabilizacja podtoza spoiwem hydraulicznym SOLITEX o R,=2,5MPa
istniejgce podtoze stabilizowane i zageszczane mechanicznie.

Konstrukcja pobocza z kostki betonowej

8cm nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowanej kolor szary

3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:3.

15cm podbudowa pomocnicza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm

25cm warstwa odsaczajaca z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm z dodatkiem
20% przekruszonego kruszywa tamanego

25cm stabilizacja podtoza spoiwem hydraulicznym SOLITEX o R,=2,5MPa
istniejace podtoze stabilizowane i zaggszczane mechanicznie.

9.3 Zjazd do posesji i na wysokosci skrzyzowan z drogami bocznymi o nawierzchni

gruntowej

nawierzchnia z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8cm kolor czerwony
podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 3cm.

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/63mm gr. 30cm.

uzupehienie podtoza kruszywem naturalnym o uziarnieniu 0/100mm

9.4 Pobocza przy przekroju ulicznym (za kraweznikiem betonowym)

9.5

10cm nawierzchnia z mieszanki mineralnej 0/31,5mm
istniejace podloze stabilizowane i profilowane mechanicznie

Konstrukcja na drodze na dlugosci przekopow sieci sanitarnych i deszczowych.
Scm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Srednioziarnistego AC 11S

skropienie emulsja kationowa szybkorozpadowa ,,75” w ilosci 1,0kg/m?

6cm warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gruboziarnistego AC 16 W

15cm gorna warstwa podbudowy z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm
30cm podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/63mm

40cm uzupetienie podtoza z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm
stabilizowanego cementem w ilosci 3% objetosciowo

10. WYPSAZENIE DROG:
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10.1 Krawezniki drogowe i lawy betonowe.
Wzdhluz krawedzi jezdni zaprojektowano krawezniki betonowe wibroprasowane 15x30
wystajace 12cm nad poziom jezdni.
Na zjazdach do posesji od strony bram wjazdowych zaprojektowano kraweznik
betonowy 15*30, ktéry nalezy montowac¢ na rOwni z nawierzchnig zjazdu i
powinien by¢ odkryty 3cm od strony posesji.
Elementy betonowe prefabrykowane nalezy uktada¢ na tawie betonowej z betonu
C 16/20 na $wiezym niezwigzanym betonie. Zaprojektowano tawe betonowg z oporem
przy przyjeciu 0,075m*/mb.

10.2 Krawezniki najazdowe i lawy betonowe.
Wzdtuz prawej krawedzi jezdni od strony pobocza z kostki betonowej na dtugosci
odcinka Il oraz na wysokosci obustronnych zjazdéw do posesji na dtugosci odcinku I i
Il zaprojektowano krawezniki betonowe wibroprasowane najazdowe 15x25.
Na catym odcinku | i Il odkrycie kraw¢znikow bedzie wynosi¢ 3cm. Elementy
betonowe prefabrykowane nalezy uktada¢ na tawie betonowej z betonu C 16/20 na
$wiezym niezwigzanym betonie. Zaprojektowano tawe betonowg z oporem przy
przyjeciu 0,075m*/mb.

10.3 Obrzeza i lawy betonowe.
Pobocze umocnione na dtugosci odcinka Il zostang obramowane obrzezem betonowym
wibroprasowanym 8*30. Elementy betonowe prefabrykowane beda montowane na tawie
z betonu C 12/15 na $wiezym
niezwigzanym betonie. Obrzeza nalezy montowac tak aby ich odkrycie powyzej
powierzchni¢ chodnika i pobocza wynosito 4cm, a na szerokosci zjazdow do posesji
brak jest obrzeza. Na tym odcinku zjazdy do posesji sa polaczone z chodnikiem na
odcinku I i poboczem na odcinku II i stanowig jedna catos¢. Dodatkowo zjazdy do
posesji na odcinku poza chodnikiem i poboczem z kostki obustronnie zostang
obramowane obrzezami betonowymi 8*30 zanizonymi lcm ponizej powierzchnie
zjazdu. Pod elementy betonowe prefabrykowane zaprojektowano tawe betonows z
oporem przy przyjeciu 0,04m®/mb.

11. ODWODNIENIE:

11.1 Opis ogolny:
Odwodnienie drogi realizowane jest przy udziale projektowanych i istniejagcych spadkow
poprzecznych i podtuznych. Wody deszczowe zostang sprowadzone na krawedz drogi do
projektowanych studni sciekowych zlokalizowanych przy projektowanych kraweznikach. Na
dhugosci 11 studzienki $ciekowe zlokalizowane sg jednostronnie przy projektowanym
krawezniku najazdowym od strony pobocza. Studzienki §ciekowe powigzane sg z
projektowanym studzienkami rewizyjnymi natozonymi na projektowany kolektor deszczowy.
Projektowany kolektor deszczowy przejmie cato$¢ wod z pasa drogowego obejmujacego
jezdnig 1 pobocza oraz odwodnienie przyleglego terenu.
Projektowana kanalizacja deszczowa zostanie do potoku Kozowka. Istniejacy wylot bez
zmiany jego lokalizacji zostanie przebudowany na catej dlugosci poprzez wymiang
istniejacych rur.
Oproznienie projektowanego odcinka kanalizacji deszczowej do potoku Kozdéwka bedzie
realizowane na skarpy potoku. Wylot projektowanej kanalizacji deszczowej bedzie wykonany
za posrednictwem prefabrykowanego elementu wylotowego KPED 02.16 montowanego na
tawie z betonu C 16/20 gr. 15cm. W miejscu wylotu element prefabrykowany wylotowy
bedzie montowany na projektowanych koszach siatkowo-kamiennych, a skarpa nie wymaga
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umocnienia. Na wysokos$ci projektowanego wylotu dno potoku Kozéwka na dlugosci 7,50mb,
na catej szerokos$ci zostanie umocnione kamieniem tamanym o uziarnieniu 300/500mm
uktadanym na betonie C 16/20.

Ze wzgledu na etapowanie robot istniejacy kolektor deszczowy zostanie wiaczony do
projektowanego kolektora na wysokosci projektowanej studni rewizyjnej W13.5. Na
istniejacy kolektor deszczowy nalezy natozy¢ studzienke rewizyjna W13.4.1 z rur PE

$r. 600mm, ktora zostanie polaczona ze studzienka W13.4 kolektorem z rur PVC Sr. 300mm.

11.2 Projektowany wylot kanalizacji deszczowej

Istniejacy wylot o $r. 300mm nalezy przebudowa¢ w celu dostosowania wylotu do dna
przebudowywanego potoku i projektowanej kanalizacji deszczowej. Istniejacy wylot o $r.
300mm nalezy rozebra¢ i wykona¢ nowy wylot o ér. 500mm, w miejscu istniejacego przy
dostosowaniu rzgdnej na wylocie. Zaprojektowano wylot systemowy zelbetowy o $rednicy
500mm.Wylot przebiega w spadku 4,0% i zlokalizowany jest na rzednej 425,49, a dno
potoku w tym miejscu znajduje si¢ na rzednej 424,39.

Rury kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zaggszczony poditozu na
podsypce piaskowej, a na rurach kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé zasypke z piasku
gr. 30cm. Wylot brzegowy zaprojektowano wg katalogu KPED karta 2.16 z betonu C20/25 na
podbudowie betonowej beton C 16/20 gr. 15cm.

Rury kanalizacji deszczowej nalezy uklada¢ na wyprofilowanym i zageszczony podtozu na
podsypce piaskowej, a na rurach kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé zasypke z piasku
gr. 30cm. Na wysokosci projektowanego wylotu dno potoku Kozéwka na dtugosci 7,0mb, na
calej szeroko$ci zostanie umocnione kamieniem tamanym o wuziarnieniu 300/500mm
uktadanym na betonie C 16/20

11.3 Charakterystyka urzadzen odwadniajacych:
a/ studzienki $ciekowe
Na dtugosci projektowanego odcinku Il w miejscu gdzie brak jest sieci wodociggowe;j
zaprojektowano studzienki §ciekowe typu miejskiego z osadnikami glebokosci 30-50cm.
Studzienki zostaly zaprojektowane z rur karbowanych PE o $rednicy wewnetrznej 600mm.
Rury studzienki $ciekowej nalezy posadowi¢ na kinecie $lepej z PE na podtozu z luznego
niezaggszczonego piasku gr. 10cm. Studzienka Sciekowa wykonana jest z kinety Slepej, rury
wznoszace] oraz teleskopowego dla regulacji wysokosci do rzednej projektowanej z rur PE, a
elementy laczone sa przy udziale uszczelek. Studzienka zwienczona jest zeliwnym wpustem
300*500 klasy C 250 opierajacym si¢ na zelbetowym pier§cieniu odcigzajgcym za
posrednictwem zelbetowego adaptera. Wylot w kierunku studni rewizyjnej realizowane jest
przy udziale szczelnego polaczenia tj. wktadki in situ. Gora wpustu powinna by¢ opuszczona
0,5cm ponizej nawierzchnie bitumiczng. W celu mozliwosci czyszczenia nalezy zastosowac
wiaderko osadnikowe ze stali ocynkowane;j.
Zasypania studzienki nalezy dokona¢ gruntem rodzimym, selekcjonowanym pochodzacym z
wykopu. Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
zwilzeniem woda. Dodatkowo w obrgbie i wokot studni $ciekowych nalezy wykonac
podbudowe z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm gr. 20cm przed wykonaniem
warstwy Scieralne;j.

b/ studzienki rewizyjne z rur PE

Wiaczenie istniejgcego ciggu kanalizacyjnego do projektowanego kolektora deszczowego
bedzie realizowane przy udziale studni rewizyjnej z rur karbowanych PE o $rednicy
wewnetrznej 600mm. Studzienki nalezy posadowi¢ na kinecie z PE na podtozu z luznego
niezaggszczonego piasku gr. 10cm. Studzienka powinna by¢ wyposazona w zelbetowy
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pierscien odcigzajacy o $rednicy 1000mm i gr. min 15cm. Studzienka od gory zwienczona
bedzie zeliwnym wiazem klasy D 400 o $rednicy 600mm. Studzienka z rur PE $r. 600mm
zostanie oprozniona do projektowanego kolektora deszczowego za posrednictwem
projektowanych studni z krggdéw zelbetowych o $r. 1000mm. Potaczenie studni PE ze
studzienkami z krggéw zelbetowych bedzie realizowane przy udziale kolektora deszczowego
z rur PVC ér. 300mm. Wylot w kierunku studni rewizyjnej z krggdéw realizowane jest przy
udziale szczelnego potaczenia tj. wkladki in situ. Natomiast wiaczenie kolektora do studzienki
z kregdw zelbetowych nalezy wykona¢ w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych
kro¢cdw dostudziennych w formie przejscia szczelnego tulejowego.

Zasypanie studzienki nalezy dokona¢ kruszywem naturalnym pochodzacym z wykopu.
Zasypka powinna by¢ prowadzona warstwami z jednoczesnym zageszczeniem 1 polewaniem
woda.

c/ studzienki rewizyjne zelbetowe

Na dtugosci projektowanego kolektora deszczowego zaprojektowano studzienki rewizyjne z
kregdw zelbetowych o $r. wewnetrznej 1000mm. Studzienki zostang natozone na
projektowany kanat deszczowy I powstana w jego o0si.

Po wykonaniu podsypki z zageszczonego piasku stabilizowanego cementem gr. 30cm nalezy
montowac studzienki rewizyjne. Prefabrykowany doét studni rewizyjnej w formie donicy
zelbetowej sktadajacej sie ze zbrojonych scianek i dna z betonu C 35/45 zostanie utozony na
wczesniej wykonanej podsypce. Dopuszcza si¢ wykonanie ptyty dennej zelbetowe;j
monolitycznej, na ktorej montowany beda kregi na $wiezym niezwigzanym betonie ptyty
dennej. Na dot studni montowane sg kregi zelbetowe z betonu C 35/45, a ilos¢ ich
uzalezniona jest od wysokosci studni i rzednej niwelety drogi.

Do montazu elementdéw prefabrykowanych nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Smarem
poslizgowym nalezy pokry¢ zewngtrzng powierzchnie uszczelki umieszczonym na dolnym
kregu 1 wewnetrzng powierzchnie zamka gornego kregu naktadanego na uszczelke. Wiaczenie
kanatu do studzienki wykona¢ w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych kro¢cow
dostudziennych w formie przejscia szczelnego tulejowego.

Po wykonaniu studni nalezy wykona¢ kinety w dostosowaniu do kierunkéw projektowanych
kolektorow z betonu C 35/45.

Studzienka od gory jest wyposazona we wiaz zeliwny klasy D 400 osadzony na zelbetowej
pokrywie nastudziennej za posrednictwem zelbetowego pierscienia odcigzgjacego.

Regulacj¢ wlazoéw do terenu nalezy wykonaé za pomoca bloczkéw lub kostki betonowe;.
Zasypania studzienki nalezy dokona¢ piaskiem gruboziarnistym stabilizowanym cementem
oraz kruszywem naturalnym dowozonym z zewnatrz. Zasypka powinna by¢ prowadzona
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i zwilzeniem woda. Kregi studzienki przed
wbudowaniem nalezy izolowac¢ izolacja bitumiczng na zimno w dwdch warstwach.

W przypadku studzienek kaskadowych nalezy wykona¢ kaskady wewngtrzne z rur o $rednicy
réwnej srednicy kolektora deszczowego na wlocie.

Przejscia przez scianke studzienki betonowej wykonac jako szczelne za pomocg specjalnych
przejs¢ PVC/PP-beton :

d/ odwodnienie-kolektor deszczowy

Na calym odcinku zaprojektowano kolektor z rur PVC o $rednicy 250-630 /mm/. Rury
kolektora nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczony podlozu za posrednictwem
podsypki z piasku gr. Scm 1 podsypki z pospotki gr. 10cm. Kolektor nalezy wykonac ze
spadkiem zgodnie z profilem podtuznym kolektora.

Na wykonany kolektor deszczowy nalezy wykona¢ zasypke z piasku gr. min. 30cm.
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e/ przykanaliki

Projektowane studzienki $ciekowe i rewizyjne nalezy taczy¢ przykanalikami PVC o $rednicy
200mm i montowa¢ w spadku podtuznym 2%. Rury nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i
zageszezony podtozu za posrednictwem podsypki z piasku gr. 10cm.

Wilaczenie przykanalikow ze studzienkami §cieckowymi i rewizyjnymi powinno by¢ szczelne i
wykonane przy udziale uszczelki gumowej lub wktadki in situ.

Na rury przykanalikow nalezy wykona¢ zasypke z pisaku gr. 20cm.

11.4 Roboty ziemne.

11.4.1 Rozkladanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopow nalezy doktadnie rozpoznaé calg tras¢ wzdhuz
wytyczonej osi, przygotowaé punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o$ kanatu,
zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkladem urobku.
Rozktadanie nalezy rozpoczynaé¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowie
obiektow specjalnych np. studzienek rewizyjnych. Wykopy nalezy rozklada¢ od strony
polaczenia z istniejaca siecig. Rozkladanie wykopu ciagglego waskoprzestrzennego odbywa si¢
przez ulozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych
uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

11.4.2 Wykonanie wykopéw

Przed przystapieniem do robdt ziemnych zasadniczych bezwzglednie nalezy wykonaé
wykopy kontrolne w rejonie istniejgcych uzbrojen podziemnych, celem doktadnego ich
zlokalizowania. Wykop nalezy wykonaé recznie, prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem
uzytkownikéw sieci. Przed zasypaniem wykopow, w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami
podziemnymi nalezy uzyska¢ akceptacje wpisem do Dziennika Budowy przez wiascicieli
tych urzadzen. W wypadku natrafienia przez wykonawce robot na urzadzenia nie
zinwentaryzowane w projekcie, nalezy fakt ten zglosi¢ uzytkownikowi tego urzadzenia.

11.4.3 Rodzaje wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy ciaglte — otwarte, waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych, obudowanych 1 rozpartych. Metody wykonania robot (recznie lub mechanicznie)
oraz zabezpieczenia $cian wykopu powinny by¢ dostosowane do warunkow lokalizacyjnych,
glebokosci wykopu, warunkéw hydrogeologicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj 1 sposdb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem kazdego etapu realizacji.

Przy glebokosciach wigkszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i1 nawodnienia
wszystkie wykopy wasko przestrzenne powinny posiada¢ pionowe, odeskowane i rozparte
$ciany. W gruntach suchych i potzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe — nieszczelne.
Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowa¢ w nastgpstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych. Wielko$¢ obudéw powinna by¢ znormalizowana. W
zaleznosci od przyjetej technologii, material obudow stanowia: deski, grodzice stalowe, dyle
stalowe lub inne dopuszczone do stosowania.

Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy stosowac nastgpujace typy zabezpieczenia $cian
wykopow:

Typ 1: Obudowa pograzalna dla wykopow o gleboko$ci max 3,7 m i max parciu gruntu 22,0
kN/m2,

Typ 2: Obudowa pograzalna dla wykopow o glebokosci max 5,2 m i max parciu gruntu 46.0
kN/m2,

Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopéw max. do 6,0 m i max parciu gruntu 60,0
kN/m2,

Typ 4: Wykop o nie umocnionych $ciankach (rozkop) — za zgoda Inspektora Nadzoru.
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W uzasadnionych wypadkach po zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru mozna wykonywaé
wykopy otwarte, nieobudowane o skarpach nachylonych 1:1 (dla max. glebokosci do 3 m), w
miejscach gdzie nie wystgpuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu naziomu w
zasi¢gu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:
= w gruntach bardzo spoistych (2:1);
» w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1);
= w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych
(1:1,25);
= w gruntach niespoistych (1:1,5), przy rownoczesnym zapewnieniu odplywu wod
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej
glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza skarpy.
Wykopy otwarte o S$cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko po
zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru po przedtozeniu stosownych obcigzen statycznych w
gruntach suchych, gdy nie wystepuja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej glebokosci wykopu.
Dopuszczalne glebokosci wykopu w gruntach okreslonych wg. PN74/B-02480 wynosza:
= w gruntach skalistych litych nie spgkanych do 4 m,
= w gruntach spoistych 1,5 m,
» pozostatych 1,0 m.
PN74/B-02480 — okreSla podzial gruntow budowlanych, warunki dla posadowienia
bezposredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i
projektowych dotyczacych bezposredniego posadowienia budowli.
Uwaga: Dla wykopow o glebokosci powyzej 4 m nalezy opracowac na etapie wykonawstwa
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopu.

11.4.4 Wytyczne wykonania wykopu

-Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odpltyw wody z
wykopu w doét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczegcie
wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

-W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac si¢ taty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrolg rz¢dnych
dna. Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m, w odstgpach
min. 30 m.

-Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej: o
ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym
mechanicznie spéd wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej
projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

-W miejscach gdzie istnieje mozliwo$¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,
oraz w miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu nalezy utozy¢
geowtokning 600 g/m3 o szerokosci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywinigCie
geowtokniny.

-Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
-Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i
wytycznymi wykonania odwodnienia wykopow oraz kazdorazowo weryfikowaé po
stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Odwodnienie wykona¢ stosownie do
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warunkow, ktore wystapig w trakcie prowadzenia robét, tj. poziomu wod gruntowych, co w
rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny sposéb od pory roku, poziomu opadow w
ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach wodnych.
-Odspajanie 1 transport urobku Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane r¢cznie
lub mechanicznie, przy czym odspajanie r¢czne moze by¢ polaczone z rgcznym transportem
pionowym, albo tez z zastosowaniem zurawikow lub urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Prowadzenie robot przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje si¢ tam, gdzie nie ma
konieczno$ci obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.
-Wybor metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktore sktadajg sig
warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.
-Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)
nalezy sktadowa¢ wzdluz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych zaleznie od
mozliwo$ci. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania,
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
-Wydobyty grunt nalezy sktadowac tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomig¢dzy
krawedziag wykopu a stopa odkladu wolnego pasa o szerokos$ci co najmniej 1 m dla
komunikacji.
-Zabezpieczenie sasiadujacej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscia
zsuwu gruntu spod fundamentoéw przebiegac nastepujaco:
= Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy
nie wystepuja spekania Scian i w przypadku ukazania si¢ spekan nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢.
= Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem oraz warunkami wskazanymi przez
uzytkownikéw w uzgodnieniach branzowych oraz kazdorazowo sposob
wykonania robot zabezpieczajagcych musi by¢ odebrany przez eksploatatora
uzbrojenia.
-W miejscach utozenia kolektora na glebokosci powyzej 1,2 m kolektor nalezy dociepli€.
-Rzedna wtazu studni w drogach dostosowac¢ do projektowanej rzednej niwelety drogi.

11.4.5 Odwodnienie wykopu.
Roboty montazowe dla rur kanatowych musza by¢ wykonane w wykopach odwodnionych.
Jedynie odwodnione podloze pozwala na uformowanie zaglebienia pod rure, montaz ztacz
oraz utrzymanie projektowanych spadkow kanatu. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu
wykopow, nalezy uja¢ w rowy 1 /lub/ dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren robdt ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnych w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
potrzebnej glebokosci depresji nalezy stosowaé jedng z wymienionych metod odwadniania
wykopu:
= METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym
wody w miarg glgbienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych
urzadzen i czegsto wystarczaja ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe
pompy membranowe lub inne, czerpigce wode z zaglebien wykonanych w dnie
wykopu.
= METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na ulozeniu pod strefa sieci
drenazu poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek
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zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanalu, skad woda odprowadzana jest do
odbiornika przy uzyciu pompy. Po utozeniu sieci, przeprowadzonych probach jego
szczelnosci, odbiorze danego odcinka i docigzeniu go gruntem (zasypaniu) na
wysokosci min. 1,5 m drenaz nalezy wyltaczy¢ z eksploatacji. Analogicznie nalezy
postepowac ze studzienkami.
= METODA DEPRESIJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu
polegajaca na wykonaniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow
oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy.
= ZASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-
wodne zaktada si¢ dodatkowe odwadnianie wykopow z zastosowaniem iglofiltréw na
dhugosci okoto 1km wykonywanej sieci kanalizacyjnej, zainstalowanych co 1mb,
przy uzyciu zestawow iglofiltrowych — 50 szt.
Pompowanie odwadniajace musi trwa¢ az do momentu ustabilizowania i docigzenia korpusu
studni aby nie nastgpito wyplynigcie pod wptywem wyporu wody. Rzeczywiste potrzeby w
zakresie odwodnienia wykopow i zastosowanych materiatdéw nalezy weryfikowaé w trakcie
prowadzenia robot wykonawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majacych
na celu bardziej szczegotowe sprawdzenie przepuszczalnosci odkrywek warstwy wodonosne;j
(wspotczynnika filtracji) oraz poziomu wdd gruntowych w czasie prowadzenia robot. Sposob
oraz szczegoly odwodnienia nalezy opracowa¢ na budowie po wykonaniu wykopow
kontrolnych.

11.4.6 Zasypywanie rurociaggow, zageszczanie gruntu.
Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu
posadowienia rurociggu. Zasyp rurociaggu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw:
= warstwy ochronnej rury — obsypki,
* warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dne;.
Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
= etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach,

= etap Il — po prébie szczelnos$ci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen,
= etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym

zageszczeniem i ewentualng rozbidrke odeskowan i rozpor §cian wykopu.

11.4.7 Warstwa ochronna, obsypka
Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego gruboziarnistego bez grud 1 kamieni.
Wykonanie obsypki:
= obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczone] warstwy o grubosci minimum 0,3 m
nad rura;
=  obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazda warstwe;
» dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby material obsypki
szczelnie wypeniat przestrzen pod rurg;
= zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywa¢ tak, by rura miata
odpowiednie podparcie po bokach;
= stopien zaggszczenia obsypki powinien okresla¢ projekt,
» bardzo wazne jest zaggszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore
nalezy wykona¢ przy uzyciu pobijakow drewnianych.
Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezag od przeznaczenia terenu nad
rurociggiem:
» dla przewodow umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95%
zmodyfikowanej warto$ci modutu Proctora;

Projektowal:  Uslugi Projektowe ,,Pro-Zat” mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35
tel. kom. 510 160 134



Przebudowa drogi gminnej-ul. Beskidzkiej w miejscowosci Kozy

= okoto 90% w przypadku wykopoéw powyzej 4 metrow;

*  85% w pozostatych przypadkach lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie.
W trakcie wykonywania obsypki zaleca si¢ umieszcza¢ nad wykonywang siecig sanitarng
specjalng tasme sygnalizacyjng. Do czasu prowadzenia prob szczelnosci ztgcza powinny by¢
odkryte.
11.4.8 Zasyp wykopu
Zasypanie wykopow nalezy rozpoczac¢ po wykonaniu pelnej obsypki, dokonaniu jej kontroli i
stopnia zageszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przytaczanych
kanalizacji. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykoéw izolacji.
Niedopuszczalne jest chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.
Material jaki mozna uzy¢ do zasypki to pospoika, tluczen lub inny odpowiadajacy
wymaganiom gruntu stosowanego do zasypu gruntow wg zalecen zawartych w projekcie
technicznym. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odlamkow skal, gruzu o ostrych
krawedziach 1 wigkszych rozmiarach, ktére spadajac do wykopu moga uszkodzi¢ rurociag w
wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia w rur¢. Grunt nie moze by¢
zmarznigty 1 zbrylowany, dlatego tez przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczegotowo sprawdzony.
Dla kanatow w drogach nalezy wykona¢ zasypke piaskiem lub pospotke w zaleznosci od
uzgodnien z administratorem drogi do wysoko$ci warstwy konstrukcyjnej drogi lub do
poziomu terenu istniejgcego.
Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i nalezy prowadzi¢ ja warstwami, z
zageszczaniem co 20 cm. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia zgodnie z normg BN-77/8931-12:

» wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi Is=

0.92

» Wskaznik zaggszczenia materialu zasypowego zabudowywanego poza drogg Is= 0.85
Dopuszcza si¢ okreSlenie wskaznika zageszczenia metoda obcigzen ptytowych. Przy
okresleniu modutéw odksztalcenia nalezy spetni¢ warunek I< 2,2 E2 > 60 Mpa.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania S$rodki proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;j:

= w gruntach niespoistych +2% i -2%

* w gruntach malo i §rednio spoistych +0% 1 -2%

* w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% 1 -4%
Gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej - zaggszczang warstwe polewacé woda, gdy
wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposéb naturalny lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu (np. przez dodanie wapna palonego, zastosowanie warstwy
drenujacej umozliwiajac odptyw nadmiaru wody Iub ulepszenie dodatkiem wapna
hydratyzowanego badZ popiotdéw lotnych).
Przed przystgpieniem do wykonania dalszych warstw nalezy zglosi¢ do odbioru podtoze drogi
wpisem do Dziennika Budowy.
Odwodnienie pasa robot: niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
1 gruntowych poza obszar robot ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunt przed przewilgoceniem
i nawadnianiem.  Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot ziemnych, aby
powierzchniom gruntu nada¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
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odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$s¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okres§li¢c doswiadczalnie przy
probnym zageszczeniu stosowanym sprzgtem, a orientacyjnie nie powinna przekraczac:

* przy zagg¢szczaniu recznym — 15 cm,

= przy zaggszczaniu walcami — 20 cm,

» przy zagg¢szczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm

* jednocze$nie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke

umocnienia.

Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Po ukonczeniu
zasypywania wykopu, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, teren po wykopach
nalezy zrekultywowac.

11.5 Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Podloze profiluje si¢ w miar¢ ukladania przewodu, a grunt z podloza wykorzystuje si¢ do
stabilizacji ulozonej juz czesci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Podloze
nalezy przygotowaé z zachOowaniem przestrzeni pod podsypke. W zaleznosci od rodzaju
gruntu na poziomie posadawiania maja zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

» rodzaj A — podloze naturalne (grunty suche piaszczyste — piaski grube, $rednie i
drobne o $rednicy zastepczej ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierajace kamieni). W tych
warunkach rury moga by¢ posadawiane bezposrednio na wyréwnanym podiozu
rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko no$ne rury.

* rodzaj B — dno wykopu stanowia skaly, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty
spoiste jak gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagaja podtoza z zageszczonego
piasku 0 minimalnej wysokosci 20 cm.

= rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej no$nosci jak muty, torfy i inne, o
niezbyt glebokim zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagaja
usuni¢cia ww. gruntu 1 wymienienie go na zaggszczony piasek do posadowienia rury.

* rodzaj D — dno wykopu jak dla rodzaju C, jednak o glebokim zaleganiu gruntu o
niskiej nosnosci.

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usung¢ z wykopu, a przestrzenh wolng wypehi¢ dobrze zageszczonym piaskiem.
Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego — zageszczonego
piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajow podioza
wymagane jest podluzne wyprofilowanie dna w obrgbie kata 90° i z zaprojektowanym
spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.

Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwna¢ wytacznie piaskiem.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku lub podkiadania pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Jezeli badania gruntow i dane o obciazeniach rur
wykazuja, ze nosno$¢ podioza jest niewystarczajagca dno wykopu pod rurocigg musi by¢
wzmocnione. Warstwa wyrdwnawcza, na ktora jest polozona rura nie jest uwazana za
wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej
z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,2 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi
zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gleboko.

11.6 Roboty montazowe.
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Uktadanie rurociaggéw powinno by¢ dostosowane do czynnikow, ktéore wplywaja na
funkcjonowanie, wytrzymatos¢ i okres uzytkowania rurociggu. Czynniki te sg okreslone przez
glebokos¢ ukladania, obcigzenie rury, warunki gruntowe, poditoze i inne warunki
lokalizacyjne. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ tylko na przygotowanym
podtozu. Na podtozu tym nalezy wykonaé podsypke piaskowa pod kolektor o grubosci 20 cm.
Na zageszczonej podsypce nalezy ulozy¢ rury kanalizacyjne.

Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, aby osie odcinkdéw przewodu pokrywaly sie, za§ przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Montaz
rurociggow nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu dostarczong przez producenta.
Przewdd PVC powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie.

Montaz rurociggu nalezy wykonywac¢ przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do
+30°C. Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do
spadku. Przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci w
co najmniej Y4 jego obwodu — kat opasania 90°. Ziacza powinny pozosta¢ odstonigte, z
pozostawieniem wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do czasu przeprowadzenia proby
szczelnos$ci przewodu. Polaczenie kielichowe lub inne przed zasypaniem nalezy owing¢ folig
z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu, takze upewnic¢ si¢, czy rura nie wspiera si¢ na kielichu.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrocona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur
przed przemieszczeniem si¢ podczas wypelniania wykopu, zaggszczania gruntu i
przejezdzania cigzkiego sprzetu wykonawcy. Po zainstalowaniu kolektorow nalezy wykonaé
probe szczelno$ci i odbior techniczny pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

11.7 Préba szczelnosci.

Po zainstalowaniu kolektorow nalezy wykona¢ probe szczelnosci i odbiér techniczny pod
nadzorem Inspektora Nadzoru. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
szczegdtowymi wymaganiami podanymi odpowiednio w normach PN-92/B-10735

oraz PN-92/B- 10727.

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje
przy okreslonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami co 50 m pomigdzy
studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiaja zejscie na poziom kanaléw i zamknigcie
ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla
napelnienia przewodu wodg i dokonania proby szczelnosci. Nastepnie nalezy wykonad
obsypke piaskowa 30 cm ponad wierzch rury.

11.8 Sprawdzenie prawidlowosci uloZenia kanalu deszczowego.

Przed odbiorem koncowym nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oddawanych sieci
kanalizacyjnych poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajeta przez wykonawce
kamerg samojezdng. Inspekcje telewizyjng nalezy przeprowadzi¢ w 100% wybudowanych
kanatow. Ekspert powinien okresli¢ stan kanalizacji za pomoca kamery wprowadzanej do
kanaléw. Wykonawca dolaczy do materialéw projektowych do odbioru technicznego kasete z
inspekcji telewizyjnej. Wyniki ekspertyzy stanowi¢ beda dokument potwierdzajacy
prawidtowo$¢ wykonania kanalizacji.

11.9 Skrzyzowania z uzbrojeniem istniejacym

Uwaga:

Poszczegolne przewody uzbrojenia terenu przedstawione na planie zagospodarowania
terenu okreslone zostaly przez uzytkownikow orientacyjnie. W zwigzku z powyzszym
przed przystapieniem do robot konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla
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dokladnego zlokalizowania przewodow podziemnych znajdujacych si¢ na trasie sieci
kanalizacji deszczowej sanitarnej i gazowej.

Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzic¢
zgodnie z obowiazujacymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami
okreslonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia robot oraz
docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zakladu uzytkujacego
przewod znajdujacy si¢ w sasiedztwie prowadzonych robot.

W miegjscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem w obrebie przebudowywanej drogi
rury ochronne na istniejace media nalezy wyprowadzi¢ obustronnie poza pas
projektowanej drogi.

11.9.1 Skrzyzowania z kablami telekomunkacyjnymi i elektroenergetycznymi

W miejscach skrzyzowan roboty ziemne wykonaé recznie i pod nadzorem wtlasciciela kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych. Skrzyzowania i zblizenia nalezy wykonywac
zgodnie warunkami okreslonymi w uzgodnieniu oraz odpowiednimi przepisami i normami. W
obrebie skrzyzowan, kable nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng, a $rednica rury
ochronnej musi by¢ nawigzana do $rednicy zewnetrznej przewodow kablowych.
Zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegdtowym.

11.9.2 Skrzyzowania z gazociagami:

W miejscach skrzyzowan roboty ziemne wykona¢ rgcznie i pod nadzorem uzytkownika Rejon
Gazowniczy Kety. Skrzyzowanie projektowanej kanalizacji z gazociagiem wykonaé

wg. PN-91/M-34501. W miejscu skrzyzowania i W obrebie sie¢ gazowa nalezy zabezpieczy¢
rurg ochronng dwudzielng, a $rednica rury ochronnej musi by¢ nawigzana do $rednicy
zewnetrznej rury gazociagu.

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegdtowym.

11.9.3 Skrzyzowania z wodociagami:

W miejscach skrzyzowan roboty ziemne wykona¢ recznie 1 pod nadzorem uzytkownika. Przy
zblizeniach pionowych na odleglos$¢ ponizej 0,5m nalezy zastosowac rury ochronne.

W miejscu skrzyzowania i W obrebie sie¢ wodociggowej nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng
dwudzielna, a S$rednica rury ochronnej musi by¢ nawigzana do $rednicy zewnegtrznej rury
wodociagu.

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegotowym.

12. TECHNICZNA REALIZACJA PROJEKTU

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy, utrzymania ruchu
pieszych oraz wykonania i utrzymania oznakowania robo6t, w okresie od rozpoczecia do
odbioru koncowego robodt. Na czas prowadzenia robot Wykonawca Robot zainstaluje 1 bedzie
obstugiwal urzadzenia zabezpieczajace ruch (zapory, znaki, itp.) zapory zostang wyposazone
w zo6lte Swiatta pulsacyjne, znaki drogowe wykonane z folii odblaskowej. Koszt oznakowania
I zabezpieczenia budowy pokrywa Wykonawca. Wykonawca odpowiada za oznakowanie i
bezpieczenstwo ruchu na odcinku prowadzonych robot oraz za stan oznakowania objazdu.
Ponadto przed przystapieniem do robdt wykonawczych oglosi publicznie na 7 dni przed ich
rozpoczgciem w lokalnej prasie i radiu. Za wuszkodzenia i1 wypadki zwigzane z
nieprawidlowym oznakowaniem 1 prowadzeniem robot odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca
robot.
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