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OPIS TECHNICZNY
1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA:

Celem niniejszego opracowanie jest wykonanie projektu wykonawczego dla branzy
mostowej dla zadania pod nazwg ,,Przebudowa ulicy Beskidzkiej w miejscowosci Kozy”.
Projektowane opracowanie to przebudowa istniejacego obiektu mostowego zlokalizowanego
w ciggu drogi gminnej. Projekt obejmuje przebudowe obiektu mostowego na odcinku 11
w km 0+404,75 wraz z regulacja potoku od strony dolnej i gérnej wody.

Przebudowa obiektu bedzie polega¢ na rozebraniu istniejgcego uszkodzonego obiektu i

wykonaniu nowego obiektu w formie przepustu ramowego monolitycznego usytuowanego w

miejscu istniejgcego bez zmiany jego lokalizacji.

Celem projektu jest dostosowanie projektowanego obiektu do klasy drogi oraz do struktury

ruchu panujacej na drodze.

W zakres opracowania projektowego wchodzi:

-przebudowa obiektu mostowego nr 3 na Odcinku Il w km 0+404,75 wraz z regulacja
potoku od strony dolnej i gérnej wody

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

A/ formalna podstawa opracowania:

Formalna podstawa opracowania to zlecenie Gminy Kozy

B/ techniczna podstawa opracowania:

Techniczne podstawy opracowania to:

-PN-85/S-10030.0biekty mostowe. Obcigzenia

-PN-81/B-03020.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

-PN-91/S-10042.0biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

-Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Wodnej z dnia 30maja 2000r ,,W

sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie”

-Obliczenia §wiatet mostow i przepustow zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Transportu i Gospodarki Wodnej z roku 2000 poz. 735

-Obliczenia hydrauliczno-hydrologiczne $wiatta mostu wykonane przez autora
opracowania

-Wytyczne projektowania obiektow i1 urzadzen budownictwa specjalnego

w zakresie komunikacji- Swiatta mostow i przepustow WP-D-12

-Zasady obliczania maksymalnych rocznych przeptywow rzek polskich o okreslonym

prawdopodobienstwie pojawiania si¢- Formula regresyjna dla obszaru karpackiego

i tatrzanskiego dla zlewni do 50km®. Wydana przez Instytut Meteorologii.

-pomiary wykonane przez uprawnionego geodete

-dokumentacja badan geologicznych podloza gruntowego w miejscu lokalizacji obiektow
mostowych.

-inwentaryzacja stanu istniejagcego mostu

-pomiary wlasne w terenie

-Licencjonowane programy komputerowe
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3. PARAMETRY TECHNICZNE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU :

-szerokos$¢ catkowita po prostopadiej 370cm
-catkowita dhugos¢ przepusty po skosie 771lcm
-spadek podtuzny dna przepustu 2,5%
-spadek podtuzny ptyty stropowej przepustu po skosie 2,5%
-spadek poprzemy plyty stropowej przepustu po skosie 1,0%
-§wiatto poziome L= 300cm
-$wiatlo pionowe W 0si drogi H=  165cm
-trasa drogi w spadku podtuznym 1,85%
-kat skosu obiektu z osig podtuzng potoku a=80,5°
-no$no$¢ obiektu klasa B 400kN (40Ton) wg PN-85/S-10030
-zastosowany beton klasy C 30/37
-zastosowana stal klasy Alll

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO:

4.1 Obiekt mostowy nr 3 w km drogowym 0+404, 75 w km potoku Kozéwka 3+889

Jest to przepust sklepiony zelbetowy. Szerokos$¢ przepustu w linii dna wynosi 2,0mb,
wysoko$¢ w kluczu wynosi 1,2m, a jego dlugo$¢ wraz ze skrzydetkami wynosi 12,6mb.

Od strony dolnej i goérnej wody $cianki czolowe wykonane sg w postaci zelbetowych
elementow typu L uktadanych na sklepieniu przepustu. Elementy betonowe stanowig
obramowanie przepustu jak rowniez stuzg do podtrzymania korpusu drogowego.

Na obiekcie droga jest o przekroju potulicznym. W przekroju poprzecznym znajduje si¢
jezdnia bitumiczna o szerokosci 6,2mb, ktora od strony gornej wody obramowana jest
kraweznikiem betonowym. Od strony gornej wody nawierzchnia bitumiczna dochodzi do
scianka czotowej, a od strony gornej wody wzdtuz Scianki czotowe wystgpuje pobocze
gruntowe, nieumocnione szer. 155cm.

Od strony dolnej 1 gornej wody wystepuja porecze stalowe nietypowe o wysokosci 1,05mb.
Od strony dolnej wody na stozek lewy jest wylot kanalizacji deszczowej odprowadzajace;j
wody z kratek sciekowych stuzacych do odwodnienia ulicy.

Od strony gornej wody stozki gruntowe, nieumocnione schodzace do dna potoku bez
podparcia od dotu.

Od strony gornej wody stozki gruntowe, nieumocnione oparte na koszach siatkowo-
kamiennych zabudowanych wzdtuz dna potoku.

Od strony gornej wody koryto cieku jest wyregulowane. Wzdtuz obu brzegdéw potoku
wystepuja kosze siatkowo-kamienne, a w dnie poprzecznie zabudowane sg stopnie drewniane.
Od strony dolnej wody w odlegtosci okoto 5,0mb skarpy potoku obramowane sg zelbetowymi
murami 1 wystepuje zelbetowy stopien wodny.

Obiekt znajduje si¢ w §rednim stanie technicznym. Uszkodzenia na obiekcie zwigzane sa z
brakiem biezgcych napraw utrzymaniowych jak rowniez pochodzg z okresu budowy obiektu.
Na sklepieniu i $cianach przepustu wystepuja raki, niewielkie spgkania, ubytki betonu i
zawilgocenia. Istniejgce $ciany przepustu w linii dna sg lekko podmyte 1 wystepuja niewielkie
ubytki betonu.
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Istniejgce Scianki czotowe z elementow zelbetowych prefabrykowanych sg nietypowe, bez
gzymsOw jednak speiniaja swojg funkcje.

Czes¢ przelotowa przepustu jest zamulona w 20% co znacznie utrudnia przeptyw wody w
potoku.

Nawierzchnia na obiekcie jest skorodowana, spekana z niewielkimi ubytkami. Brak
nawierzchni szczelnej od strony gornej wody gdzie wystepuje pobocze gruntowe
nieumocnione. Por¢cze na obiekcie w ztym stanie 1 wymagaja przebudowy.

Stozki mostowe sg gruntowe, nieumocnione cz¢$ciowo rozmyte.

W zdecydowanie gorszym stanie znajdujg si¢ stozki od strony dolnej wody. Na cate;j
powierzchni sg bardzo zdeformowane , z bardzo duzymi ubytkami i brak jest ich umocnienia.
Stozki sg bardzo zanieczyszczone, porosnigte roslinnoscia.

Koryto na calej dtugosci zarowno od strony dolnej, gérnej wody i1 pod przepustem jest
zarumoszowane. Duze ilo$ci Zwiru 1 ziemi znacznie utrudnia przeptyw wody 1 powoduje
przeptyw wody nieregularny ptynac badz wzdtuz jednej lub drugiej podpory. Taki stan moze
prowadzi¢ do ich podmycia i w konsekwencji ich uszkodzenia.

Od strony gornej wody istniejace kosze siatkowo-kamienne sg lekko zdeformowane i zbyt
niskie. Zasadne jest nadbudowac¢ po jednym rzg¢dzie koszu wzdhuz obu brzegdéw potoku.
Brak umocnienia wzdtuz brzegdéw od strony dolnej wody w bezposrednim sgsiedztwie
przepustu.

5. WARUNKI GRUNTOWE:

5.1 Prace polowe

Wykonane otwory wiertnicze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejacej sytuacji w terenie. W celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
budowlanego przeznaczonego pod projektowang inwestycje odwiercono 3 otwory wiertnicze
do glebokosci 7,0 m — 8,0 m ppt.

Otwor nr 1 odwiercono do glebokosci 7,0 m ppt w rejonie mostu nad potokiem Kozowka w
miejscu skrzyzowania ulicy Beskidzkiej z ulicg Mila.

Otwor nr 2 odwiercono do glebokosci 8,0 m ppt w rejonie mostu nad potokiem Kozowka w
rejonie skrzyzowania z ul. Panienki.

Otwor nr 3 odwiercono do glebokosci 8,0 m ppt w rejonie mostu nad potokiem Kozowka
powyzej skrzyzowania ulicy Beskidzkiej z ulica Waska.

Rzgdne terenu badan w rejonie wykonanych otworow wiertniczych wynoszg :

- otwor nr 1 — 393,14 m npm

- otwor nr 2 — 408,76 m npm

- otwor nr 3 — 427,69 m npm

Prace polowe prowadzone byty w kwietniu 2015 r. W trakcie wykonywania prac polowych
przeprowadzono analize makroskopowa gruntow. Profilowanie wyrobisk geologicznych
zostato wykonane przez geologa dokumentatora. Po odwierceniu, wyrobiska zlikwidowano
przez zasypanie urobkiem i ubicie zgodnie z normg PN-74/B-04452.

5.2 Budowa geologiczna

Badany teren lezy w obrgbie Karpat Zewngtrznych. Wg Geologicznej Mapy Polski Ark. Kety
w skali 1 : 50 000 utwory starszego podtoza budujg kredowe utwory jednostki $laskiej
reprezentowane przez tupki cieszynskie gorne. Wyksztatcone sg one w postaci marglistych
hlupkow z wktadkami drobnoziarnistych piaskowcow cienkotawicowych z wtraceniami
wapieni detrytycznych i syderytow.

Utwory starszego podtoza nawiercono wszystkimi otworami na gtebokosci 5,8 m ppt

(otw.nr 1), 4,1 m ppt (otw.nr 2) 1 4,2 m ppt (otw.nr 3). Strop starszego podtoza jest zwietrzaty
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1 reprezentujg go wietrzeliny kamieniste tupka i piaskowca miejscami zaglinione
przechodzace ku gorze w wietrzeliny spoiste. Wietrzeliny spoiste reprezentowane sg przez ity
pylaste oraz gliny pylaste zwi¢zte z okruchami kamienistymi skat podtoza w ilosci od
pojedynczych okruchéw do 30%. Konsystencja tych utworow jest twardoplastyczna. Seria
wietrzelin spoistych podscielona jest wietrzelinami kamienistymi reprezentowanymi przez
okruchy tupka i piaskowca w réznym stopniu zaglinione. Stan zaggszczenia warstwy
wietrzelin kamienistych przyjeto jako srednio zageszczony (Z.Witun). Wietrzeliny kamieniste
przechodza stopniowo w wietrzeliny kamieniste na pograniczu skaty a nastgpnie w skate.
Skate w postaci tupka przewarstwionego piaskowcem nawiercono otworem nr 2 na
glebokosci 7,1 m ppt. Zaznaczy¢ nalezy, ze granica przejs$cia gruntoéw kamienistych w skaliste
jest orientacyjna, gdyz przejscie to jest ptynne, nieostre, a ponadto wyciggany rozdrobniony
urobek wiertniczy nie pozwala na jednoznaczne $ciste okreslenie tej gltebokosci.

Nad utworami kredowymi w rejonie modernizowanych mostow stwierdzono wystepowanie
utworow czwartorzedowych pochodzenia rzecznego. Sa one wyksztalcone generalnie

W postaci utworow zwirowo-kamienistych wyksztatconych w postaci zwirdw

w réznym stopniu zaglinionych oraz otoczakow zaglinionych. Stan zaggszczenia zwirOw
przyjeto jako $rednio zageszczony w stosunku do danych dotyczacych ich genezy
(Z.Wilun).W rejonie otworu nr 2 nad zwirami wystapily grunty spoiste wyksztatcone

w postaci glin pylastych 1 zwirdow gliniastych o konsystencji twardoplastycznej i plastyczne;j.
Warstwe przypowierzchniowa w rejonie odwierconych otwordw stanowig utwory
wspolczesne czyli nasypy nie odpowiadajace wymogom budowlanym. Sg one zbudowane

z gliny, kamieni, cegly i zwiru gliniastego i w zaleznosci od ich wzajemnego stosunku sg to
nasypy kamieniste lub spoiste o réznej wilgotnosci. Migzszo$¢ nasypdéw w rejonie badan
wynosi 3,1 m (otwor nr 1), 1,8 m (otwor nr 2) i 3,6 m (otwor nr 3).

5.3 Warunki wodne

W okresie prowadzonych wiercen (kwiecien 2015 r.) w rejonie badan stwierdzono
wystepowanie czwartorzedowego poziomu wodonos$nego zwigzanego z utworami
Zwirowymi.

Wodg o zwierciadle swobodnym stwierdzono w rejonie otwordw nr 1 1 2 na glebokosci
odpowiednio 3,3 m ppti 2,4 m ppt, tj. w strefie rzednych 389,84 m npm 1 406,36 m npm.
W rejonie otworu nr 3 wodg o zwierciadle napigtym nawiercono na glebokosci 3,6 m ppt

w strefie rzednej 424,09 m npm. Statyczne zwierciadto wody stabilizowalo si¢ na
glebokosci 2,0 m ppt, w strefie rzednej 425,69 m npm. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej
wynosi 0,6 — 1,7 m.

W rejonie otworu nr 3 stwierdzono ponadto wod¢ wsrod nagromadzen okruchow w obrebie
kredowych wietrzelin kamienistych na glgbokosci 4,6 m ppt. Zwierciadto wody ma charakter
napigty i stabilizowalo si¢ na glgbokosci 4,2 m ppt, w strefie rzednej 423,49 m npm.
Miazszos$¢ warstwy wodonos$nej wynosi 1,3 m.
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Szczegolowe wystgpowanie wody w obrebie terenu badan przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1

Nr Rzedna Gle¢bokosé¢ Glebokos¢ Charakter Rodzaj
otwor | otworu nawierconego ustabilizowanego | zwierciadt gruntu

u m npm zwierciadla wody zwierciadla wody a

m ppt m npm m ppt m npm

1 393,14 3,3 389,84 33 389,84 | swobodne | Z+G+KO

2 408,76 2,4 406,36 2,4 406,36 | swobodne | ZgZ+G

3 427,69 3,6 424,09 2,0 425,69 napigte 7+G

3 427,69 4,6 423,09 4,2 423,49 napigte KW

5.4 Warunki geotechniczne

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych dokonano klasyfikacji gruntow
1 podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Biorgc pod uwage zréznicowanie stratygraficzne, genetyczne i litologiczne oraz fizyko-
mechaniczne wlasno$ci gruntow, wydzielono w podiozu warstwy geotechniczne.

W oparciu o norm¢ PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli” przedstawiono
charakterystyke gruntow oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z
metoda B cytowanej wyzej normy).

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono nast¢pujace grupy utwordw:

Utwory nasypowe

Utwory czwartorzedowe

Utwory kredowe

Jako ceche wiodaca dla gruntow spoistych przyjeto oznaczony na podstawie wateczkowan
terenowych i polowych badan penetrometrem ttoczkowym stopien plastycznosci I.. Dla
zwirdw i otoczakow zaglinionych przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,4 w stosunku do
danych dotyczacych ich genezy (Z.Witun).

Parametry mechaniczne czwartorzgdowych i1 kredowych utwordéw spoistych przyjeto

z zaleznosci korelacyjnych wedtug krzywych C dla gruntow spoistych nieskonsolidowanych,
natomiast dla kredowych itoéw wg krzywych D. Cechy mechaniczne dla gruntéw zwirowych
wyznaczono z krzywych normowych dla Ip = 0,4. No$nos¢ podtoza dla warstwy gruntow
kamienistych (otoczaki piaskowca zaglinione) okreslono w analogii do do§wiadczen
budownictwa na podobnych terenach (metoda C), przy czym parametrow fizyko-
mechanicznych warstw kamienistych nie okreslono z uwagi na brak dostgpnych metod badan
laboratoryjnych.

Stan zaggszczenia wietrzeliny kamienistej przyjeto jako $rednio zaggszczony w stosunku do
danych dotyczacych ich genezy (Z.Witun).

Ponizej przedstawia si¢ opis poszczegolnych warstw geotechnicznych.
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5.5 Whioski i zalecenia

W podtozu dokumentowanego terenu w rejonie mostow nad potokiem Kozdéwka otworami
odwierconymi do maksymalnej gtebokosci 8,0 m ppt wzdtuz ulicy Beskidzkiej stwierdzono
wystepowanie utworow nasypowych, czwartorzedowych utwordéw pochodzenia rzecznego
oraz wietrzeliskowych utworow kredowych.

W rejonie otworu nr 1 (most nad potokiem Kozéwka w rejonie skrzyzowania z ulicg Mita)
pod warstwa nasypow luznych i spoistych o migzszosci 3,1 m stwierdzono $rednio
zaggszczone utwory zwirowo-kamieniste. Sg to grunty nos$ne i mato $cisliwe.
Czwartorzedowe utwory zwirowo-kamieniste podscielone sg wietrzelinami spoistymi

o konsystencji twardoplastycznej przechodzacymi w wietrzeliny kamieniste zaglinione czyli
gruntami stosunkowo no$nymi i mato $ci§liwymi.

W rejonie otworu nr 1 stwierdzono wode o zwierciadle swobodnym na gigbokosci 3,3 m ppt,
tj. w strefie rzednej 389,84 m npm. Woda wystgpita w zwirach z domieszkg gliny

1 otoczakdéw. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 1,1 m.

W rejonie otworu nr 2 (przepust nad potokiem Kozdéwka w ulicy Panienki w poblizu
skrzyzowania z ulica Beskidzka) pod warstwa nasypu spoistego o migzszosci 1,8 m
stwierdzono czwartorzedowe utwory spoiste 1 Srednio zaggszczone utwory Zwirowe.

Pod utworami czwartorzedowymi zalegaja kredowe twardoplastyczne wietrzeliny spoiste
podscielone wietrzelinami kamienistymi przechodzacymi stopniowo w wietrzeliny kamieniste
na pograniczu skaty, a nastgpnie w tupek przewarstwiony piaskowcem.

Generalnie podtoze rodzime w rejonie otworu nr 2 jest nos$ne i mato $cisliwe. Jedynie

w strefie gtebokosci 2,4 — 2,9 m ppt stwierdzono zwir gliniasty o konsystencji plastycznej,

a wigc grunt o nizszych parametrach.

W rejonie otworu nr 2 stwierdzono wodg¢ o zwierciadle swobodnym na glebokosci 2,4 m ppt,
tj. w strefie rzednej 406,36 m npm. Woda wystapita w obrgbie zwiru gliniastego 1 zwirow

z domieszka gliny. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 1,7 m.

W rejonie otworu nr 3 (przepust nad potokiem Kozoéwka w ulicy Beskidzkiej, powyzej
skrzyzowania ulicy Beskidzkiej z ulica Waska) podtoze rodzime jest nosne 1 mato Scisliwe.
Buduja go czwartorzedowe $rednio zaggszczone zwiry, stwierdzone bezposrednio pod
nasypami na gtebokosci 3,6 m ppt, ktére podscielone sg kredowymi twardoplastycznymi
ifami pylastymi 1 wietrzelinami kamienistymi.

W rejonie otworu nr 3 do glebokosci 7,0 m ppt stwierdzono wode w utworach zwirowych
oraz w nagromadzeniach okruchow w obrebie kredowych wietrzelin kamienistych.

W utworach zwirowych wode o zwierciadle napigtym nawiercono na gtebokosci 3,6 m ppt
tj. w strefie rzednej 424,09 m npm. Statyczne zwierciadto wody stabilizowato si¢ na
glebokosci 2,0 m ppt, w strefie rzgdnej 425,69 m npm. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej
wynosi 0,6 — 1,7 m. W kredowych utworach wietrzeliskowych wode nawiercono na
glebokosci 4,6 m ppt. Zwierciadto wody ma charakter napigty i stabilizowato si¢ na
glebokosci 4,2 m ppt, w strefie rzednej 423,49 m npm. Migzszo$¢ warstwy wodonosne]
wynosi 1,3 m.

Warunki wodno-gruntowe, rodzaj i migzszo$¢ gruntu postuzyly w pracach do
zaprojektowania obiektow mostowych, a zwlaszcza ich fundamentowania.

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez Firme Geologiczng ,,\Wodgeo,, s.C
ul. Niecala 22 43-360 Bystra k/Bielska-Bialej oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz.
463) wystepuja:

-proste warunki gruntowe

-pierwsza kategoria geotechniczna
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6. STAN PROJEKTOWANY

6.1 OBIEKT MOSTOWY-ODCINEK Il KM 0+404,75

Celem opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest przebudowa istniejacego
obiektu mostowego, ktorego stan techniczny jest zly, a takze dostosowanie go do aktualnie
obowigzujacych norm i przepiséw. Celem jest takze dostosowanie obiektu do parametrow
istniejgcej drogi.

6.1.1 Opis stanu projektowanego

Istniejacy przepust kamienny sklepiony zostanie rozebrany, a w miejsce jego powstanie
przepust ramowy zelbetowy monolityczny. Przepust zostanie posadowiony w miejscu
istniejgcego przepustu rurowego. Niweleta cieku i jego spadek podtuzny od strony dolnej i
gornej wody pozostanie bez zmian.

Do budowy przepustu mozna przystapi¢ po dokonaniu rozbioérki istniejgcego przepustu przy
catkowitym zamknigciu ruchu na drodze.

6.1.2 Nawigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Projekt obiektu mostowego nawigzano do przebiegu niwelety drogi jak rowniez do przebiegu
potoku. Projekt nawigzany jest do sieci panstwowej wysokosciowo i sytuacyjnie w oparciu o
aktualng mape w skali 1:500.

6.1.3 Swiatlo i parametry przepustu

Obliczenie $wiatta przepustu zostato zawarte w oddzielnym opracowaniu

pt ,,Operat wodno-prawny- Obliczenia hydrauliczno-hydrologiczne dla okreslenia $wiatta
obiektu mostowego”

W wyniku tych obliczen ustalono:

-$wiatto pionowe /w 0si przepustu/ 165cm

-Swiatlo poziome po prostopadtej 300cm

-napetnienie przepustu przy przyjetym $wietle pionowym i poziomym — 0,41mb
-rzedna niwelety drogi w osi przepustu h= 427,79 m npm

-rz¢dna dna potoku od strony gérnej wody 424,64m npm

-rze¢dna dna potoku w osi drogi 424,53m npm

-rz¢dna dna potoku od strony dolnej wody 424,44 npm

-rzedna spodu konstrukcji w osi drogi 426,18m npm

-dtugos¢ przepustu po skosie wynosi 7,71mb

-szerokos$¢ catkowita wraz ze skrzydetkami od strony gornej wody 4,44mb

-szerokos¢ catkowita wraz ze skrzydetkami od strony dolnej wody 4,44mb

-spadek podtuzny ptyty stropowej przepustu po skosie — 2,5%

-spadek poprzemy ptyty stropowej przepustu po skosie — 1,0%

-spadek dna przepustu -i=2,5%

-spadek niwelety drogi na przepuscie i=1,85%

Ze wzgledu na gorski charakter potoku projektuje sie¢ przepust o wlocie niezatopionym,
jednootworowy.

Ze wzgledu na charakter zlewni, uksztattowanie terenu i rodzaj potoku do obliczen
przyjeto przepust ramowy zelbetowy o przekroju prostokgtnym.

Dhugos$¢ ustalono przy uwzglednieniu przekroju drogowego i kata przecigcia potoku z droga.

6.1.4 Konstrukcja obiektu
-ustr6j noSny
Zaprojektowano przepust zelbetowy o konstrukcji ramowej wykonanej w technologii
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na ,,mokro” o przekroju skrzynkowym jednootworowym. Schematem statycznym jest
zamknigta rama, ktorej no$nos¢ jest na klase ,,B”. Rama zelbetowa sktada si¢ z ptyty
stropowej gr. 35cm oraz $cian o grubo$ci 35¢m kazda. Zaprojektowano obiekt mostowy
sktadajacy si¢ z dwoch, niezaleznych elementow zelbetowych zdylatowanych miedzy soba.
Obiekt zostanie wykonany wraz z zelbetowg plyta denng gr. 30cm betonowang wraz z
podporami, ktora zostanie zwienczona zelbetowymi fundamentami. Od strony dolnej i gornej
wody zaprojektowano fundamenty zelbetowe o szerokos$ci 80cm posadowione 140cm ponizej
dna potoku. Natomiast w §rodkowej czgsci kazdy z elementéw przepustu zostanie oparty na
fundamentach zelbetowych o szerokosci 50cm kazdy posadowionych 140cm ponizej dno
potoku Kozowka.

Cata rama przepustu zostata zaprojektowana z betonu klasy C 30/37 wykonanego

z kruszywa tamanego. Pod ptyte denng nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu z betonu
klasy C 12/15 gr. 30cm, a pod kazdy z fundamentéw tawe z betonu C 12/15 gr. 50cm. Lawe z
chudego betonu pod kazdym z fundamentoéw przepustu nalezy zbroié przeciwskurczowo
siatkg ze stali zebrowanej §r. 6mm w siatce 10*10/cm/

Plyta pomostowa zostanie zwienczona zelbetowymi gzymsami monolitycznymi szerokos$ci
45cm, a od spodu gzyms wyposazony jest w kapinos o szerokosci 15cm.W przekroju
poprzecznym rama przepustu jest prosta, a w przekroju podtuznym rama przepustu
obustronnie zwienczona jest gzymsami zelbetowymi.

Rama przepustu bedzie betonowana wraz ze skrzydetkami zawieszonymi roéwnolegtymi do
potoku. Skrzydetka od strony dolnej i gornej wody zaprojektowano jako trapezowe o grubosci
25cm, dhugoscei 1,50mb i1 beda stanowi¢ przedtuzenie ramy przepustu.

Obiekt mostowy znajduje si¢ na prostym odcinku drogi w niewielkim spadku podtuznym.

W przekroju poprzecznym znajduje si¢ jezdnia szerokosci 4,5mb obramowana od strony
gornej wody poboczem umocniony o szerokosci 1,5m(wraz z krawe¢znikiem) oraz
bezpiecznikiem o szerokosci 0,5m (wraz z kraweznikiem, a od strony dolnej wody znajduje
si¢ bezpiecznik o szerokosci 0,5m (wraz z kraweznikiem).

Wzdhuz krawedzi drogi na wysokos$ci obiektu mostowego od strony dolnej wody
zaprojektowano krawezniki betonowe 15*30, ktorych odkrycie od strony jezdni wynosi
12cm. Natomiast od strony gornej wody zaprojektowano kraweznik betonowy najazdowy
15%25, ktoérego odkrycie wynosi 3cm. Natomiast od strony gérnej wody na potaczeniu
bezpiecznika zabudowanego wzdtuz gzymsu z poboczem z kostki betonowej zaprojektowano
kraweznik betonowy 15*30, ktorego odkrycie wynosi 12cm. Krawezniki nalezy montowaé
podbudowie za posrednictwem taw z oporem z betonu C 16/20m na $wiezym niezwigzanym
betonie.

-pobocze z kostki betonowej

Od strony gornej wody wzdhuz prawej krawedzi zaprojektowano pobocze umocnione, ktére
stanowi przedtuzenie pobocza z drogi na dojazdach. Od strony potoku pobocze przylega do
projektowanego bezpiecznika, a od strony jezdni pobocze obramowane jest kraweznikiem
betonowym najazdowy. Nawierzchnia na poboczu zostata zaprojektowana z kostki betonowe;j
prasowanej montowanej na podbudowie za posrednictwem podsypki cem-piaskowej gr. 3cm
Spadek poprzeczny pobocza jest skierowany w strong jezdni i wynosi 2% i stanowi
kontynuacje spadku na dojazdach do obiektu, a konstrukcja pobocza jest zgodna z
konstrukcja na pozostatej dtugosci drogi.

Pod konstrukcja pobocza nalezy zamontowac¢ rury PVC o $rednicy 150mm pod
przysztosciowe uzbrojenie. Projektowane pobocze sytuacyjnie 1 wysokosciowo nalezy
nawiaza¢ do projektowanego pobocza poza obiektem mostowym.

-bezpiecznik
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Obustronnie od strony dolnej i gornej wody zostanie umiejscowiony bezpiecznik, ktory od
strony potoku jest zwienczony gzymsem zelbetowym, a od strony jezdni i pobocza
kraweznikiem betonowym. Nawierzchnia na bezpiecznikach zostala zaprojektowana z kostki
betonowej prasowanej montowanej na podbudowie za posrednictwem podsypki cem-
piaskowej gr. 3cm Spadek poprzeczny bezpiecznika jest skierowany w strong jezdni i
pobocza z drugiej strony i wynosi 3%.

Projektowane bezpieczniki nalezy nawigza¢ do istniejgcego terenu przez uzupetienie
podtoza kruszywem tamanym gr. $r. 25cm na dtugosci okoto 3,0mb.

-izolacja i nawierzchnia na obiekcie

Jako izolacj¢ plyty pomostowej przewidziano izolacje z papy termozgrzewalnej
Samoprzylepnej uktadanej w dwoch warstwach.. Przed wykonaniem izolacji nalezy dokonaé
zeszlifowania mleczka cementowego na powierzchnig ptyty pomostowej. Na izolacji plyty
pomostowej przewidziany jest beton ochronny gr. 15cm wykonany z betonu klasy C 20/25
zbrojonego przeciwskurczowo siatkg ze stali §r. 6mm o oczkach 10*10/cm/. Na beton
ochronny nalezy wykona¢ zasypke z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm
stabilizowanego cementem w ilo$ci 3% obje¢tosciowo. Pomigdzy zasypka, a dotem
konstrukceji drogi zaprojektowano ulepszone podtoze z mieszanki popiotowo-zuzlowo-
cementowej Utexs . Konstrukcja drogi na obiekcie mostowym bedzie jednakowa jak na
pozostalej dtugosci drogi i bgdzie wykonywana tacznie z konstrukcja drogi na dojazdach do
przepustu. Spadek poprzeczny na przepuscie jest daszkowy i wynosi 3%, a spadek podtuzny
wynosi 1,85% i zostal nawigzany do niwelety drogi na dojazdach do obiektu.

Zaréwno spadek poprzeczny jak i podtuzny zostat narzucony przez spadek poprzeczny i
podtuzny drogi na dojazdach do obiektu.

-bariero-porecze sztywne

Przepust ramowy od strony zewngtrznej zostat obramowany barierg sztywna typu BS-2/1,33.
Bariera zostanie zamontowana na dlugosci ramy przepustu na catej dtugosci gzymsu. Stupki
bariery sag wykonane z 1140 i montowane sa do gzymsow za posrednictwem kotwy stalowej, a
pochwyt to rura stalowa ocynkowana o $r. min 63mm. Kotwy do montazu stupkoéw powinny
by¢ zamontowane w czasie betonowania gzymsow. Na stupkach zostanie zamontowana ta§ma
stalowa profilowana montowana do stupkow za posrednictwem przektadki stalowej. Ze
wzgledu na zbyt duzg przestrzen pomigdzy gzymsem, a tasma stalowa dodatkowo nalezy
zamontowac pas profilowy w odleglosci 12cm od wierzchu gzymsu. Na kazdym stupku
zaprojektowano §wiatetka odblaskowe dwustronne.

-izolacja czeSci betonowych

Do prac izolacyjnych mozna przystapi¢ po oczyszczeniu i odbiorze podtoza.

Stykajace si¢ z gruntem powierzchnie betonowe przepustu izolowac nalezy Abizolem

R 1 G, gdy powierzchnia jest sucha lub emulsja kationowg gdy powierzchnia jest

lekko wilgotna. Izolacja powinna by¢ wykonana tak aby taczna grubos¢ powtoki
izolacyjnej wynosita min. 3mm. Przed wykonaniem izolacji nalezy dokona¢ zeszlifowania
mleczka cementowego na powierzchnig poddanych izolacji.

-odwodnienie

Odwodnienie obiektu bedzie realizowane grawitacyjnie dzigki zastosowanym spadkom
podtuznym 1 poprzecznym. Wody deszczowe z jezdni, chodnika i bezpiecznika zostang
sprowadzone do krawedzi jezdni i dalej poptyna do projektowanych wpustow deszczowych
zlokalizowanych przy krawe¢znikach.
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-umocnienie dna i skarp potoku

Nalezy dokona¢ regulacji potoku w bezposrednim sgsiedztwie obiektu, a prace te zostang
wykonane wraz z budowa przepustu ramowego. Przed rozpoczeciem prac regulacyjnych
nalezy dokona¢ rozbidrki istniejacych elementow betonowych i kamiennych stanowiacych
umocnienie dna i skarp potoku.

Ze wzgledu na duze ubytki na skarpach nalezy dokona¢ uzupehienia kruszywem naturalnym
z jednoczesnym profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Dno potoku nalezy oczyscic z
nadmiaru zwiru i wyprofilowa¢ do docelowego spadku podtuznego potoku. Po wykonaniu
profilowania i regulacji nalezy wzdtuz brzegéw potoku od strony dolnej i gornej wody
zabudowac¢ budowle siatkowo-kamienne. Od strony dolnej i géornej wody wzdtuz prawego
brzegu zaprojektowano budowle siatkowo-kamienne uktadane w czterech rzedach, a wzdtuz
lewego brzegu w trzech rzedach. Wzdtuz lewego brzegu potoku od strony dolnej wody
zaprojektowano kosze w trzech rzedach tj. jeden podwodny 1 dwa nawodne. Kosze na catej
wysokosci beda uktadane jeden na dugi bez odsadzki.

Natomiast kosze zabudowane wzdtuz pozostatych brzegdw beda montowane tak, ze pierwsza
warstwa zostanie zabudowana ponizej dna potoku, a pozostate powyzej. Drugi kosz bedzie
licowat si¢ z dolnym, a gorne zostang wykonane z odsadzka 30cm w kierunku skarpy.

W celu niedopuszczenia do zamulenia koszy siatkowo-kamiennych od strony naziomu na
calej ich wysokosci nalezy zamontowaé geotkaning separacyjno-filtracyjna o gestosci min
250g/m?. Po wykonaniu koszy nalezy uformowaé skarpy potoku z kruszywa naturalnego.
Umocnienie zostanie zwienczone gurtami zabudowanymi w dnie i w skarpach potoku. Na
koncach umocnienia od strony dolnej i gornej wody zaprojektowano gurty zelbetowe
monolityczne zabudowane w dnie i na skarpach potoku, a mi¢dzy nimi gurty drewniane
zabudowane w dnie potoku.

Projektowane gurty zelbetowe zostang zaglgbione ponizej dna potoku min 1,0mb, ich grubos¢
wynosi 40cm, a ich catkowita wysoko$¢ wynosi 170cm. Gurty nalezy zbroi¢ w postaci belki o
przekroju prostokatnym 32*45/cm/. Zaprojektowano zbrojenie w postaci belki ze stali
zebrowanej klasy AIIl. Belka sktada si¢ z czterech pretow ze stali §r. 14mm 1 strzemion ze
stali §r. 10mm montowanych w rozstawie co 25cm.

Gurt zelbetowy dodatkowo nalezy kotwi¢ w dnie potoku przy udziale rur stalowych
grubo$ciennych $r. 63/5mm uktadanych w rozstawie co 100cm. Kotwy nalezy zaglebi¢ w
dnie potoku min 75cmb ponizej jego dna, a od gory pret powinien wchodzi¢ w gurt na
gleboko$¢ min 1/2 jego wysokosci.

Umocnienie dna i skarpa nalezy dostosowac¢ do istniejgcego dna 1 skarp cieku poza zakresem
projektowym.

Od strony dolnej 1 gérnej wody miedzy gurtami zelbetowymi, a rama przepustu
zaprojektowano gurty drewniane. Gurt drewniany sktada si¢ z trzech bali okorowanych z
drewna odpornego na butwienie np. modrzew o $r. 30cm. Bale drewniane obramowane sa
obustronnie palisadg z kotkow drewnianych o §r. 10cm montowanych w rozstawie co 50cm
Umocnienie dna i skarpa nalezy dostosowac do istniejacego dna i skarp cieku poza zakresem
projektowym.

Ponizej gurtu Zelbetowego od strony gornej wody oraz ponizej gurtow drewnianych nalezy
wykona¢ wypad z kamienia famanego 350/500 uktadanego na betonie. Wypad nalezy
wykona¢ na catej szerokosci dna na dt. 3,0mb.

6.1.5 Uwagi wykonawcze:

Ze wzgledu na brak mozliwo$ci zamknigcia drogi przy braku drég objazdowych przepust
ramowy bedzie wykonywany pod ruchem. Przepust ramowy be¢dzie sktadat si¢ z dwoch
niezaleznych elementow zelbetowych betonowanych osobno 1 zdylatowanych miedzy soba.
W pierwszej kolejnosci bedzie wykonywany element od strony gérnej wody, a ruch pojazdow
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bedzie odbywat si¢ po istniejacym obiekcie od strony dolnej wody. Pas jezdny o szerokosci
min 3,0mb zlokalizowany od strony dolnej wody nalezy oddzieli¢ od robot budowlanych
betonowymi zaporami.

Nalezy dokona¢ rozebrania istniejacego przepustu od gornej wody, a prace nalezy prowadzié
bardzo ostroznie. Po rozebraniu warstw jezdnych 1 usuni¢ciu zasypki przepustu nalezy
dokonac jego rozbiorki. W pierwszej kolejnos$ci nalezy dokonac¢ rozdzielenia ustroju no$nego
i fundamentu przez nacigcie pitami do betonu. Po rozebraniu i trwalym oddzieleniu
poszczegolnych czesci przepustu nalezy dokonac jego rozbidrki warstwami gr. max 20cm.
Po wykonaniu elementu projektowanego przepustu od strony goérnej wody mozna przystapic¢
do przelozenia ruchu i wykona¢ element od strony dolnej wody. Podobnie jak poprzednio
ruch pojazdow nalezy oddzieli¢ od robot budowlanych przy uzyciu trwatych betonowych
zapor.

Wody potoku na odcinku prowadzonych robot nalezy uja¢ w rurociag z rur metalowych lub
PCV lub rynny drewniane wybite papa. Nalezy takze przewidzie¢ pompowanie wody z dna
wykopu w trakcie betonowania fundamentow i ptyty dennej.

6.1.6 Dylatacje:

Powigzanie dwoch elementéw przepustu ramowego musi by¢ szczelne. Na tgczeniu dwoch
elementow zaprojektowano dylatacje szczelng dostosowang do szczeliny szeroko$ci 20mm.
Zaprojektowano dylatacje w formie korpusowej tasmy dylatacyjnej wewnetrznej dhugosci
350mm. Do dylatacji nalezy uzy¢ taSmy dylatacyjne specjalne stosowane do budowli
hydrotechnicznych. Zaleca si¢ stosowa¢ tasmy dylatacyjne Tricomer jako kombinacja dwdch
skalnikow tj. PVC-P i NBR (kauczuk nitrylo-butadienowy). Nalezy przestrzega¢ zasady aby
dhugo$¢ elementu kotwigcego byta mniejsza niz otulenie tego elementu tj. odlegto$¢ od osi
elementu do krawedzi elementu betonowego. Nalezy zastosowac taSmy o parametrach:
-szeroko$¢ rdzenia srodkowego 20mm

-wysokos$¢ karbow kotwiacych 15mm

-grubos¢ czesci wydtuzonej 3,0mm.

Tasme nalezy montowac po obwodzie cz¢sci przelotowej przepustu obejmujacej ptyte
stropowa, $ciany 1 ptyte denng. Poszczegolne odcinki tasmy dylatacyjnej nalezy spawac. Nie
dopuszcza si¢ taczenia taSmy na zaktad lub styk. Tasma musi by¢ mocowana do zbrojenia
ramy przepustu przy uzyciu zapinek systemowych montowanych w rozstawie co max 25cm.
Po zabetonowaniu jednego elementu i wykonaniu deskowania i zbrojenia drugiego elementu
druga cze$¢ uszcezelniajgca tasmy dylatacyjnej bedzie montowana tak jak poprzednio do
zbrojenia.

Po zabetonowaniu obu czgsci przepustu przerwe dylatacyjng wypetniamy materiatem
iniekcyjnym np. zywice akrylowe, zawiesiny z mikrocementu. Materiat stosowany do iniekcji
musi powodowac trwate uszczelnienie i1 trwal a odksztatcalnos$¢. Ponadto $rodek stosowany
do iniekcji musi by¢ przyczepny i charakteryzowac sie brakiem skurczu. Dodatkowo od
zewngtrz 1 od §rodka przerwe dylatacyjng zamykamy tasma dylatacyjng zamykajaca
elastomerowa (kauczuk) di. min.100mm. Tasma zamykajgca powinna by¢ dobrana do
szerokosci przerwy dylatacyjnej i do powierzchni betonu.

Fundamenty pod poszczegdlne elementy przepustu wykonujemy jako niezalezne dylatowane
migdzy soba. Po wykonaniu fundamentu srodkowego od strony gornej wody nalezy na czes¢
pionowa zamontowac¢ dwa paski papy z tym, ze pasek papy nalezy zwulkanizowac z betonem
fundamentu.

7. BUDOWLE SIATKOWO-KAMIENNE STANOWIACE UMOCNEINIE DNA I
SKARP POTOKU W OBREBIE OBIEKTOW MOSTOWYCH:
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Budowle siatkowo-kamienne nalezy wykonaé¢ w trzech lub czterech rzedach i
powinny sktadaé si¢ z podwaliny oraz okladziny. Podwalina powinna by¢ wykonana z koszy
siatkowo- kamiennych o przekroju 1,0*0,5m i powinna by¢ w catosci zaglebiona ponizej
istniejacy dno potoku. Natomiast oktadzina powinna by¢ wykonana z dwoch lub trzech
rzedoéw koszy siatkowo-kamiennych 1,0*0,5m. Kosze nalezy uktada¢ tak, aby spod kosza na
catej powierzchni przylegat do podtoza. Kosze nalezy uktada¢ od dotu tak aby kazdy kosz od
dotu byt oparty na koszu dolnym, a od gory byl oparty i zaglebiony w grunt nosny. Kosze
nalezy uktada¢ z przeciwspadkiem w kierunku skarpy o pochyleniu 0,5%.

Kosze nalezy wykona¢ z siatki o grubosci drutu min 2,7mm o oczkach 8*10/cm/ z
podwdjnym splotem w narozach. Grubos¢ powltoki antykorozyjne;j:

cynk gr. min 230g/m? lub powloka cynkowo-aluminiowa gr. min 240g/m?. Przy
zastosowaniu powloki ZNPCV grubos¢ tagczna drutu powinna wynosi¢ min 3,2mm, a przy
zastosowaniu powtoki ze stopu ZnAl faczna grubo$¢ drutu powinna wynosi¢ min 3,5mm

Nalezy zastosowaé kosze przegrodowe o trzech komorach 1 wypetnia¢ kamieniem
hydrotechnicznym o uziarnieniu 100/200mm.

Od dotu podwalina powinna licowa¢ si¢ z pierwszym koszem stanowigcym oktadzing, a
pozostate kosze powinny by¢ montowane z odsadzka 0,3m.

Kosze miedzy sobg nalezy taczy¢ po obrysie przy udziale zszywek pneumatycznych i
klamer z drutu gr. 3,0mm lub z drutu wigzatkowego ocykowanego o gr. 2,2mm.
Podwalina powinna by¢ kotwiona do podtoza przy udziale rur stalowych bez szwu,
grubosciennych $r. 63/5mm, zakotwionych w gruntach no$nych montowanych w
rozstawie co 2,0m. Kotwy stalowe muszg przechodzi¢ przez cata podwaling i dodatkowo
by¢ zakotwione w pierwszym koszy na gleboko$¢ min 25cm.

Po wykonaniu budowli nalezy skarpg dostosowa¢ do gory koszy siatkowo-kamiennych.

8. ZASYPANIE OBIEKTU MOSTOWEGO:

W zwigzku z faktem, ze na obiekcie nie zastosowano ptyt przejsciowych to zasypka
ramy przepustu musi by¢ wykonana bardzo starannie. Przy prowadzeniu robo6t ziemnych
nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a/ do zasypki ramy przepustu nalezy uzy¢ gruntoéw bardzo dobrze zaggszczanych. Zasypke
nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego dowozonego z zewnatrz stabilizowanego
cementem w ilo$ci 3% objetosciowo. Parametry kruszywa powinny spetnia¢ wymagani:

-0 wskazniku piaskowym WP>35

-0 kacie tarcia wewngtrznego ¢ 30

-0 cigzarze objetosciowy 21kN/m®

-0 wilgotnos$ci optymalnej min 0.95
Zasypke przepustu nalezy wykona¢ warstwami max 30cm z jednoczesnym
zageszczeniem plyta wibracyjng o cigzarze min 250kg 1 polewaniem woda. Nosnos¢
zasypki w jej gornej cze$ci wyrazona modutem wtéornym musi wynosi¢ min 60MPa, a
zageszcezenie wyrazone stosunkiem modutu wtérnego 1 modutu pierwotnego musi by¢
mniejsze niz 2,2
b) pomigdzy zasypka z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem, a spodem
konstrukcji drogi zaprojektowano ulepszone podtoze w formie warstwy mieszanki
popiotowo-zuzlowo-cementowej Utexso gr. 30cm. Warstwe ulepszonego podtozg nalezy
wykona¢ w dwoch warstwach z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy
zageszczarkami o cigzarze min 450kg. Nosnos¢ ulepszonego podtoza wyrazona
modulem wtéornym musi wynosi¢ min 100MPa, a zageszczenie wyrazone stosunkiem
modutu wtérnego 1 modutu pierwotnego musi by¢ mniejsze niz 2,2
¢/ zasypanie prowadzi¢ rownoczesnie po obu stronach obiektu cienkimi warstwami.
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Kazda warstwe nalezy dobrze zaggszcza¢ z jednoczesnym polewaniem woda.
d/ niedopuszczalne jest przemieszczanie warstw ziemi na nasypie przy pomocy
spycharek, gdyz spowoduje to powstanie dodatkowych sit dziatajacych na przepust.

9. ZASTOSOWANE MATERIALY KONSTRUKCYJNE:

a/ beton

Do konstrukcji przepustu, skrzydet oraz do wypetnienia wspornikéw chodnikowych
zastosowano beton klasy C 30/37. Do wykonania betonu nalezy zastosowa¢ cementy
czystoklinkierowe CEM I. Do betonu stosowa¢ wytacznie kruszywo tamane /granitowe,
bazaltowe/ pozbawione frakcji pytowej. Niezaleznie od badan wytrzymatosciowych nalezy
przeprowadzi¢ badania nasigkliwosci, ktora nie moze przekroczy¢ 5%. Otulina zbrojenia
powinna wynosi¢ min 4.0cm jednak nie mniej niz 1.5 max frakcji kruszywa stosowanego do
produkcji betonu. Wszystkie elementy obiektu nalezy starannie zageszczaé przez
wibrowanie, jak rowniez pielggnowac przez okres wigzania 1 twardnienia betonu stosujac
odpowiednio cze¢ste polewanie wodg. Polewanie nalezy rozpocza¢ po 24h przy pochmurnej
pogodzie lub po 4h przy pogodzie stonecznej od betonowania i powinno trwa¢ 7 dni.
Niedopuszczalne jest betonowanie podczas intensywnego deszczu.

b/ stal zbrojeniowa

Przepust ramowy zelbetowy monolityczny zaprojektowano ze stali klasy AIIL. Prety
zbrojenia przed ich uzyciem oczysci¢ z zendry /luznych ptatkow rdzy,

kurzu, btota/ Prety uzyte do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
zakrzywienia pretow nie mogg by¢ wieksze niz 4mm.Stal dostarczona na budowe
powinna posiadac atest stwierdzajacy jej gatunek. Przed przystapieniem do betonowania
nalezy dokona¢ odbioru zamontowanego zbrojenia /zgodnie z dokumentacja techniczng/.
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