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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 2000
Urzad Gminy Kozy 1.4 Adres budynku
Centrum Sportowo-Widowiskowe
1.3 INWESTOR ul. Krakowska 4 pl. Ks. K. Kochaja 1
(nazwa lub imie i nazwisko) 43-340 Kozy 43-340 Kozy
Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Cieptotech Kazimierz Sowa
ul. Podhalanska 31a
43-300 Bielsko-Biata

070031960

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

KAZIMIERZ SOWA

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Artur Géra obliczenia
5. Miejscowos¢: Bielsko-Biata Data wykonania opracowania wrzesien 2015

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewane;j 10203,76
21.4. Powierzchnia netto budynku 4095,72
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
216. P.ow..uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00
niemieszkalnych
21.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 500,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V 0,33
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane

Stan przed

termomodernizacja

Stan po

termomodernizaciji

22.1. |$ciany zewnetrzne 1,52;1,24;0,49; 0,49; |0,23; 1,24; 0,49; 0,49;
0,62 0,62
2.2.2. Dach/stropodach 0,19; 2,50 0,19; 2,50
2.2.3. |Strop piwnicy - -
224. |Okna 2,40; 3,50; 2,40; 2,40 | 2,40; 1,10; 1,10; 0,25
2.2.5. Drzwi/bramy 2,60 2,60
2.2.6. |Sciany na gruncie 1,60 1,60
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,40; 0,35 1,40; 0,35
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,20 1,20
2.2.9. Podtogi na gruncie 0,76 0,76
2.2.10. |Stropy nad przejazdem 0,69 0,19
Stan przed Stan po

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,860 0,980
2.3.2. |Sprawno$c¢ przesytania 0,880 0,900
2.3.3. |Sprawnosc¢ regulacji 0,800 0,970
2.3.4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930
Stan przed Stan po

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizaciji

PPU Cieptotech Kazimierz Sowa, ul. Podhalanska 31a, 43-310 Bielsko-Biata
Telefon 602111055, email kazimierzsowa@wp.pl




Licencja dla: Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe Cieptotech K.Sowa [L01]

24141,

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.4.1.2. |Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . ) .
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 3246,11 3246,11
2.4.1.4. |Liczba wymian 0,32 0,32
Wentylacja Wentylacja
2421, |Rodzai wentviacii mechaniczna mechaniczna
B J yiac wywiewna wywiewna

(sanitariaty)

(sanitariaty)

. s : , kanaty wentylacyjne stolarka/kanaty
2.4.2.2. |Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex grawitacyjne Vex
2.4.2.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 6130,59 6130,59
2.4.24. |Liczba wymian 0,60 0,60

Wentylacja z Wentylacja z
2.4.3.1. |Rodzaj wentylacji odzyskiem odzyskiem
(basen) (basen)

. o . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.4.3.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex\Vsup VexVsup
2.4.3.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 6275,02/6275,02 6275,02/6275,02
2.4.3.4. |Liczba wymian 0,61 0,61

mechaniozna Wentyladja 2
2.4.4.1. |Rodzaj wentylacji . . odzyskiem
nawiewno-wywiewna (boisko)
(boisko)
. o . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.4.4.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza VexVsup Vex/Vsup
2.4.4.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 4943,78/4943,78 5000,00/5000,00
2.4.4.4. |Liczba wymian 0,48 0,49
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 305,88 207,99
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 104,17 104,17
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2232,94 1502,09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 3429,96 1632,82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

255. Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 572,93 395,30
[GJ/rok]

256 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na . L

warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
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[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 176,41 118,67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 93,37 44,45
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 270,98 129,00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. |Optataza 1 GJ na ogrzewanie 47,97 47,97
26.2. Op’ra.ta za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na 5393,00 5393,00
miesiac
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 0,00 0,00
264 Op’ra.ta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 5393,00 5393,00
miesiac
2.6.5. |Optata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej na miesigc 0,00 0,00
2.6.6. |Optata abonamentowa 148,83 148,83
2.6.7. Inne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 778422,42  |ROCZNE zmniejszenie zapotrzebowania 49,22
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 1278422,41 Premia termomodernizacyjna [z{] 155684,48
Roczna oszczednosé kosztéw energii 100241 54
[zHrok] ’

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoér kart audytow, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikaci
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczer charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej
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3.2. Normy techniczne

N-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

N-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.
N-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
N-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

N-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

P
P
P
P
P
PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

1.
2.
3.
4.
5.
6.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;j

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkow witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

500000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

1000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 11621,16 m®
Kubatura ogrzewania - 10203,76 m®
Powierzchnia netto budynku - 4095,72 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 0,00 m?
Wspoétczynnik ksztattu - 0,33 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 1586,83 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 500,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,52;1,24; 0,49; 0,49; 0,62 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,19 W/(m %K)
Strop piwnicy - W/(m 2-K)
Okna 2,40; 3,50; 2,40; 2,40 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m %K)
Okna potaciowe — W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,60 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,40; 0,35 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 1,20 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,76 W/(m %K)
Stropy nad przejazdem 0,69 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 47,97 zHGJ 47,97 zHGJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na 5393,00 ZHMW/mc 5393,00 zHMW/mc
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 148,83 zt/mc 148,83 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ 47,97 zHGJ 47,97 zHGJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u. 5393,00 zt/MW/mc 5393,00 zZMW/mc
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg

Wytwarzanie spalania i dwustawng regulacjg procesu spalania Nhg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny

o C.o. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na

Przesytanie ciepta przewodach, armaturze i urzadzeniach w pom. NHd = 0,880
nieogrzewanych

Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub _ 0.800
ptytowymiw przypadku regulacji centralnej NHe '

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w= 1,000

tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,930

doby

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego ot = NHgNH,dNH,eNH,s = 0,605

Informacje uzupetniajace Kotly znajdujg sie w kottowni potozonej w sasiednim budynku (Szkole

dotyczace przerw w ogrzewaniu Podstawowej nr 1. Kotly wyeksplatowane.

o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW Nwg = 0,700
Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody Nwd = 0,550
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku T = 0,840

niskoenergetycznego ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw, gNw, dNw, s = 0,323
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3246,11

Krotnos¢ wymian powietrza

0,32

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna (sanitariaty)

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

6130,59

Krotnos¢ wymian powietrza

0,60
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Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem (basen)

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/VVsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

6275,02/6275,02

Krotnos¢ wymian powietrza

0,61

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna (boisko)

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/\VVsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4943,78/4943,78

Krotnos¢ wymian powietrza

0,48

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogq nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Wentylacja sali widowiskowej/boiska nie spetnia obowigzujacych wymogoéw. W sali stosowana jest wentylacja
grawitacyjna wspomagana wentylatorami wyciaggowymi. Naptyw powietrza odbywa sie przez infiltracje z innych
pomieszczen oraz przez uchylone okna. Konieczna jest moderizacja wentylacji i instalacja centrali nawiewno-
wywiewnej o sprawnosci odzysku ciepta minimum 50%.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SG

Sciana w dobrym stanie technicznym - brak wskazan.

Sciany murowane ocieplone warstwa styropianu o grubosci od 2 do 10cm.
Sciany w $rednim stanie technicznym (ubytki i popekania tynkéw, zwietrzaty
materiat izolacyjny) nie spetniaja wytycznych WT2014. Dodatkowe ocieplenie

Sz Sciany w celu dotrzymania wymaganych wspoiczynnikéw wymaga usunigecia
starego styropianu i zastosowanie nowego docieplenia jednorodng warstwg. W
obliczeniach przyjeto $ciane z usunietg warstwa.

Stropodach Stropodach ocieplony warstwa wetny mineralnej o grubosci 20cm. Stan dobry,

przegroda spetnia wytyczne WT2014.

Podioga na gruncie

Brak wskazan.

Strop pod wykuszem basenu

Strop pod wykuszem basenu w ztym stanie technicznym ocieplony cienkg
warstwa styropianu - wymaga dodatkowego ocieplenia.

Modernizacja przegrody O M
'‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna przeznaczone do zamurowania.

Modernizacja przegrody O M
Zamiana wspotczynnika
przenikania U

Okna przeznaczone do zamurowania.

Zamiana 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-
wywiewna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Wentylacja sali widowiskowej/boiska nie spetnia obowigzujacych wymogow. W
sali stosowana jest wentylacja grawitacyjna wspomagana wentylatorami
wyciggowymi. Naptyw powietrza odbywa sie przez infiltracje z innych
pomieszczen oraz przez uchylone okna. Konieczna jest modernizacja wentylacji i
instalacja centrali nawiewno-wywiewnej o sprawno$ci odzysku ciepta minimum
50%.

Modernizacja przegrody O D
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okna rozszczelnione przeznaczone do wymiany, o stosunkowo wysokim
wspoiczynniku przenikalnosci Uc = 2.4. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie
stosunkowo diugim czasem zwrotu z inwestycji.

Modernizacja przegrody O W
Zamiana wspotczynnika
przenikania U

Okna wykuszu rozszczelnione o stosunkowo wysokim wspdiczynniku
przenikalnosci Uc = 3.5. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie stosunkowo
dtugim czasem zwrotu z inwestycji.

Modernizacja przegrody O D
Zamiana wspotczynnika
przenikania U

Okna rozszczelnione przeznaczone do wymiany, o stosunkowo wysokim
wspoiczynniku przenikalnosci Uc = 2.4. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie
stosunkowo diugim czasem zwrotu z inwestycji.

Modernizacja przegrody O D
'Wentylacja mechaniczna
wywiewna'

Okna rozszczelnione przeznaczone do wymiany, o stosunkowo wysokim
wspoiczynniku przenikalnosci Uc = 2.4. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie
stosunkowo diugim czasem zwrotu z inwestycji.

System grzewczy

Centrum Sportowo - Widowiskowe w Kozach ogrzewane jest za posrednictwem
kottowni zlokalizowana w SP1 w Kozach wyposazonej w 3 kotty Valliant o mocy
200kW kazdy, wyposazone w dwustopniowe palniki RG 30_Z-L-N. Kotly sg
wystuzone. Instalacja CO czesciowo wyposazona jest w zawory termostatyczne,
gtowice sg w wiekszosci niesprawne. Pomieszczenie basenu ogrzewane jest za
posrednictwem centrali nawiewno-wywiewnej produkcji VBW CLIMA
ENGINEERING z 2000 r z odzyskiem ciepta na poziomie 50% i hagrzewnicag
wodng zasilana z kottowni o mocy 12.86kW.W sali gimnastycznej zainstalowano
wentylatory wywiewne. Wentylacja sali gimnastycznej wymaga dostosowania do
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obechie obowigzujacych przepiséw (odzysk ciepta ze sprawnoscig minimum
50%).

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

W Centrum Sportowo - Widowiskowym w Kozach zuzycie cieptej wody zwigzane
jest zaréwno z korzystaniem z natryskéw jak i do utrzymania temperatury wody
w basenie. Do podgrzewu wody stosowana jest kottownia zlokalizowana w SP1
w Kozach wyposazona w 3 kotty Valliant o mocy 200kW kazdy wyposazone w
dwustopniowe palniki RG 30_Z-L-N. Kotty sg wystuzone. Kotty wspodtpracujg z
dwoma zbiornikami CWU firmy Valliant o pojemnosci 300l. Dodatkowo na dachu
obiektu zainstalowanych zostato 78 kolektoréw ptaskich Solarpol MAXI o tacznej
powierzchni 166.14m2 i maksymalnej mocy 132.6kW. Kolektory stoneczne
pracujg w priorytecie podgrzewu wody basenowej, a nadwyzka energii
akumulowana jest w dwdch zbiornikach 8001 stanowigcych bufor na cele CWU.
Roczny uzysk energii z pracy kolektorow stonecznych szacowany jest na 358,86
GJ.

PPU Cieptotech Kazimierz Sowa, ul. Podhalanska 31a, 43-310 Bielsko-Biata

Telefon 602111055, email kazimierzsowa@wp.pl




Licencja dla: Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe Cieptotech K.Sowa [L01]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1013,45m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1109,93m ?
Stopniodni: 3575,43 dzien<K/rok wo=19,81°C t,.= -20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 | Wariant 1.1 |Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optataza 1 GJ Oz ziGJ 47,97 47,97 47,97 47,97 47,97
Optata za 1 MW Om zt (MW *m-c) |5393,00 5393,00 5393,00 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament Ab zi/mc 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16 17
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,516 0,240 0,227 0,215 0,204
Opor cieplny R (mK)yw 0,66 4,16 4,41 4,66 4,91
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*KyYW -—- 3,50 3,75 4,00 4,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 474,55 75,26 71,00 67,19 63,77
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0612 0,0097 0,0092 0,0087 0,0082
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zHrok 2248410 |22724,37 22938,85 |23131,50
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim”* - 339,00 341,88 346,00 351,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -—- 458679,95 | 462576,70 [468151,21 |474916,41
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,40 20,36 20,41 20,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 462576,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,36 lat

Optymalna grubos$é dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Finalna grubo$¢ warstwy ocieplajacej 15cm (zaktada sie zerwanie starych warstw, ocieplenie warstwg styropianu zgodnie z projektem). Koszt

zawiera réwniez ocieplenie stropu pod wykuszem basenu za pomocg styropianu EPS 100-038 lub alternatywnie EPS 100-040.
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiegwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 14,15 m °h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 2,45m *

Powierzchnia catkowita okien Ilub drzwi po modernizacii: 2,45m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2,45m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3616,70 dzien-K/rok 0i=20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan istniejacy numer

W1
Optataza 1 GJ ziGJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW zZ/MW/mc | 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament zimc 148,83 148,83
Wspétczynnik cm 1,00 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,00 0,55
Wspétczynnik a -—- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) | 2,400 0,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,36 3,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zl/rok - 318,17
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? -—- 700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2109,45
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -—- 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,63

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2109,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,63 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,20

Informacje uzupetniajace:

Okna przeznaczone do zamurowania w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjna.
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Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6275,02/6275,02 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 48,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 48,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 48,27m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: -

Stopniodni: 5392,70 dzien*K/rok 6i= 28,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer

W1
Optataza 1 GJ zl/GJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW z/MW/mc 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament zt/mc 148,83 148,83
Wspétczynnik cm -—- -
Wspétczynnik c; -—- -
Wspétczynnik a - —
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 2,400 0,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,97 5,62
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0056 0,0006
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO zt/rok -—- 2641,67
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 41556,17
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -—- -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41556,17 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,73 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,25

Informacje uzupetniajgce:

Zamurowanie otworéw okiennych jest przedsiewzieciem optacalnym ze wzgledu na znaczne zmniejszenie strat przez przenikanie. Okna
przeznaczone do zamurowania w pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczna.
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Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4943,78/4943,78 m °/h

Stan istniejacy Wariant numer
W1

Optataza 1 GJ zGJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW z/MW/mc | 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament zimc 148,83 148,83
Wspdtczynnik Vaom m¥h
Wsp6tczynnik Vo, m¥h
Wspdtczynnik Vi, sup mh 4943,78 5000,00
Wspotczynnik Vi, ex m’h 4943,78 5000,00
Wspdtczynnik Voo, sup m¥h 4943,78 5000,00
Wspotczynnik Vo), ex m*h 4943,78 5000,00
Wspétczynnik 0,47 0,46
Wspétczynnik 1oc - 50,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 219,89 114,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0626 0,0317
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO z/rok -— 7077,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 31,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 224671,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,74 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajace:

Projektuje sie zastapienie mechanicznej wentylacji nowoczesna centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. Wprowadzenie wentylacji z

odzyskiem ciepta do sali boiska jest spowodowane koniecznoscig dostosowania wentylacji sali do obowigzujgcych wymogoéw (strumien powietrza
ponad 500m3/h). Réwnoczes$nie inwestycja przyniesie konkretne zyski ekonomiczne.
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Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O D 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 809,78 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 8,57m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 8,57m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczern naktadéw: 8,57m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3616,70 dzien*K/rok 6i=20,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer

W1
Optataza 1 GJ zlIGJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW zZYMW/mc 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament ztimc 148,83 148,83
Wspétczynnik cm 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,00 0,85
Wspétczynnik a -—- -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 2,400 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,73 25,31
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0118 0,0114
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO zt/rok -—- 385,15
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm?® -—- 1222,68
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 12889,90
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -—- 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12889,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,47 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Okna przeznaczone do wymiany w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie stosunkowo dtugim
czasem zwrotu z inwestyciji.
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Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O W Zamiana wspoéiczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6275,02/6275,02 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 61,32m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 61,32m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 61,32m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: -

Stopniodni: 5392,70 dzien*K/rok 6i= 28,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1

Optataza 1 GJ ziGJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW zi/MW/mc | 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament zimc 148,83 148,83
Wspétczynnik cm -—- -
Wspdtczynnik c; - -—-
Wspétczynnik a -—- -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m*K) | 3,500 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 100,00 31,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0103 0,0032
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO zl/rok -—- 3746,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi z¥m? -—- 1668,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -—- 125806,56
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -—- -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 33,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 125806,56 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Planowany jest remont wykuszu i catkowita wymiana stolarki okienne;j.
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Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O D Zamiana wspoétczynnika przenikania U

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6275,02/6275,02 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 34,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 34,27m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 34,27m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: -

Stopniodni: 5392,70 dzien*K/rok i = 28,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1

Optataza 1 GJ ziGJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW zi/MW/mc | 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament zimc 148,83 148,83
Wspétczynnik cm -—- -
Wspdtczynnik c; - -—-
Wspétczynnik a -—- -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) |2,400 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 38,32 17,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0039 0,0018
Roczna oszczgdnos¢ kosztow AO zl/rok -—- 1134,20
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi z¥m? -—- 1222,68
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 51541,54
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -—- -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 45,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51541,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,44 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Okna przeznaczone do wymiany w pomieszczeniach z wentylacjg z odzyskiem ciepta. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie stosunkowo
dtugim czasem zwrotu z inwestycji.
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Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O D 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 74,87 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 1,48m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 1,48m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczern naktadéw: 1,48m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,ow = 1,00
Stan istniejacy: -

Stopniodni: 3616,70 dzien*K/rok 6i=20,00 °C 0e = -20,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
W1

Optataza 1 GJ zlIGJ 47,97 47,97
Optata za 1 MW zZYMW/mc | 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament ztimc 148,83 148,83
Wspétczynnik cm - -
Wspdtczynnik c; -—- -—-
Wspétczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m’K) |2,400 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,31 0,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw AO zt/rok -—- 33,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm?® - 1379,59
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 2514,79
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 74,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2514,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 74,26 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Okna przeznaczone do wymiany w pomieszczeniach z wentylacjg wywiewna. Modernizacja stolarki charakteryzuje sie stosunkowo diugim
czasem zwrotu z inwestyciji.
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Liczba uzytkownikéw L; 500,00 500,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m%d] 0,030

Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 45,00 45,00
Liczba dni uzytkowania t, [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 12,00 12,00
Sprawnos¢ zrodta ciepta 0,700 0,930
Sprawnos¢ przesytu 0,550 0,600
Sprawnosc¢ akumulacji ciepta 0,840 0,840
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nh 2,05 2,05
Zuzycie w ciggu doby Gq [m*/d] 15,00 15,00
Zuzycie $rednie godzinowe Gy ¢ [m?nh] 0,83 1,25
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a] 572,929 395,300
Max moc cieplna qcwu [MW] 0,1042 0,1042
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Optataza 1 GJ [2HGJ] 47,97 47,97
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw AO [2t/a] - 8520,84
Koszt modernizacji Nu [2] - 88688,95
SPBT [lat] 10,41
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Kottownia 88688,95

Suma: 88688,95

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

W miejsce starych kottéw planowane sg nowe kotty kondensacyjne o
wyzszej sprawnos$ci wytwarzania.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Zmniejszenie strat na przesyle nastapi dzieki lokalizacji kottowni w tym

samym budynku.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
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6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [2t/GJ] 47,97 47,97
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 5393,00 5393,00
Inne koszty, abonament [Z1] 148,83 148,83
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2232,94
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3059
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,605 0,856
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] -— 48098,55
Koszt modemizacji [Z1] - 266066,86
SPBT [lat] 5,53

Informacje uzupetniajace:

Planowana jest budowa oddzielnej kottowni zlokalizowanej w Centrum Sportowo - Widowiskowym w Kozach.
Kottownia wyposazona w 3 kotty kondensacyjne gazowe z zamknieta komora spalania WBG110E + zestaw pracujacy
w kaskadzie modut BM BUS + sprzegto hydrauliczne. Regulacja kottdw pogodowa z podziatem na strefy i obiegi.

6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne term?):igdp;friczjach termoSrr:?)Zg; izacji
Sprawnos$¢ wytwarzania ny g 0,860 0,980
Sprawnosc¢ przesytania ny g 0,880 0,900
Sprawno$c¢ regulacji ny e 0,800 0,970
Sprawno$¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000
Wspotczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000
Wspditczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,930 0,930

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Kottownia 266066,86
Suma: 266066,86
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

W miejsce starych kottdéw planowane sg nowe kotty
kondensacyjne o0 wyzszej sprawnosci wytwarzania.

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ng

Zmniejszenie strat na przesyle nastgpi dzieki lokalizacji
kottowni w tym samym budynku.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

W miejsce recznej regulacji mocy kottdw planowane jest
wprowadzenie automatyki pogodowej. Planowana jest
wymiana niesprawnych i instalacja nowych zaworéw
termostatycznych przy grzejnikach.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodemizacyjnego albo wariantu Planowane koszty robot | SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (21 flaf]
1. Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna’ 210945 zt 6,63
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 88688,95 zt 10,41
3. Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17 z 15,73
4. Modernizacja przegrody SZ 462576,70 zt 20,36
5. gg;r;/i;?izrxventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 22467150 7t 31,74
6. Modernizacja przegrody O D 'Wentylacja grawitacyjna' 12889,90 zt 33,47
7. Modernizacja przegrody O W Zamiana wspotczynnika przenikania U 125806,56 zt 33,58
8. Modernizacja przegrody O D Zamiana wspétczynnika przenikania U 51541,54 z 45,44
9. Modernizacja przegrody O D 'Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2514,79 z 74,26
Modernizacja systemu grzewczego 266066,86 -—
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
4 Modernizacja przegrody SZ 462576,70
5 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 224671,50
6 Modernizacja przegrody O D Wentylacja grawitacyjna' 12889,90
7 Modernizacja przegrody O W Zamiana wspétczynnika przenikania U 125806,56
8 Modernizacja przegrody O D Zamiana wspétczynnika przenikania U 51541,54
9 Modernizacja przegrody O D Wentylacja mechaniczna wywiewna' 2514,79
10 Modernizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 1278422 41
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna’ 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
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3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
4 Modernizacja przegrody SZ 462576,70
5 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 224671,50
6 Modernizacja przegrody O D Wentylacja grawitacyjna' 12889,90
7 Modernizacja przegrody O W Zamiana wspétczynnika przenikania U 125806,56
8 Modernizacja przegrody O D Zamiana wspétczynnika przenikania U 51541,54
9 Modermizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 1275907 ,62
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
4 Modernizacja przegrody SZ 462576,70
5 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 224671,50
6 Modernizacja przegrody O D Wentylacja grawitacyjna' 12889,90
7 Modernizacja przegrody O W Zamiana wspétczynnika przenikania U 125806,56
8 Modermizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 1224366,09
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
4 Modernizacja przegrody SZ 462576,70
5 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 224671,50
6 Modernizacja przegrody O D Wentylacja grawitacyjna' 12889,90
7 Modernizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 1098559,52
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
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4 Modernizacja przegrody SZ 462576,70
5 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 224671,50
6 Modermizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 1085669,62
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
4 Modernizacja przegrody SZ 462576,70
5 Modermizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 860998,12
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modernizacja przegrody O M Zamiana wspoiczynnika przenikania U 41556,17
4 Modernizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 398421,43
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 88688,95
3 Modermizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 356865,26
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna' 2109,45
2 Modernizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 268176,31
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 266066,86
Catkowity koszt 266066,86
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
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MW] [GJ] °C m? m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,3059 2232,94 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 29,98 0,33
1 0,2080 1502,09 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 2488 0,33
2 0,2081 1502,73 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 2488 0,33
3 0,2102 1520,54 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 2488 0,33
4 0,2173 1579,74 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 2488 0,33
5 0,2177 1583,47 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 2488 0,33
6 0,2487 1782,58 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 2488 0,33
7 0,3007 2188,80 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 29,98 0,33
8 0,3057 2231,13 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 29,98 0,33
9 0,3057 2231,13 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 29,98 0,33
10 0,3059 2232,94 20,05 3516,01| 10203,76| 11621,16| 10203,76 29,98 0,33
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Q Q WU
Wariant ro1c0 01 MNo,1 Wio,1 Wio, 1 Q0,1 00,1 AO %A0
Qho, 1co Qo,1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
MW MW
2232,94 572,93
0 0,61 1,00 0,93 3977,25| 219114,60 -— -—-
0,3059 0,1042
1502,09 395,30
1 0,86 1,00 0,93 2019,65| 118873,06 100241,54 45,75
0,2080 0,1042
1502,73 395,30
2 0,86 1,00 0,93 2020,35| 118912,73 100201,87 45,73
0,2081 0,1042
1520,54 395,30
3 0,86 1,00 0,93 2039,60 119972,52 99142,08 45,25
0,2102 0,1042
1579,74 395,30
4 0,86 1,00 0,93 2103,62 123502,97 95611,62 43,64
0,2173 0,1042
1583,47 395,30
5 0,86 1,00 0,93 2107,66 123722,35 95392,24 43,54
0,2177 0,1042
1782,58 395,30
6 0,86 1,00 0,93 2322,97 136057,29 83057,31 37,91
0,2487 0,1042
2188,80 395,30
7 0,86 1,00 0,93 2762,26 160494,99 58619,60 26,75
0,3007 0,1042
2231,13 395,30
8 0,86 1,00 0,93 2808,03 163014,42 56100,18 25,60
0,3057 0,1042
2231,13 572,93
9 0,86 1,00 0,93 2985,66 171535,33 47579,26 21,71
0,3057 0,1042
2232,94 572,93
10 0,86 1,00 0,93 2987,62| 171642,17 4747243 21,67
0,3059 0,1042
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna Procentowa Dwukrotno

. Planowane koszty s oszczednos$cé Planowana kwota $rodkow Y -

Wariant catkowite OS%CZanOS.F zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu 16% SC rocznej

kosztéw energii AO energie 20% kredytu | kosztéw | oszczedno

catkowitych | $ci kosztéw

energii

500000,00 39,11%

1 1278422,42 z 100241,54 49,22% 155684,48 | 204547,59 | 200483,08
778422,42 60,89%
500000,00 39,19%

2 1275907,62 zt 100201,87 49,20% ° 155181,52 | 204145,22 | 200403,74
775907,62 60,81%
500000,00 40,84%

3 1224366,09 zt 99142,08 48,72% 144873,22 195898,57 | 198284,16
724366,09 59,16%
500000,00 45,51%

4 1098559,52 zt 95611,62 47,11% ° 119711,90 175769,52 | 191223,25
598559,52 54,49%
500000,00 46,05%

5 1085669,62 zt 95392,24 47,01% 117133,92 173707,14 | 190784,49
585669,62 53,95%
500000,00 58,07 %

6 860998,12 zt 83057,31 41,59% ° 72199,62 137759,70 | 166114,62
360998,12 41,93%
500000,00 100,00%

7 398421,43 zt 58619,60 30,55% 0,00 6374743 117239,21
0,00 0,00%
500000,00 100,00%

8 356865,26 zt 56100,18 29,40% ° 0,00 57098,44 112200,35
0,00 0,00%
500000,00 100,00%

9 268176,31 zt 47579,26 24,93% ° 0,00 42908,21 95158,53
0,00 0,00%
500000,00 100,00%

10 266066,86 zt 47472,43 24,88% ° 0,00 42570,70 94944,86
0,00 0,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody
uzytkowej jest wieksze niz:  25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja zadeklarowanych
przez inwestora srodkéw w kwocie  500000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodemizacyjnego

- planowany koszt catkowity -—- 127842242 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 500000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 77842242 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna -—- 155684,48 zt
- roczne oszczednos$ci kosztéw energii - 100241,54 z fj. 45775 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptlyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Zaktada sie usuniecie starych zniszczonych warstw izolacji i ocieplenie $cian za pomoca styropianu o grubosci 15cm (wsp lambda styropianu nie

wiekszy niz 0.04). W kosztach modernizacji przegrody uwzgledniono wszystkie prace pomocnicze oraz docieplenie stropu pod wykuszem. Do
ocieplenia stropu pod wykuszem basenu mozna zastosowaé zaréwno styropian EPS 100-038 jak i EPS 100_040.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O M 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,200 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Okna przeznaczone do zamurowania w pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjna.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O M Zamiana wspétczynnika przenikania U
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,200 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Okna przeznaczone do zamurowania w pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczna.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O D 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Okna przeznaczone do wymiany w pomieszczeniach z wentylacjq grawitacyjna.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O W Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Planowany jest remont wykuszu i catkowita wymiana stolarki okienne;j.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O D Zamiana wspoétczynnika przenikania U
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Okna przeznaczone do wymiany w pomieszczeniach z wentylacjg z odzyskiem ciepta.
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06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O D 'Wentylacja mechaniczna wywiewna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

Uwagi:

Okna przeznaczone do wymiany w pomieszczeniach z wentylacjg mechaniczna.

V1
Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'
Uwagi:

Projektuje sie zastapienie mechanicznej wentylacji nowoczesna centralg nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. Wprowadzenie wentylacji z
odzyskiem ciepta do sali boiska jest spowodowane koniecznoscig dostosowania wentylacji sali do obowigzujgcych wymogoéw (strumien powietrza
ponad 500m3/h). Réwnoczes$nie inwestycja przyniesie konkretne zyski ekonomiczne.

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Planuje sie zmodernizowanie i przeniesienie zrddta ciepta. Nowa kottownia wyposazona bedzie w trzy kotty kondensacyjne gazowe z zamknietg
komorg spalania wyposazone w automatyke pogodowa.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Planowana jest budowa oddzielnej kottowni zlokalizowanej w Centrum Sportowo - Widowiskowym w Kozach. Kottownia o mocy 300kW
wyposazona w trzy kotty kondensacyjne gazowe z zamknieta komorg spalania. Regulacja kottéw pogodowa z podziatem na strefy i obiegi.
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