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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m2K] Wsp.U[v\\llv/gm\éVK}' 2014 Warunek spetniony
1 SZ SW SZ SW 0,24 0,25 Tak

2 SZ NW SZ NW 0,24 0,25 Tak

3 SZ NE SZ NE 0,24 0,25 Tak

4 SZ SE SZ SE 0,24 0,25 Tak

5 SZ LACZNIK SZ LACZNIK 0,22 0,25 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp.U[v\\llv/gm\éVK';' 2014 Warunek spetniony
1 SG SG 1 1,05 Brak wymagan Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp.U[v\\llv/gm\éVK';' 2014 Warunek spetniony
1 Stropodach SD O 0,20 0,22 Tak
2 Stropodach SD 1 0,19 0,22 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp.U[v\\/lv/gm\éVK}' 2014 Warunek spetniony
1 Strop pod wykuszem basenu SP 1 0,21 0,22 Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp.U[v\\/lv/gm\éVK}' 2014 Warunek spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,76 0,45 Nie

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp.U[v\\/lv/gm\éVK}' 2014 Warunek spetniony
1 SW 12 SW 2 0,35 Brak wymagan Tak
2 SZ 35 SW 1 1,40 Brak wymagan Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/mzK] Wsp.U[v\\/lv/gm\éVK}' 2014 Warunek spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 1,20 Brak wymagan Tak
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—

Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m K] Wsp. U[v‘\'/V/ngK{ 2014 Warunek spetniony
1 DZ 90 D1 2,00 Brak wymagan Tak
2 200x220 D3 2,00 Brak wymagan Tak

Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m K] Wsp. U[v‘\'/V/ngK{ 2014 Warunek spetniony
1 200x220 D3 2,60 Brak wymagan Tak

Parametry przegréd przezroczystych

L Nazwa przearod Symbol Wsp. U Wsp.oszklenia Udziat pow. Wsp.Uwg WT 2014 Warunek
P- przegrody v W/m?K] g oszklonej C W/m?K] spetniony
1 Okno wykuszu ow 1,10 0,70 0,70 1,90 Tak
2 Okno stare oS 1,10 0,70 0,70 1,90 Tak

Nazwa przearod Symbol Wsp. U Wsp.oszklenia Udziat pow. Wsp.U wg WT 2014 Warunek
przegrody y [W/mzK] g oszklonej C [W/m K] spetniony
1 Okno potaciowe OPZ 1 1,10 0,70 1,00 1,80 Tak

Nazwa przearod Symbol Wsp. U Wsp.oszklenia Udziat pow. Wsp.U wg WT 2014 Warunek

przegrody y [W/mzK] g oszklonej C [W/m K] spetniony
1 DO510x220 012 1,90 0,70 0,70 Brak wymagan Tak
2 DO_200x140 04 1,90 0,70 0,70 Brak wymagan Tak
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzyteczno$ci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 1,5 [W/m?K]

Ao = 0,00m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnac;ji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych

A, = 1412,64m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 1452,98m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Agmax = 0,15°A, + 0,03¢A,, = 255,49m>

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ SW, SZ NW, SZ NE, SP 1, SD 1, SZ SE, SZ
LACZNIK

Miesigc freimin[W/m>K]
1 Styczen 0,727
2 Luty 0,735
3 Marzec 0,608
4 Kwiecien 0,507
5 Maj 0,222
6 Czerwiec -0,556
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -1,039
9 Wrzesienh -0,207
10 Pazdziernik 0,467
11 Listopad 0,621
12 Grudzien 0,703

Miesiac krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,73
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, SG 1

Miesigc freimin[W/m>K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesieh 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpiehn, Wrzesien, Pazdziemik,
Listopad, Grudzienh

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/Im?K)] | fre [W/(m2K)] f'%PfRS%.'"'z’;][W/(m Warunek
1 SZ SW SZ SW 0,24 0,969 0,969 > 0,735 Spetniony
2 SZ NW SZ NW 0,24 0,969 0,969 > 0,735 Spetniony
3 SZ NE SZ NE 0,24 0,969 0,969 > 0,735 Spetniony
4 Stropodach SDO 0,20 0,974 0,974 < 0,735 Spetniony
5 | Stroppod wykuszem SP 1 0,21 0,072 0,972 > 0,735 Spelniony

basenu
6 Stropodach SD 1 0,19 0,976 0,976 > 0,735 Spetniony
7 Podtoga na gruncie PG 1 0,76 0,899 0,899 > 0,852 Spetniony
8 SG SG 1 1,05 0,863 0,863 > 0,852 Spetniony
9 SZ SE SZ SE 0,24 0,969 0,969 > 0,735 Spetniony
Y4 .

10 SZ LACZNIK EACZNIK 0,22 0,971 0,971>0,735 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qunq dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 28,0 °c
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 559,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 10,0 W/m?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 92373977 JIK
Stata czasowa budynku T 18,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,4 -
- an 2,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu ng,n KWh/m-c
Miesiac | I i v v Vi il Vil X X X Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1
Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie Qn =10 4252 3932 3131 2520 1857 1172 702 1059 1353 2451 3112 3946
*Hy*(0i-0¢)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez wentylacje Quw=10" | 4462057 | 786,52 | 826041| 6921,16| 557846 0,00 0,00 0,00 | 4464,15| 6830,03| 816697 | 997686
*Hye*(0i-0¢)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie i 14872 | 13719 | 11391 9441 7435 1172 702 1059 5817 o281| 11279| 13923
wentylacje Qunp=Qu +Que kWh/m-c
Micsiaczne 2yski ciepta od nasionecznienia Qe 2140 3183 5334 6937 9353 9419 | 10055 8282 5816 3662 2563 2120
Miesigczne wewneirzne zyski ciepta Qin=gin*10 4165| 3762 4165 4031 4165 4031 4165 4165 4031 4165| 4031 4165
*Asstry KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta Qu gv=QeortQin KWh/m-c 6305 6945 9499 | 10968 | 13518| 13450 14220 | 12447 9847 7827 6594 6285
1= Q1 g/ Qe 0,24 0,29 0,50 072 1,20 1,90 3,35 1,94 1,20 0,53 0,35 0,26
-~ 025 0,27 0,40 0,61 0,96 0,00 0,00 0,00 0,86 0,44 0,31 0,25
-~ 0,27 0,40 0,61 0,96 1,55 0,00 0,00 0,00 1,57 0,86 0,44 0,31
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 085 0,00 0,00 0,00 0,83 1,00 1,00 1,00
Wspstczynnik wykorzystania zyskow ciepta, g 0,97 0,95 0,88 0,80 0,63 0,46 0,28 0,45 0,63 0,87 0,94 0,96
Miesigczne zapotrzebowanie na energie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q,nd,n=QHpt = MH,gn*Qugn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(Q#,nd,n), KWh/rok 96515,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 88,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 5,0 Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 14667331 JIK
Stata czasowa budynku T 17,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,5 -
- ay 2,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy ng,n KWh/m-c
Miesigc | I 1 v \Y \Y| Vil VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 0e, °C -1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Qfﬁrs_i(%%:)a_ts:thﬁﬂa przez przenikanie Q=10 161 150 112 86 56 27 6 22 35 83 112 148
yﬁi‘fg‘g;f:i@ﬁﬁ': przez wentylacie Quw=10" | 509349 | 193504 | 155586 | 126120 944,02 0,00 0,00 0,00| 701,60| 1230,03| 154509 | 1946,86
",\V"ieeniﬁg‘zjf‘:gﬁfocffg:rkﬁﬁ preenikanie | 2255| 2085| 1668|  1348| 1001 27 6 22 737|  1313|  1es7| 2095
Mosieczne zyski ciepla od nasfonecznienia Qso, 29 42 66 83 107 105 110 95 72 47 36 32
lg\flﬁ.sti:izvr\}ﬁlvr;?zvnetrzne zyski ciepta Qint=qlint*10” 331 299 331 320 331 320 331 331 320 331 320 331
Miesigczne zyski ciepta Qu,gn=QsortQint KWh/m-c 360 340 397 403 437 425 440 425 392 378 356 363
YH=QH,gn/ Qunt 0,10 0,10 0,15 0,20 0,34 0,68 3,23 0,86 0,49 0,20 0,14 0,11
Y 0,10 0,10 0,13 0,18 0,27 0,00 0,00 0,00 0,34 0,17 0,12 0,10
YH2 0,10 0,13 0,18 0,27 0,51 0,00 0,00 0,00 0,67 0,34 0,17 0,12
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow ciepta, npgn 0,99 0,99 0,99 0,98 0,94 0,81 0,29 0,74 0,88 0,98 0,99 0,99
gi:jf%”&ii‘:::ﬁgii"ﬂ”i&i;:_s”ergie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qyng=2(Qpna,n), KWh/rok 18316,3
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1198,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 7,0 Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 197688092 JIK
Stata czasowa budynku T 32,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,3 -
- ay 3,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy ng,n KWh/m-c
Miesiac | 1l n v v i Vil Vil X X Xi Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie Qn =10 5981 5551 4162 3201 2005 1013 220 799 1307|  3059| 4161 5484
*Hy*(0i-0¢)°tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez wentylacje Quw=10" | 5101087 | 19502,24 | 1462043 | 11244,08 | 7358,63 0,00 0,00 0,00 | 4591,33 | 10747,47 | 14617,31 | 19267,99
*Hye*(0i-0¢)*tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie i
Wenty166i6 Qrir = Qunee Qe KWW/ 26991 25053 18782 14445 9453 1013 220 799 5898 | 13807 18778 | 24752
ﬁ"\}\frf/iemi”ezys“ ciepta od nastonecznienia Qo 585 827 1479 2009| 2784 2037| 3003 2359 1657 1040 672 520
Miesigezne wewnetrzne zyski ciepta Qini=ini*10 6240 5636 6240 6038 | 6240 6038| 6240 6240 6038 6240 6038 6240
*Astm KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta Qugn=QsortQint KWh/m-c 6825 6463 7719 8047 9024 8975 9243 8599 7696 7280 6711 6760
= Qi g/ Qe 0,25 0,26 0,41 0,56 0,95 1,96 9,29 2,38 1,30 0,53 0,36 0,27
Y 0,26 0,26 0,33 0,48 0,76 0,00 0,00 0,00 0,92 0,44 0,32 0,26
Tz 0,26 0,33 0,48 0,76 1,46 0,00 0,00 0,00 1,84 0,92 0,44 0,32
fim 1,00 1,00 1,00 1,00 0,86 0,00 0,00 0,00 0,51 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow ciepta, ny g 0,99 0,99 0,96 0,92 0,78 0,48 0,11 0,40 0,65 0,93 0,98 0,99
Miesigczne zapotrzebowanie na energie
Quang=Q - T an Qe KWhIM-C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qpng==(Qpna.n), KWh/rok 97054,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 543,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 1,0 Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 89637153 JIK
Stata czasowa budynku T 49,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2 -
- an 4,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy ng,n KWh/m-c
Miesigc | I 1 v \Y \Y| Vil VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie Q=10 R R K
B'Hir'(ei'ee)'tm KWh/m-c 1465 1368 919 641 298 16 265 91 72 588 929 1316
Miesieezna strata ciepta przez wentylacje Q=10 5100,15 | 476274 | 319840 | 2230,79| 1037,32 0,00 0,00 0,00 | 25096| 204582 | 323465 458149
*Hye*(0i-0¢)*tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie i
wentylacje Qun=Qn+Que KWH/m-c 6566 6131 4117 2872 1335 -16 -265 -91 323 2634 4164 5898
Mosieczne zyski ciepla od nasfonecznienia Qso, 209 298 523 702 975 1024 1061 833 580 365 239 187
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta Qin=gint*10”
St WM 404 365 404 391 404 391 404 404 391 404 391 404
Miesigczne zyski ciepta Qu,gn=QsortQint KWh/m-c 613 663 927 1094 1379 1415 1465 1237 971 769 630 592
YH=QH,gn/ Qunt 0,09 0,11 0,23 0,38 1,03 -19,72 -1,28 -3,08 3,01 0,29 0,15 0,10
YH1 0,10 0,10 0,17 0,30 0,71 0,00 0,00 0,00 1,65 0,22 0,13 0,10
TH2 0,10 0,17 0,30 0,71 1,03 0,00 0,00 0,00 3,01 1,65 0,22 0,13
fr,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 1,00 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow ciepta, npgn 1,00 1,00 1,00 0,99 0,80 -0,05 -0,81 -0,33 0,33 1,00 1,00 1,00
Miesigczne zapotrzebowanie na energie
Qbinan=Quipt - MhtgnQrign KWH/M-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qpng==(Qpna.n), KWh/rok 270533
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O5

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 12,7 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 0,0 Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 2093935 JIK
Stata czasowa budynku T 33,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,3 -

- ay 3,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy ng,n KWh/m-c

Miesigc | I 1 v \Y \Y| Vil VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesigczna strata ciepta przez przenikanie Q=10 R R R R

(00t WhITC 86 81 45 24 3 26 45 32 19 20 46 75

Miesieezna strata ciepta przez wentylacje Q=10 91,90| 8665| 4763 2597 -2,68 0,00 0,00 000| -2013| 2080| 4934| 7983

*Hye*(0i-0¢)*tm kKWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez przenikanie i

wentylacje Qun=Qn+Que KWH/m-c 178 168 92 50 -5 -26 45 -32 -39 40 96 155

Miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia Qg 36 53 80 98 128 127 138 17 83 54 41 36

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta Qint=qint*10

St RWh/me 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Miesigczne zyski ciepta Qu,gn=QsortQint KWh/m-c 36 53 80 98 128 127 138 117 83 54 41 36

YH=QH,gn/ Qe 0,20 0,32 0,87 1,95 -24,57 -2,41 -1,47 -1,77 -2,13 1,35 0,43 0,23

YH1 0,22 0,26 0,59 1,41 1,95 0,00 0,00 0,00 1,65 0,89 0,33 0,22

TH2 0,26 0,59 1,41 1,95 1,95 0,00 0,00 0,00 1,95 1,65 0,89 0,33

fr,m 1,00 1,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 1,00 1,00

Wspotezynnik wykorzystania zyskow ciepta, npgn 1,00 0,98 0,81 0,48 -0,04 -0,42 -0,68 -0,57 -0,47 0,64 0,96 0,99

Miesigczne zapotrzebowanie na energie

Qbingn=Quipt - MrtgnQrign KWH/M-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qpng==(Qpna.n), KWh/rok 460,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O6
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 30,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 0,0 Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 5087673 JIK
Stata czasowa budynku T 18,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,4 -
= ay 2,2 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy ng,n KWh/m-c
Miesigc | I 1 v \Y \Y| Vil VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie Q=10 R . B . R R
(0,00 KW/ 388 372 124 0 176 317 448 364 275 36 139 316
Miesieezna strata ciepta przez wentylacje Q=10 158,10 | 151,64 | 50,53 000| 71,72 0,00 0,00 000| -111,99| -1467| 5679| 12877
*Hve*(0i-0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie i
wentylacje Qun=Qu,+Qve KWh/m-c 546 524 174 0 -248 -317 -448 -364 -387 -51 196 445
Mosieczne zyski ciepla od nasfonecznienia Qso, 161 230 401 536 743 779 808 636 443 279 184 145
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta Qint=qint*10
St WM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigczne zyski ciepta Qu,gn=QsortQint KWh/m-c 161 230 401 536 743 779 808 636 443 279 184 145
YH=QuH gn/ Qrint 0,29 0,44 2,30 0,00 -3,00 -1,74 -1,28 -1,24 -1,15 -5,51 0,94 0,33
YH1 0,31 0,37 1,15 1,15 1,15 0,00 0,00 0,00 2,30 1,62 0,63 0,31
TH2 0,37 1,37 1,37 1,15 2,30 0,00 0,00 0,00 2,30 2,30 1,62 0,63
fr,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow ciepta, npgn 0,95 0,91 0,39 1,00 -0,33 -0,57 -0,78 -0,81 -0,87 -0,18 0,71 0,94
Miesigczne zapotrzebowanie na energie
Qbinan=Quipt - MhtgnQrign KWH/M-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qyng=2(Qnq,n), KWh/rok 1089,2
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O7

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 18,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1082,4 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 12,0 Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cn 178592910 JIK
Stata czasowa budynku T 47,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2 -

- ay 4,2 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy ng,n KWh/m-c

Miesiac I i i v v Vi Vil vl X X XI Xil
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C 1,7 -2,3 4,9 8,0 12,4 16,2 19,2 17,1 15,1 8,9 4,4 0,1
Liczba godzin w miesiacu t, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez przenikanie Q=10 :
o K hmee 2785| 2593 1852 1368 792 246 170 127 397 1287 1861 2531
Miesigczna strata ciepta przez wentylacje Quw=10" | 1550494 | 1163870 | 831547 | 6142,92| 3554,70 0,00 0,00 0,00 | 1781,45| 577640| 8354,38 | 11362,36
*Hye*(0i-0¢)*tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez przenikanie i R
e S S it 15200 | 14231| 10168 7511 4347 246 170 127 2178 7063 | 10215 | 13893
ﬁ"vi\?rf/i@m‘i”ezys“ ciepta od nastonecznienia Qs 770 1093 1742 2179 2797 2755 2878 2483 1897 1244 943 838
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta Qini=gini*10 9663 8728 9663 9352 9663 9352| 9663 9663 9352 9663 9352 9663
*Astm KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta Qugn=Qsort Qi KWh/m-c 10434 9821| 11405| 11531| 12461| 12107| 12542 | 12147 11249| 10007 | 10295 10501
1= Qg Qe 0,68 0,69 112 1,54 2,87 895| -1347| 17,39 5,16 1,54 1,01 0,76
T 0,69 0,69 0,91 1,33 2,20 0,00 0,00 0,00 3,35 1,28 0,88 0,72
e 0,72 0,91 1,33 2,20 5,91 0,00 0,00 000| 11,28 335 1,28 0,88
fim 1,00 1,00 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 1,00
Wspslczynnik wykorzystania zyskow ciepta, nign 0,93 0,92 0,76 0,61 035 0,11 -0,07 0,06 0,19 0,61 0,80 0,90
Miesigczne zapotrzebowanie na energie
e e /T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qpng=2(Qpng,n), KWh/rok 18255,5

Budynek centrum

Zestawienie stref

Numer strefy Nazwa strefy A¢ \' 0; Zapotrzebowanie na ciepto Qy ng
- m? m° °c kWh/rok

1 Strefa O1 559,84 1704,72 28,0 96515,65

2 Strefa 02 88,89 259,65 24,0 18316,28

3 Strefa O3 1198,11 3279,15 20,0 97054,37

4 Strefa O4 543,26 1531,85 16,0 27053,30

5 Strefa O5 12,69 38,64 12,0 460,70

6 Strefa O6 30,83 93,89 8,0 1089,22

7 Strefa O7 1082,38 3295,85 18,0 18255,50

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qy nq [kWh/rok] 258745,02
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ndg

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek centrum

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pW 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, Bcw 45 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekeyjny, ki 1,28 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 500 j.o.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vew 15,00 dm?¥j.0.+d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -
Czas uzytkowania instalacji, tuz 365,00 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw,ng 183522,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Kottownia gazowa

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Paliwo - gaz ziemny

Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 258745,02 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne do 50-120kW (55/450C)

Sprawnos$¢ wytwarzania nyg

0,98 ‘ -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej (zakres P-1K)

Sprawnos¢ regulacji nue

0,97 ‘ -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z zrédtem w budynku, z zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami w pom. ogrzewanych

Sprawnos¢ przesytu Ny g

0,97 ‘ -

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji nus 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nu ot 0,92 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom Ho 20509,04 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Kottownia

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 80,00 %

Rodzaj nosnika energii

Paliwo - gaz ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 _
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qu,ng 146817,60 kWhi/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,93

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z
obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody

rozprowadzajace izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody

Sprawnos¢ przesytu nw.q

0,84

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

niskoenergetycznego

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,84 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw;tt 0,47 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢jpomw% 2534,00 kWh/rok
Nazwa zrédta Kolektory stoneczne

Nr zrédta 2 -

Udziat procentowy 20,00 %
Rodzaj nosnika energii Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 36704,40 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kolektory stoneczne

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

1,00

Wybrany wariant przesytu

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacja cieptej wody z
obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody

rozprowadzajace izolowane

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody

Sprawnos¢ przesytu nw.q

0,84

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik w systemie wg standardu budynku

niskoenergetycznego

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,84 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw;tt 0,50 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepomw 91,88 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Pomieszczenia sportowe

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 3,00

Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E; 24,81 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 2948,20 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom L% 0,00 kWh/rok
Nazwa zrédta pomieszczenia pomocnicze i korytarze

Nr zrédta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 3,00

Wspétczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 8,27 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 1147,52 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -
Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéow Fo 1,00 ‘ -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eepom L% 0,00 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédia Nazwa zrédta Qi H Qp
kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 280609,56 370197,64
Suma 280609,56 |370197,64
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrédta Quw Qpw
kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia 313230,93 | 352156,02
2 Kolektory stoneczne 72826,19 275,63
Suma 386057,12 | 352431,64
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrédta QL Qe
kWh/rok kWh/rok
1 Pomieszczenia sportowe 73138,02 219414,06
2 Pomieszczenia pomocnicze i korytarze 9489,13 28467,40
Suma 82627,15 247881,46
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+ Qp.w+QpL 970510,75 kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK=(Qk1+Qkw) / As 189,61 KWh/(m?rok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i 276,03 kWh/(mZ-rok)

przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Suma pdl powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajacych czes¢
ogrzewang budynku od powierzchni zewnetrznej, gruntu i przylegtych A 4571,45 m
pomieszczen nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym

Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczong po obrysie zewnetrznym Ve 13975,16 m

Wspdtczynnik ksztattu AV, 0,33 1/m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 3516,01 m’
Powierzchnia $ciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie zewnetrznym Ave 1065,89 m’

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

2
do przygotowania cieptej wody w ciggu roku EPw 51,08 kWh/(m?rok)

Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

2
do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku EP. 108,00 kWh/(m?rok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania EPmax 280,05 KWh/(m?srok)
cieptej wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m ?srok) Uwagi

276,03 < 280,05 Warunek spetniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Nazwa

Spetniony Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd
zewnetrznych

1

Warunek jest niespetniony tylko dla jednej
Tak z przegréd

Podtogi na gruncie, ktéra nie
jest modernizowana

Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy

Lp. Branza Zapolizebowanie v moe Uwagi
1 Ogrzewanie 16355,31
2 Wentylacja 4153,73
Przygotowanie cieptej wody 2625,88
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