Projekt budowlano-wykonawczy kottowni gazowej
Centrum Sportowo-Widowiskowego w Kozach Pl Ks. Kochaja 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)XSlwymagania dotyece wykonania
i odbioru robot zwgzanych z budowinstalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpway zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacjap Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t elektrycznych
wymienionych poniej:

* Wykonanie i montarozdzielnic

* Wykonanie i montaszaf AKPIA

* Wykonanie instalacji zasilagych poszczegoélne rozdzielnice i szafy AKPIA

* Wykonanie instalacji AKPIA

» Dostosowanie instalacji przeciwpaemiowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai.

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielg/towych pokczonych rownoleglegtznie z osprgem, ut@one
na wspolnej trasie y€zace zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Oprawa oswietleniowa - urzzdzenie stdace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawiergjce wszystkie niezfuine detale do
przymocowania i patzenia z instalagjelektryczn.

Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puszéodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.



Przegroda- ostona utaona wzdt kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych uradzea.

Pozostate okrélenia podstawowe gszgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w dokumentacji projektowej.
Instalacje powinny bywykonywane zgodnie z:

» Polskimi Normami (PN);

* obecnie obowjzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiaakalnych,
przepiséw i regulacji terenowych;

Prace montaowe wykon& zgodnie z Przepisami Budowy Wdze Elektrycznych

ze szczegOlnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr éhroma przeciwpotaniowa

w urzdzeniach elektroenergetycznych o rapi do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem

warunkow bezpieczstwa i higieny pracy.

Dla zamontowanej instalacji wykofianstrukcg obstugi i napraw zainstalowanych gazen
elektrycznych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zgstgiszczegolnione w Dokumentaciji
Projektowe;j

Urzadzenia objte rozporadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999sprawie

wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, azealwyrobow importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogeych stwarzé&zagraenie albo stcych ochronie lub ratowanitycia

zdrowia lubsrodowiska podlegagych obowszkowi certyfikacji na znak bezpiearstwa

i oznaczania tym znakiem wyrobow podleggch obowizkowi wystawienia przez producenta
deklaracji zgodngi (Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia 28 stycznia 20081)sz posiada znak
bezpieczastwa Wszystkie elementy wypogania zastosowane w instalacji elektrycznej
powinny spetnida wymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu.

2.2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposania elektrycznego powinny ndiparametry techniczne
odpowiednie do warunkdéw, w ktérych mdjy¢ zastosowane, w szczegdobpowinny
spetnig& ponizsze wymagania:

a) Napecie — wyposaenie elektryczne powinno bylobrane do maksymalnych zastosowanych
napk¢ roboczych (wart& skuteczna naptia w przypadku mdu przemiennego), jak
réwniez do mogcych wysgpi¢ przepe¢. W pewnych przypadkach dla okienego
wyposaenia mae byt wymagane uwzgtnienie najniszych wartéci nape¢, ktére mog
wystpic.

J) Prad —wszystkie elementy wypasia elektrycznego powinny bylobrane z
uwzglednieniem maksymalnej wado pradu ustalonego (war§é skuteczna w przypadku
pradu przemiennego), ktora @ wystpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z



uwzgkdnieniem pgddéw mogcych wysgpi¢c w warunkach zaktéceniowych w oktenym
czasie (np. w czasie dziatania zabezpigjz@odczas ktdrego nie by spodziewany
przeptyw pgdu przecizeniowego.

p) Czstotliwos¢ — jezeli czestotliwos¢ ma wptyw na dziatanie wyposania elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wypogania powinna by skorelowana z estotliwoscia,
ktora mae wyshpi¢ w obwodzie.

v) Obchzenie — wyposzenie elektryczne dobrane na podstawie charaktérydighzenia
powinno by dostosowane do olkgienia, z uwzgjdnieniem wspoéitczynnika olgienia i
normalnych warunkéw eksploatacji.

x) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wygagenie elektryczne powinno bydobrane
tak, aby bezpiecznie wytrzymywato nagaia i warunksrodowiskowe w miejscu
zainstalowania wg PN- IEC 60364-1 w miejscu zaionstania. Jeeli element wyposania
nie odpowiada warunkom jego zainstalowaniazenon by zastosowany pod warunkiev®g
bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieezako czs¢ kompletnej instalacii
elektrycznej.

b) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wypas@ie powinno b§ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkod w innym wypaganiu lub zaktocg w zasilaniu podczas normalnej
eksploatacji, w tym rowniepodczas czynrigi tagczeniowych. W tym kontekie do
czynnikow, ktore mog mie¢ szkodliwy wptyw, naleg np.:

- wspotczynnik mocy,
- prad rozruchowy,
- niesymetria obaizenia.

2.3. Skladowanie materiatow:

Gospodark materiatami naley prowadz¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przeddbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-montave. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powibgy dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury stalowe, kable, osptrnalezy przechowywaw pomieszczeniach
zamkngtych, suchych, przewietrzanychdvaetlonych. Rury naley sktadowa w wigzkach w
pozycji stojcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinngjdowa si¢ na lgbnach.
Dopuszcza gisktadowanie krotkich odcinkow w ¢gach. Rbny powinny by ustawione na
krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo. Zalecagssktadowanie zestawdéw moutavych z
tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie pexagcej +20°C.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST “Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robét, zarowno w miejscu tych roljék, tez
przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunketadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.



Liczba i wydajnd¢ sprzitu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniacliyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniei bgtawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodjggaprzeznaczeniem. Maszyny
i urzadzenia mana uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngame
dziatania. Nalgy je zabezpieczyprzed maliwosciag uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Wykonywanie robo6t

4.1. Instalacja przeciwporaeniowa

Jako dodatkowochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym przyjo samoczynne
wytaczenie zasilania. Jako ydzenia wydczapce zastosowano wydzniki ochronne rénicowo-
pradowe oraz wydczniki nadpgdowe.

Instalacje zgodnie z wymogami normy PN-92/E-0508@4y obja¢ ochrory
przeciwporaeniowg podstawow przed dotykiem bezpgcednim oraz dodatkoyprzed dotykiem
paosrednim.

Ochrore przed dotykiem bezpcednim zapewni ostony, pokrywy, izolacja ugdzen
elektrycznych, przewodow i kabli.

Ochrorg przed dotykiem pwednim lpdzie stanowd samoczynne wytzenie zasilania
w przypadku przekroczenia wastd napecia dotykowego bezpiecznego.

Wszystkie paiczenia w instalacji przeciwpareniowej wykona nalezy w sposob pewny
i trwaly w czasie oraz zabezpieczyrzed koroz.

Po wykonaniu prac montawych wykon& pomiar opornéci uziemienia, skuteczgoi
samoczynnego wytzenia zasilania orazagjtosci przewodow ochronnych.

4.2. Wewretrzna instalacja aswietleniowa

Oswietlenie pomieszcze- istniegce.

Oprawy mocowane na suficie oraz§enach.

Instalacjawiatta wykonana przewodami kabelkowymi typu YE9r3,4,5x1,5.

z osprztem szczelnym oraz w wykonaniu 1P44.

Instalacg gniazdek wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia wykoadezy przewodami
kabelkowymi YDY3x2,5.

4.3. Instalacja sitowa, rozdzielnice zasilace

W miare mazliwosci, wszystkie kable ¢ulg ciagte od pocztku do tablic zasilacych na ich
zakaczeniu, bez patzer roboczych w pérednich skrzynkach przelotowych lub komorach
pofaczeniowych.

Na zakdiczeniu przewodu pozostawionydzie dostateczny luz, aby tma byto wykona
wihasciwie pohczenie. Ponadtocha pozostawione dodatkowe odcinki przewodow
uziemiapcych, tak, aby w wypadku agizenia przewodu z powodu nagenia, przewod
uziemiapcy byt odhczony jako ostatni.



Instalacje sity i sterowania wykofaalezy przewodami YDY.0 prowadzonymi w listwach PCV
Instalacje pomiarowe wykotaalery przewodami LIYCY prowadzonymi w listwach PCV

Wyposaenie rozdzielnic i szaf AKPiA pokazano na schentaiaestawieniu materiatow
projektu.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Zapewnienie jakei wykonania poszczegolnych zakresow robét reguddpowiednie normy
oraz dokumentacja techniczna dotyez niniejszego zakresu bgrelektrycznej.

Wykonawca jest zobowzany do zastosowania jak rownigrzestrzegania, oboydujacych i
aktualnych na dzierealizacji, norm i przepiséw obejmgych wykonywany zakres robot.
Nieobowhzujagce normy mog stuzy¢ w celach pogidowych jako np. poradnik.

Wymagamn projektem oraz obowzujacymi przepisami jak& wykonywanej instalacji
elektrycznej powinien zapewhwykonawca przez stosowanie wdawvych materiatéw, metod
wytwarzania i montau oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymagaaiddtyczy rownie
dziatalngci projektowej wykonawcy. System jad@ stosowany przez wykonawpowinien by
otwarty na dodatkowkontrok ze strony zamawiagego lub organu niezaleego, w catym
procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie Iniawykonawcy od odpowiedzialdd za
jakos¢ wykonanych robét.

5.2. Sprawdzenie c¢jgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodioofaz naley wykona przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalguzna za
dodatni, jeeli poszczegdlneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburaach
linii sa oznaczone identycznie.

5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym rxi 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie niegtinym do ustaleniasimierzonej wartéci. Wynik nalery
uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

» 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1 kV,

* 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyorizolacji z papieru
nasyconego, o0 naggiu znamionowym wyszym ni¢ 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy

» 0,75 dopuszczalnej waka rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300.

5.4. PrGba napéciowa izolaciji

Prébie nagjiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siewykonywanie
préby napgciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV.

Proke napkciowg nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:



* izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdéw
przebicia cgsciowego, napgicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagicia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

» wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyclyt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkagaie przekraczagej 300 m dopuszczaesi

wartas¢ pradu uptywu 10QUA.
5.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji zasitgjej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowych wszystkich
obwodow, dla stwierdzeniazybkiego Wyhczania Zasilania Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

5.6. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji powinien by wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany persbne

z zastosowaniem wWdaiwych materiatdw i urgdzen zaleconych przez dokumentacj
projektows.

Parametry techniczne wypasaia okrélone dla wyposzenia elektrycznego nie powinnysi
pogorszy podczas montal.

Zyty przewodow powinny by oznaczone zgodnie z nagifEC 446:1989.

Polyczenia mgdzy zytami przewoddw oraz radzy zytami i innym wyposaeniem powinny b§
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpigcpewny styk.

Elementy wyposgenia elektrycznego mage spowodowawzrost temperatury lub powstania
tuku elektrycznego powinny Byumieszczone lub ostagte tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatdw palnych.zéé temperatura jakichkolwiek odstatych cz:sci
wyposaenia mae spowodowapoparzenie ludzi, gci te naley umiesci¢ lub ostoné tak, aby
uniemaliwi ¢ przypadkowy ich dotyk.

5.7. Pomiar nakzenia dwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie, co najmniej 0,5 godziny odaskenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny bywvyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pgale
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@ae, pieszych i jakichkolwiek
obiektow mogcych znieksztat¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najerzeprowadza
podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych érigiezyca, unosacy
si¢ kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdoéw pomiarowych o zakresach
zapewniaicych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% claj sa danym
zakresie. Pomiary ngtenia dwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owe;.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST “Wymagagdne” pkt. 7.

Do obliczenia nalenosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania
instalacji elektrycznych.

Obmiaru robot przewiduje sdokon& w oparciu o DokumentagpProjektows i ewentualnie



dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, al@ephe przez Inwestora.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot dokonuje sha zasadach oldlenych w ST “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Instalacje elektryczne powinny bpoddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniemach d
eksploatacji oraz po kdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzezgadndci
wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami
Zamawiajicego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem njdrlgch tolerancji daty

wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobazany jest dostarcZyZamawiagcemu nasipujace
dokumenty:

* Projektowy dokumentagj powykonawca,
» Protokoty z dokonanych pomiaréw,
» Protokoty odbioru robét zanikggych,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia og6lne
Ogolne zasady ptat§o podano w ST “Wymagania ogoélne” pkt. 9.

Podstaw ptatnaci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk
obmiarows ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowadgtavy ptatngci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji dulzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projekigw

Kwoty ryczattowe bda obejmowé:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartdsci pracy spregtu wraz z towarzysymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniagto wymagéa warunkdéw umowy i wymagaogolnych zawartych w ST
obejmuje wszystkie warunki olélene w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.



NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

[

. Normy
PN-EN 50083-7  Sieci kablowe
PN-EN 61009-1  Wwczniki rGznicowopgdowe
PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe
PN-EN 61643-331Ograniczanie przept
PN-HD 60364.1-7 Instalacje elektryczne niskiegoieap
PN-EN 50310 Paktzenia wyrownawcze w budynkach
PN-EN 62305 1-4 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
PN-IEC 61024

8. PN-EN 12464, Oswietlenie miejsc pracy
PN-84/E-02033

9. PN-EN 50085 Ospez instalacji elektrycznych w budynkach

No s~ wOwDdbPE O o

10. PN-/E-05021 Urzdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie galatmasci
przewodéw i kabli

11. PN-EN60617 Symbole stosowane na schematach

12. IDTIEC60364 Oprawy i instalacjeswietleniowe

13. PN-HD 384. Instalacje elektryczne w obiektach buidoych

14. PN-EN60079 Urzdzenia w przestrzeniach zagomych wybuchem

15. PN-E-05204 Ochrona przed elektryczoig statyczig

16. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez olwydo

17. PN-EN ISO 13850 Stop awaryjny . Zasady projektowania

18. PN-EN 13849 Bezpiecastwo maszyn. Zasady projektowania

19. PN-EN ISO 13850Bezpieczéstwo maszyn. Stop awaryjny . Zasady projektowania

9.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy ugdzenr elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawse warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarzydzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpoganiowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

3. Zarazdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

4. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych Nr 460 — Dz.U Nr 92 z 1992 r —
dot. lokalizacji wyhcznika gtébwnego i jego oznakowania.

5. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiad#. Urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz.U Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.



7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot iwthno-montaowych, tom | —
Budownictwo ogolne. Arkady 1988 r.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot iwthno-montaowych, tom V —
Instalacje elektryczne. Arkady 1988 r.



