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1.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr 32/U/UG/2007 zawarta w dniu 28 marca 2007 roku
miedzy Eko — Team Konsulting z Bielska Biatej a Gming Kozy na wykonanie pracy pt.:
«Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Kozy".

Program powstat réwniez w oparciu o dane pochodzace z licznych zrédet sg to przede
wszystkim:

2.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego i Program Ochrony Srodowiska
Wojewodztwa Slaskiego,

Program zrownowazonego rozwoju oraz ochrony $rodowiska powiatu bielskiego do
2015 roku

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Kozy,
Dane zebrane przez zespdt autorow Programu,

Opracowania i raporty takich instytucji jak m.in.: Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Slaski Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska,

Materiaty konferencyjne,

Literatura specjalistyczna.

Cel opracowania

Celem opracowania Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Kozy jest:

okreslenie warunkow ekologicznych i ekonomicznych zmiany dotychczasowego
nieekologicznego i nieefektywnego systemu ogrzewania mieszkan w Gminie Kozy na
systemy ogrzewania bardziej przyjazne Srodowisku i akceptowalne kosztowo przez
mieszkancow,

realizacja zadan zapisanych w Projekcie programu ochrony powietrza w
wojewodztwie slgskim,

analiza mozliwosci konstrukgji finansowania zamiaréw inwestycyjnych mieszkancéw
dotyczacych zmiany systemdw ogrzewania w budynkach mieszkalnych.
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3. Lokalizacja zadania

Gmina Kozy potozona jest u podndza Beskidu Matego, w potudniowo-wschodniej czesci
wojewodztwa $lgskiego, we wschodniej czesci powiatu bielskiego.

¥
¢ Ta

Rysunek 1 Potozenie Gminy Kozy na tle Powiatu Bielskiego
Zrodio: http.//wybory2006.pkw.gov.pl

Gmina tacznie zajmuje powierzchnig 27 km* co stanowi zaledwie ok. 6% catkowitej
powierzchni powiatu bielskiego. Srednia gestos$¢ zaludnienia wynosi obecnie ok. 427 osoby
na 1km?, to jest znacznie wiecej od $redniej dla catego obszaru powiatu bielskiego, ktdrego
gestos¢ zaludnienia wynosi 324 osoby na 1 km?.

Graniczy z gminami Bielsko — Biata, Czernichdw, Porgbka, Wilamowice i Wilkowice. Kozy nie
stanowig o$rodka petnigcego jakiekolwiek funkcje administracyjno - ustugowe dla gmin
sgsiednich, a zasieg oddziatywania ogranicza sie jedynie do roli gminy potozonej przy
waznej drodze tranzytowej, w bezposrednim sasiedztwie osrodka regionalnego Bielsko Biata
oraz lokalnego Kety w woj. Matopolskim.

Ciagly rozwdj gospodarczy, turystyczny i kulturalny miejscowos¢ Kozy zawdziecza w
pierwszym rzedzie atrakcyjnemu usytuowaniu w granicach Beskidu Matego u podndza
szczytu Chrobacza taka.

Kulturowo obszar gminy nalezy do pogranicza i stgd wzajemne przenikanie sie tradycji
matopolskiej i gornoslaskiej. Gmina kiedyS rolnicza przybrata dzi$ atrakcyjny charakter
miejscowosci podmiejskiej o dos¢ zwartej zabudowie.

Wizytdwka Gminy jest Mtodziezowa Orkiestra Deta, dziatajagca przy Domu Kultury,
rozstawiajgca naszg miejscowos¢ szeroko w Polsce i w $wiecie.

Potozenie Gminy na drodze t3czacej Bielsko-Biatg i Wadowice, Krakdw oraz bliskos¢ takich
miast jak Bielsko-Biata (10 km), Cieszyn (40 km), Krakéw (60 km), a takze Oswiecim ma
wplyw na zagospodarowanie przestrzenne i rozwdj przedsiebiorczosci. Potwierdzeniem
rozwoju gospodarczego gminy jest fakt, iz na 11.561 mieszkancéw' ( okoto 3000 domdw
mieszkalnych ) zarejestrowanych jest 1233 podmiotow gospodarki narodowej (stan na
koniec roku 2005) zarejestrowanych w krajowym rejestrze urzedowym podmiotow
gospodarki narodowej — regon’, z czego najwiecej przypada na handel (33%),

! Stan na dziert 30.03.2007, Zrédo: Urzad Gminy Kozy, 30.05.2007

2 Dane dotyczg 0sob prawnych, jednostek organizacyjnych niemajacych osobowosci prawnej i 0sob fizycznych

prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza. Nie ujeto jednostek lokalnych tych podmiotow
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budownictwo (ok. 21%) oraz przetworstwo przemystowe (15%). Przewazajgca ilos¢ firm
funkcjonuje w sektorze prywatnym (1219 to okoto 99%) Gtdwnym zrddtem utrzymania na
obszarze Gminy Kozy jest przemyst — okoto 47% ogdtu zatrudnionych. Znacznie mniejszy
udziat w strukturze utrzymania ma edukacja - okoto 168 o0sdb, co stanowi 17% ogdtu
zatrudnionych, oraz: handel — ok. 16%, edukacja — ok. 8%, ochrona zdrowia i opieka
spoteczna — ok. 5,2%, administracja publiczna - 3,3%, budownictwo - ok. 2,4%,
posrednictwo finansowe — ok. 2,1%. Ponadto niewielki odsetek ludnosci utrzymuje sie z
pracy w obstudze nieruchomosci i firm — ok. 1,1%.

W Gminie Kozy zarejestrowanych jest 440 bezrobotnych ogétem? (stan za 31 XII 2005 rok),
z czego az 241 stanowig kobiety (tj. ok. 54,7% ogdtu bezrobotnych). Najwiekszg grupe
zarejestrowanych  bezrobotnych stanowig osoby 2z wyksztatceniem zasadniczym
zawodowym, najmniejszg za$ osoby z wyksztatceniem wyzszym. Ponadto duzg grupe
stanowig bezrobotni w przedziale wiekowym do 24 lat, najmniejszg za$ osoby w wieku 45-
54 lat oraz powyzej 55 roku zycia. W$rdd gmin powiatu bielskiego Gmina Kozy zajmuije
szostg pozycje pod wzgledem iloSci zarejestrowanych bezrobotnych.

4. Zbieznosc programu z innymi dziataniami
proekologicznymi

Gmina w ostatnim czasie podjeta szereg dziatan proekologicznych, najwiekszym z nich to
budowa kanalizacji, ktdra jest realizowana m.in. ze S$rodkdéw unijnych. Zadania te
realizowane sg od 2003 roku, sg to miedzy innymi:

= Ochrona uje¢ wody dla aglomeracji Gérnego Slaska poprzez budowe oczyszczalnie
Sciekdw w Pisarzowicach wraz z kolektorami — 2003 rok,

» Kanalizacja sanitarna wraz z przytgczami w gminie Kozy zadanie I, II, III, i IV. —
2004 rok,

= Budowa kanalizacji sanitarnej - sieC i przytacza ul. Mostowa, ul. Bielska, osiedle
Potnoc w Kozach. — 2006 rok.

Wiadze gminy zakresie gospodarki odpadami, co roku organizujg akcje zbierania odpadow
innych niz komunalne w wyznaczonych punktach na terenie Gminy. Informacje o takich
dziataniach SA podawane do wiadomosci publicznej za posrednictwem strony internetowej,
Gazetki Gminnej ,Kozianskie Wiadomosci” oraz wywieszane sg na tablicy ogtoszen.
Harmonogram przeprowadzania akcji:

= kwiecien - zbidrka zuzytych opon,

* maj — zbidrka odpaddéw wielkogabarytowych
» pazdziernik - zbidrka opakowan szklanych,

» pazdziernik — zbidrka baterii

Wedtug Gminnego Programu Ochrony Srodowiska opracowanego w 2003 roku przez
Beskidzki Fundusz Ekorozwoju S.A. z Bielska — Biatej zatwierdzonego Uchwatg Rady Gminy
nr IV/38/2003 z dnia 7 lipca 2003 roku w zakresie ochrony powietrza na terenie Gminy na
lata 2003-2015 zaplanowano realizacje nastepujgcych przedsiewziet:

3 Rocznik statystyczny wojewddztwa slaskiego 2006. Dane o pracujacych przedstawiono wedfug faktycznego

(statego) miejsca pracy w gminach i dotycza 0séb wykonujacych prace przynoszacg im zarobek lub dochdd.
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= Termomodernizacja budynkéw komunalnych i uzytecznosci publicznej oraz
stosowanie uktadow regulacji automatycznej systemow grzejnych, na co Gmina
planuje przeznaczy¢ 300 tys. ztotych,

= Modernizacja drég Gminnych, na co Gmina planuje przeznaczy¢ 1250 tys. ztotych,

= Prowadzenie edukacji ekologicznej w zakresie ochrony powietrza, edukacja
ekologiczna w $rodkach masowego przekazu (lokalna prasa), seminaria ekologiczne
dla zainteresowanych mieszkancéw, edukacja ekologiczna w szkotach, na co Gmina
planuje przeznaczyc¢ 30 tys. ztotych.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu zmniejszenia emisji
zanieczyszczen do powietrza z sektora mieszkaniowego zabudowy jednorodzinnej,
rozproszonej. Dziatanie to jest jedynym skutecznym sposobem na zmniejszenie tego
Zjawiska.

Réwniez dzieki sukcesywnym inwestycjom w obiektach gminnych udaje sie zmodernizowac
znaczng czes$¢ emitoréw w obiektach uzytecznosci publicznej. Dziatania te powinny by¢
nastawione na osiggniecie korzysci ekonomicznych wynikajgcych ze ztego stanu
technicznego eksploatowanych wczesniej systemdw grzewczych. Dlatego jednym z
kluczowych mechanizméw generujgcych oszczednosci jak rowniez wplywajacych na
zmniejszenie emisji jest sukcesywna termomodernizacja

5 Zbieznosc¢ opracowania z innymi dokumentami

Program Ograniczenia Niskiej Emisji realizuje zadania, jakie zostaty zapisane w
dokumentach wyzszego szczebla takich jak:

= Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku, ktora:

o zobowigzuje zarzady wojewddztwa, powiatu i gminy, do sporzadzenia
odpowiednio wojewddzkiego, powiatowego i gminnego programu poprawy
ochrony Srodowiska,

» ]I Polityka ekologiczna paristwa Warszawa czerwiec 2000, zawiera cele:

o konsekwentne przechodzenie na likwidacje zanieczyszczen u zrodla przez
zmiane no$nikdw energii, stosowania czystych surowcéw i technologii oraz
minimalizacje zuzycia energii i surowcow,

o S$redniookresowo (do 2010 roku) ograniczy¢ emisje pytow Srednio o 75%,
dwutlenku siarki o 56%, tlenkéw azotu o 31%, lotnych zwigzkdéw organicznych
(poza metanem) o 4% i amoniaku o0 8% w stosunku do stanu 1990 roku.

»  Narodowy Plan Rozwoju na lata 2004 — 2006 zawiera takie cele jak:

o modernizacja i rozbudowa miejskich systemdw cieptowniczych (zrodet, sieci)
potgczong z likwidacjg "niskiej emisji" w strefach o znaczacych przekroczeniach
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen powietrza,

o systemowa konwersja palenisk domowych na rozwigzania przyjazne zdrowiu i
Srodowisku (gtéwnie zamiana wegla na gaz, w okresie poczatkowym - eliminacja
wegla niskiej jakosci, ew. przejscie na paliwa bezdymne),

o podniesienie efektywnosci wykorzystania energii i jej oszczedzanie, szersze
stosowanie alternatywnych zrodet energii,
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o dziatania majace na celu redukcje ucigzliwosci transportu
»  Strategia Rozwoju Wojewddztwa §/ask/9g0 na lata 2000 — 2015

o cel strategiczny - Polepszenie jakosci powietrza C3, wyrdznia sie kierunek
dziatania FC3K2: zintegrowanie i rozbudowa systemu cieptowniczego regionu,
rozwdj odnawialnych systeméw produkcji energii oraz mikrogeneraciji,
rozbudowa systemu wspierania inwestycji odnawialnych Zrédet energii;
przebudowa $wiadomosci spotecznej w zakresie racjonalnego uzytkowania
energii.

»  Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa 5/ask/eg0 do 2004 roku oraz cele
Dtugoterminowe do roku 2015:

o realizacji celu diugoterminowego w zakresie poprawy powietrza uznaje sie
nastepujgce kierunkowe dziatanie - optymalizacja gospodarki cieplnej,
modernizacja i rozbudowa miejskich systemdw cieptowniczych (zrodet, sieci)
pofaczona z likwidacjg niskiej emisji i termorenowacje obiektéw.

= Strategia Rozwoju Powiatu Bielskiego do 2015 r. jednym z celow strategicznych jest:

o ochrona i racjonalne ksztattowanie srodowiska naturalnego poprzez miedzy
innymi uporzadkowanie gospodarki wodno-Sciekowej, gospodarki odpadami,
ochrone wod i powietrza, a wérdd nich ,,zmniejszenie emisji zanieczyszczen

»  Program zrownowazonego rozwoju oraz ochrony srodowiska powiatu bielskiego do
2015r. do priorytetow w zakresie ochrony powietrza zaliczono:

o dziatania w zakresie eliminacji zorganizowanej emisji do powietrza
atmosferycznego oraz dziatania w zakresie eliminacji niskiej emisji
obszarowej z lokalnych zrddet ciepta

Niniejsze opracowanie realizuje réwniez zapisy, jakich dokonano w dokumentach
wykonanych na szczeblu lokalnym — dla Gminy Kozy. W zwigzku z tym otoczenie prawno —
programowe przedstawia sie nastepujaco:

»  Strategia Rozwoju Gminy Kozy opracowana przez Biuro Rozwoju Miasta Katowice
Sp. z 0.0. z Katowic w sierpniu 1999 roku przyjeta Uchwatg Rady Gminy w Kozach
nr VII/ 53 /99 z dnia 9 wrzesnia 1999 r zawiera zapisy dotyczace ochrony powietrza
atmosferycznego:

o silne inwestowanie w uktady komunikacyjne,
o podnoszenie atrakcyjnosci turystyczno-rekreacyjnej,
o strategia silnego inwestowania w uktady infrastruktury technicznej.

*  Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kozy opracowany przez Beskidzki Fundusz
Ekorozwoju S.A. z Bielska — Biatej w maju 2003 zatwierdzonego Uchwatg Rady
Gminy w Kozach nr IV/38/2003 z dnia 7 lipca 2003 roku w zakresie ochrony
powietrza stworzono cele takie jak:

o Termomodernizacja budynkéw komunalnych i uzytecznosci publicznej oraz
stosowanie ukfadéw regulacji automatycznej systemdw grzejnych,

o Modernizacja drog Gminnych,
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6.

o Prowadzenie edukacji ekologicznej w zakresie ochrony powietrza, edukacja
ekologiczna w $rodkach masowego przekazu (lokalna prasa), seminaria
ekologiczne dla zainteresowanych mieszkancow, edukacja ekologiczna w
szkotach.

Uwarunkowania Prawne

Program Ograniczenia Niskiej Emisji przyczynia sie do realizacji zapisbw zawartych w
przepisach prawa polskiego a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz.
627, z podzn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 Nr
100, poz. 1085);

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Paistwowej Inspekgcji Ochrony Srodowiska (Dz .U.
Nr 112, poz. 982 tekst jednolity);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektorych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych
poziomdw niektdrych substancji (Dz. U. nr 2002 87 poz. 796);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. nr 87 poz. 798);

-Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.11.2004 r. w sprawie rodzajéw
instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. 2004 Nr 283, poz. 2839);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2006 nr 63 poz. 445);

-Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartoéci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2003 Nr 1, poz. 12).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 pazdziernika 2005 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych warunkéw udzielania pomocy publicznej na
inwestycje stuzgce redukcji emisji ze zrddet spalania paliw (Dz. U. 2005 nr 214 poz.
1797),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie przyjecia
Krajowego Planu Rozdziatu Uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata 2005-2007
oraz wykazu instalacji czasowo wykluczonych ze wspdlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji w okresie od dnia 1 stycznia 2005 r. do dnia 31 grudnia
2007 r. (Dz. U. 2005 nr 264 poz. 2206),

Te akty prawne zawierajq przepisy okreslajgce zobowigzania uzytkownikéw srodowiska oraz
administracji na rzecz ochrony $rodowiska w zakresie ochrony powietrza.

Urzadzenia prawne wynikajace z ustawy” Prawo Ochrony Srodowiska” oraz przytoczonych
powyzej aktdw prawa polskiego naktadajg na samorzady oraz jednostki obowigzki
stosowania metod, technologii i $rodkéw technicznych chronigcych powietrze przed
zanieczyszczeniem.
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Niestety najbardziej ucigzliwy rodzaj emisji, tzw. niska emisja nie jest objeta zadnymi
uregulowaniami prawnymi. W przypadku, gdy na okresSlonym obszarze nastgpity
przekroczenia dopuszczalnych stezen substancji zanieczyszczajgcych na mocy art. 96
ustawy POS — wojewoda jest upowazniony do wydawania rozporzadzenia, w ktorym moze
okresli¢ dla danego terenu (szczegodlnie chronionego lub zanieczyszczonego) jakos$¢ albo
rodzaje paliw dopuszczonych do stosowania przez wymienione jednostki administracyjne
oraz przez osoby fizyczne, a takze sposob realizacji i kontroli obowigzku. Rozporzadzenie to
moze wydac tylko w celu ograniczenia dla zdrowia i Zycia ludzi i zapobiezenia zniszczenia
Srodowiska.

7. Analiza jakosci powietrza w Gminie Kozy
7.1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen powietrza

Wartosci stezen dopuszczalnych zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym okresla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow niektdrych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektérych substancii
w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektdrych
substancji. (Dz.U. Nr 87 z 2002 r., poz. 796).

Tabela 1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen

. Dopuszczalna czestos¢
. Okres usredniania Dop usz_c_'zalny poziom przekraczania poziomu
L.p. | Nazwa substancji wynikéw pomiarow substanc;l w/ ;:,7371etrzu w dopuszczalnego w roku
H, kalendarzowym
1 Benzen rok kalendarzowy 5
jedna godzina 200 18 razy
2 Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40
jedna godzina 350 24 razy
3 Dwutlenek siarki 24 godziny 150 3 razy
rok kalendarzowy 40
4 Otow rok kalendarzowy 0,5
osiem godzin 120 60 dni
5 Ozon
okres wegetacyjny 24000
24 godziny 50 35 razy
6 Pyt zawieszony
rok kalendarzowy 40
7 Tlenek wegla osiem godzin 10000

Zrédbo: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow niektdrych
substancji w powietrzu, alarmowych poziomow niektorych substancii w powietrzu oraz marginesow tolerancii dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancyi, (Dz.U. Nr 87 z 2002 r., poz. 796)

Jezeli dopuszczalna warto$¢ stezenia substancji zanieczyszczajgcej odniesiona do 30 minut
nie jest przekraczana przez 99,8 percentyl obliczony ze stezen tych substancji odniesionych
do 30 minut, wystepujgcych w roku kalendarzowym, nalezy uznaé, ze nie nastgpito
przekroczenie dopuszczalnej wartosci. Jezeli dopuszczalna wartoS¢ stezenia substancji
zanieczyszczajgcej odniesiona do 24 godzin nie jest przekraczana przez 98 percentyl
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obliczony ze stezen tych substancji odniesionych do 24 godzin, wystepujacych w roku
kalendarzowym, nalezy uznac, ze nie nastgpito przekroczenie dopuszczalnej wartosci.

7.2 Zrédta zanieczyszczen

Podstawowym Zrédtem zanieczyszczen powietrza jest emisja substancji toksycznych
pochodzacych z procesdw spalania paliw statych, ciektych i gazowych w celach
energetycznych i technologicznych.

Gtownymi zrodtami emisji zanieczyszczen powietrza w procesach przemystowych s3
procesy spalania paliw dla potrzeb technologicznych oraz grzewczych. Przyczynami tego s
przede wszystkim przestarzate urzadzenia wytworcze, nisko sprawne instalacje ochrony
Srodowiska, jak tez spalanie niskiej jakosci paliw.

Praktycznie wszystkie skfadniki spalin, z wyjatkiem pary wodnej sg zanieczyszczeniami
powietrza. Cze$¢ z nich nalezy do sktadnikdw mniej toksycznych, cho¢ wywotujgcych
dalekosiezne skutki klimatyczne, ale pozostata wiekszo$¢ to bardzo szkodliwe zwigzki
bezposrednio zagrazajgce cztowiekowi, zwierzetom i roslinnosci.

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek
wegla. Jednak najbardziej ucigzliwe skfadniki spalin to przede wszystkim dwutlenek siarki,
tlenki azotu, tlenek wegla i pyt. W mniejszych ilosciach emitowane sg réwniez chlorowodér,
roznego rodzaju weglowodory aromatyczne i alifatyczne oraz zwigzki wegla elementarnego
w postaci sadzy. Wraz z pylem emitowane sg rowniez metale ciezkie, pierwiastki
promieniotworcze i benzo(a)piren, ktory uznawany jest za jedng z bardziej znaczacych
substancji kancerogennych, co przy wystepujacych stezeniach stwarza istotne ryzyko
zdrowotne dla mieszkancéw. Przy spalaniu odpaddw z produkcji tworzyw sztucznych
opartych na polichlorku winylu do atmosfery mogg dostawaé sie substancje
chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

Oprocz szkodliwego oddziatywania na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi, emisje
zanieczyszczen do powietrza powodujg straty gospodarcze. Stopien oddziatywania na
Srodowisko zalezy od wielu czynnikdw oraz od odpornosci organizmdw na zanieczyszczenia.
Réwniez nie do pominiecia sg czynniki klimatyczne takie jak: temperatura, nastonecznienie,
wilgotno$¢ powietrza czy predko$é wiatru. Zadne z zanieczyszczen nie wystepuje
pojedynczo, w formie wyizolowanej i rzadko, ktére nie podlega w powietrzu dalszym
przemianom. Poza tym w dziataniu zanieczyszczen na organizmy zywe obserwuje sie
wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt
wiekszy, nizby to wynikato z sumy efektdéw poszczegdlnych skfadnikdw.

Do obiektéow produkcyjnych, z ktdrych emitowane sg substancje do powietrza z proceséw
grzewczych i technologicznych na terenie Gminy Kozy nalezy zaliczy¢:

= KLINGSPOR Sp. z 0.0.,

= Zakiad Przetworstwa Miesnego ,,PRESTO”,

» Uszczelnienia Mechaniczne Sp. z o0.0. ,ANGA”,
= MPUH ,AUTOKOZA" Jacek korczyk,

= ,ASO AUTO-ALEX” Fiat,

= ANGA Servis.
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Ze zrédet emisji poza przemystowych coraz istotniejszg role odgrywajg zrodta emisji niskiej
zwigzanej z eksploatacja w okresie zimowym niskosprawnych palenisk weglowych z
kottowni wbudowanych w domach mieszkalnych.

Paliwa state s3 i jeszcze przez dtugi okres czasu bedg podstawowym nosnikiem energii,
wobec czego szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na zagadnienia ograniczenia emis;ji
zanieczyszczen w procesie ich spalania, a wiec na kierunki modernizacji samych zrédet
ciepta, substytucje paliw, wprowadzenie nowych technik i technologii spalania, a takze
sprawdzone metody oczyszczania spalin.

Nalezy zwrdci¢c uwage na mozliwoS¢ wykorzystania czystych zrodet energii oraz Zzrodet
odnawialnych.

Potencjalnym zastosowaniem energii geotermicznej przy przewidywanym potencjale
znajdujgcym sie w podtozu Gminy jest wykorzystanie jej do celdw grzewczych za
posrednictwem stworzonych sieci lokalnych. Parametry temperaturowe wdd geotermalnych
ze zbiornikdw znajdujacych sie na gtebokosci okoto 2000m mogg zapewni¢ wystarczajgca
ilos¢ energii cieplnej do ogrzania znacznych obszaréw Gminy w okresie grzewczym przy
temperaturach zewnetrznych powyzej 3-C. Rozwazajac mozliwos¢ wykorzystania energii
geotermicznej w systemach cieptowniczych nie mozna poming¢ kroczacej zmiany cen
nosnikow energii oraz efektow ekologicznych. Nalezy jednak zaznaczyé, ze koszt wykonania
gtebokiego odwiertu, osiggajgcego ztoza wysokotemperaturowe moze wynosi¢ od kilku do
kilkunastu miliondéw ztotych. Do zrodet energetycznych o charakterze odnawialnym nalezy
biomasa roslinna. Zrédtem biomasy wykorzystywanej dla celdw energetycznych moga byé
odpady tartaczne oraz drewno odpadowe z wyrebu i czyszczenia lasdw, stoma czy malwa
amerykanska. Perspektywicznie dodatkowym Zrodiem biomasy mogg by¢é uprawy
energetyczne prowadzone na nieuzytkach i terenach niezagospodarowanych, wilgotnych
czy zalewowych.

Racjonalizacja wytwarzania i uzytkowania ciepta jest najprostsza i najefektywniejsza
metodg ochrony $rodowiska w wyniku bezposredniego ograniczenia zuzycia paliwa.

Teren Gminy Kozy jest w wiekszosci zgazyfikowany, lecz tylko cze$¢ z gospodarstw
domowych z przyczyn ekonomicznych korzysta z gazu do celéw grzewczych. Pozostate
budynki  korzystajg z domowych kottowni weglowych opalanych najczesciej
niskogatunkowym weglem. Zanieczyszczenia emitowane sg emitorami o wysokosci okoto
10m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy.*

Drugim podstawowym zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza jest wykorzystanie paliw
ptynnych do napedzania silnikdw spalinowych w pojazdach samochodowych, maszynach
rolniczych, budowlanych, w kolejnictwie gdzie podczas spalania paliw emitowanych jest
wiele zanieczyszczen. Istotnym elementem emisji w tym zakresie jest emisja powstajgca w
obrocie tymi paliwami wystepujaca gtéwnie w czasie tankowania oraz przetadunku. Na
skutek czynnosci eksploatacyjnych do atmosfery emitowane sg weglowodory. Na terenie
Gminy Kozy istniejg dwie stacje benzynowe. Jedna to nowoczesna stacja paliw JET CONCO
POLAND Sp. z 0.0. z petnym systemem redukcji zanieczyszczen (system ,wahadta
gazowego”). Druga to stara stacja paliw bez jakiejkolwiek redukcji zanieczyszczen, nalezaca
do PKN ORLEN, dana w dzierzawe MPUH ,AUTOKOZA"” Jacek Korczyk. Obie stacje paliw
potozone sg przy drodze nr 52. Problem emisji weglowodoréw zwigzany z obrotem
paliwami na stacji paliw PKN ORLEN, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z
dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

4 Zrédio: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Kozy, Bielsko — Biata, 2003
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bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe dalekosiezne stuzgce do transportu ropy
naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 243 poz. 2063) stacje paliw
powinny zosta¢ dostosowane do zapiséw rozporzadzenia do dnia 31 grudnia 2007 r.

Zanieczyszczenie powietrza na terenie Gminy Kozy spowodowane jest gtdwnie przez
nastepujgce czynniki:

= emisje zorganizowang pochodzaca ze zrédet punktowych (jak emitory
technologiczne i grzewcze zaktadéw jak i emitory palenisk domowych),

= emisje ze zrédet liniowych (jak ciggi komunikacyjne — drogi, linia kolejowa),
* emisje niezorganizowang (jak wypalanie traw),
= emisje transgraniczng (tj. spoza terenu Gminy, gtéwnie z Bielska-Biatej).

7.3 Analiza jakosci powietrza na terenie gminy Kozy

Na terenie Gminy Kozy brak jest stadji badan zanieczyszczen atmosfery. W zwigzku z tym
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach Delegatura w Bielsku-Biatej
podaje, dane na podstawie pomiaréw wykonanych w najblizszej stacji monitoringowej na
terenie Bielska-Biatej. Stacja zlokalizowana jest w centralnej czesci Bielska-Biatej na terenie
szkoty podstawowej przy ulicy Kossak-Szczuckiej. Otoczenie stacji stanowi zabudowa
mieszkalna wysoko i nisko kondygnacyjna. Ogrzewanie okolicznych budynkéw z sieci
cieptowniczej oraz indywidualne. Stacja kontenerowo - stacjonarna jest w petni
automatyczna mierzaca parametry zanieczyszczenia powietrza takie jak:

» dwutlenek siarki,

= dwutlenek azotuy,

» tlenek azotu,

= tlenki azotu,

= tlenek wegla,

= ozon,

= pyt zawieszony PM 10.

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
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Rysunek 2 Stacja pomiarowa zlokalizowana na terenie Bielska — Biatej

Zrddio: http://stacje.katowice.pios.gov.pl

Na podstawie danych ze stacji pomiarowej z Bielska — Biatej z roku 2006 i potowy 2007
oraz dopuszczalnych stezen zanieczyszczen, ktdre wynosza:

= dwutlenek azotu — stezenie dopuszczalne 40ug/m’,
dwutlenek siarki — stezenie dopuszczalne 30ug /m’,
pyt zawieszony — stezenie dopuszczalne 40ug /m’,
ozon — stezenie dopuszczalne 120 pg /m’,
tlenek wegla - stezenie dopuszczalne 10.000 mg /m?
sporzadzono wykresy obrazujgce stan atmosfery na terenie Gminy Kozy.

Stezenie tlenkow azotu
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Rysunek 3 Stezenie tlenkéw azotu
Zrddio: http.//stacje.katowice.pios.gov.pl, 2007
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Analizujgc pomiary stezenia tlenkdéw azotu dwutlenku siarki (rys. 3) mozna zauwazyc
przekroczenie dopuszczalnych norm w okresie zimowym (styczen — marzec i listopad 2006),
w pozostatych miesigcach wartosci stezen ksztattujg sie ponizej dopuszczalnych norm.

Tak réznica wielkosci stezenia potwierdza wptyw niskiej emisji na jako$¢ powietrza
atmosferycznego. Emisja ta staje sie bardzo aktywna w okresie grzewczym wtedy, gdy
eksploatowane sg kottownie wytwarzajace ciepto do ogrzewania. Tlenki azotu tworzg sie w
wyniku reakcji azotu i tlenu we wszystkich procesach spalania, w tym w komorach silnikéw
samochodowych, ktére sg najwiekszymi sztucznymi zrédtami emisji tlenkéw azotu do

atmosfery. Jak wynika z powyzszego wykresu sezon grzewczy ma niewielki wptyw na
wielkos¢ tej emisii.

Stezenie dwutlenku siarki
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Rysunek 4 Stezenie dwutlenku siarki
Zrodio: http.//stacje.katowice.pios.gov.pl, 2007

W Bielsku — Biatej, miescie przylegajagcym do Gminy Kozy nie zaobserwowano
przekroczenia stezenia dopuszczalnego dla dwutlenku siarki (40 pg/m?), jedynie w styczniu
2006 roku zanotowano stezenie dwutlenku siarki ponaddwukrotnie przewyzszajgce stezenie
dopuszczalne.(82 pg/m?)

Stezenie pylu zawieszonego
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Rysunek 5 Stezenie pytu zawieszonego
Zrddio: http://stacje.katowice.pios.gov.pl, 2007
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Stezenie pytu zawieszonego zostaje zwykle przekroczone na terenie wielkich aglomeracji,
gdzie skupiony jest przemyst oraz wieksze skupisko ludzi.

Pomiary stezenia pytu zawieszonego (rys. 5) zostaty przekroczone na terenie miasta Bielsko
— Biata, a co za tym idzie na terenie Gminy Kozy gtéwnie w miesigcach zimowych 2006 i
2007roku, natomiast w okresie letnim pomiary stezen nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych.

Ze wzgledu na to, ze Gmine Kozy zamieszkuje okoto 12 tysiecy mieszkancéw i nie ma
wiekszych skupisk przemystowych mozna stwierdzi¢, iz stezenia zanieczyszczen beda
mniejsze niz na terenie Miasta Bielsko — Biata.

Stezenie ozonu
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Rysunek 6 Stezenie ozonu
Zrédio: http.//stacje.katowice.pios.gov.pl, 2007

Analizujgc powyzszy wykres poziomdw stezen ozonu na terenie Bielska — Biatej mozna
stwierdzi¢ jednoznacznie, ze na tym obszarze nie zostajg przekroczone norny w zakresie
stezen ozonu.

Wedtug sporzadzonego na podstawie danych z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach wynika, iz normy w zakresie tlenkéw wegla
nie zostaty przekroczone ani w 2006 ani w 2007 roku.
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Stezenie tlenkéw wegla
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Rysunek 7 Stezenie tlenkdéw wegla
Zrodio: http.//stacje.katowice.pios.gov.pl, 2007

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach w ramach pafstwowego
monitoringu Srodowiska corocznie dokonuje oceny poziomu substancji w powietrzu w danej
strefie, a nastepnie klasyfikuje strefy. W roku 2006 dokonano piatej rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewoddztwie $laskim. W przypadku Koz ocenie podlegat caty powiat bielski.
Sklasyfikowano nastepujgce zanieczyszczenia: dwutlenek siarki (SO2) , dwutlenek azotu
(NO2), pyt zawieszony (PM 10), otdw (Pb), benzen (C6H6), tlenek wegla (CO), ozon (03)
Zgodnie z raportem WIOS-iu roczne oceny jakosci powietrza atmosferycznego sporzadzane
w roku 2006 uwzgledniajgce kryterium ochrony zdrowia i ochrony roslin potwierdzajg brak
przekroczen dopuszczalnych wartosci, jedynie w przypadku benzenu zostaty przekroczone
wartosci dopuszczalne co zalicza powiat bielski do stref klasy B. W strefach tych samorzady
zobligowane s3 do dalszych badan benzenu metoda pasywna. Oznacza to, iz miasto Bielsko
— Biata nie jest zobowigzane do opracowania Programu Ochrony Powietrza. Zgodnie z
zaleceniami Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w celu
poprawy jakosci powietrza miasto Bielsko — Biata moze uruchomi¢ Program Ograniczenia
Niskiej Emisji na wzdr innych gmin w wojewddztwie Slgskim.
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8. Opis stanu istniejacego
8.1 Analiza zebranych ankiet

8.1.1 Sposob zbierania ankiet

Ankietyzacja mieszkarncow gminy Kozy w zakresie okreslenia podstawowych parametrow
eksploatacyjnych obiektdw oraz checi wziecia udzialu w Programie Ograniczenia Niskiej
Emisji odbywata sie dwutorowo. Podstawowg metodg ankietyzacji byto odwiedzenie
mieszkancow przez ankieteréw w ich domach. Tg metodg uzyskano znaczng czes$¢ ankiet.
Réwnoczesnie wszyscy mieszkancy gminy zostali poinformowani za posrednictwem gazetki
lokalnej, ogtoszen w Urzedzie Gminy oraz poprzez Kosciot o rozpoczeciu przygotowan do
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji. Dzieki temu mieszkancy, ktdrzy nie zostali zastani
przez ankieteréw mogli indywidualnie pobrac¢ ankiety i ztozy¢ je wypetnione w Urzedzie
Gminy. Mankamentem samodzielnego wypetniania ankiet przez mieszkancéw byto
zdarzajace sie niecatkowite, badz nie w petni prawidtowe wypetnienie ankiety. Jednak
dzieki duzej catkowitej ilosci zebranych ankiet, w ilosci 514 sztuk, brakujgce dane mogty
zostac aproksymowane z wystarczajgco dobrym przyblizeniem.

Ponizej przedstawiono wzdr ankiety, wykorzystywanej do zbierania danych.
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ANKIETA WSTEPNA dla PROGRAMU OGRANICZANIA NISKIEJ EMISJI

Wypelniona ankiete mozna sktadaé w Urzedzie ____ orazw
1 Aktualnie posiadam: plece wogl. INDYWIDUALNA KOTLOWNIE
(kaflowe lub  na paliwo gazowq LPG olejowq ogrz. elektr,
moc kotla: kw inne) stale
O = I = N = N = H =
2 Wyposazenie w automatyke: brak ust. temp. na kotle regul. pogodowy termostaty
O [ a tak [J 1 nie OJ

T & . € R, s — - —— ——— T —
3 Wiek posiadanego 2rodia clepla  wigeej niz 16 lat  wigee] niz 10 ale  wigce) ni2 § ale mniej niz 5 fat
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4 Dane budynku (obiektu) diugosé [m] szeroko$t [m]  wysokosé [m]  liczba kondygn.
rok budowy: \
Ogrzewana Liczba Zutycie paliwa Orientacyjny
powierzchnia  mieszkaficow  [tonirok; m'irok;  koszt paliwa
utytkowa [m’] fosoby] __ KWhirok] __ [ztirok]
|
5 Posiadam deputat weglowy tak nie
O O
6 Planuje wymiang Zrédia ciepla w weglowe 2 weglowe 2 elektryczne - gazowe
ciagu najblizszych trzech lat na: paleniskiem paleniskiem grzewcze
retortowym”’ tradycyjnym
NIE PLANUSE (] (| O O (
" o olejowe sle¢ c.o. pompe clepla inne:
& automatycrmym palentskiem
DETrUSZEOWY TN a lD O
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nad i
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planujg na najblizsze trzy lata 0 0O 0O
— AL S —— . -
8 Planujo wymlang 2rodia ciepla w  indywiduainie  chcialbym skorzystaé z programu nie planuje
ciagu najblizszych trzech lat A O s. O c. O

Jezell wybrano odpowiedz 88, proszg wypelni¢ dalszg czesé ankiety |

9 Planowane) w ramach programu wymiany 2rédia ciepta dokonam w:
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tx O] nie [J
Imie i nazwisko wiaséacela obiektu:
Adres, telefon: ! :
Wiyrazam :gode na przetwarzanie molch danych wylacanie dia celdw opracowania “Programy ogranicranis neskief e,
podpis:

Rysunek 8 Wzdr ankiety wypetnianej przez respondentéw
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8.1.2 0godlny podziat budynkéw

W trakcie zbierania danych niezbednych do okreSlenia stanu technicznego budynkdéw
zwrécono uwage na podstawowe parametry, ktdére majg duzy wplyw na ich
zapotrzebowanie energetyczne. Uzyskano informacje dotyczace:

e powierzchni pomieszczen ogrzewanych,
e iloSci mieszkancow,

e wieku budynku,

e wykonanej termomodernizacji.

Podziat budynkéw ze wzgledu na ogrzewang powierzchnie uzytkowg przedstawia rys 9 Jego
analiza wykazuje, ze powierzchnia prawie 60 % z nich miesci sie w przedziale 100 — 200
m% Tylko ponad 5 % budynkéw charakteryzuje sie ogrzewana powierzchnig uzytkowa
wieksza od 250 m?. Jej érednia wartos¢ dla wszystkich obiektéw wynosi 144 m?,
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Rysunek 9 Podziat budynkdw ze wzgledu na ogrzewang powierzchnie uzytkowa

Istotng cechg budynkow jest ich wiek, ktory czesto decyduje o wiasnosciach izolacyjnych
ich przegrod zewnetrznych. Starsze budynki majg zazwyczaj wyzsze zapotrzebowanie
energetyczne od budynkdw nowszych. Parametry termoizolacyjne obiektow mieszkalnych
zalezg réwniez od cen paliw w latach, w ktérych budynek byt budowany. Budynki
wznoszone w czasie, kiedy koszty energii byty niskie majg zazwyczaj gorsze parametry
izolacyjne. Strukture wiekowg analizowanych obiektow przedstawia rys 10
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Rysunek 10 Podziat budynkéw ze wzgledu na czas ich budowy

Mozna zauwazyé, ze najwiecej (prawie 45 %) analizowanych budynkéw zostato
wybudowanych w latach ‘70 i '80. Od poczatku lat ‘90 wybudowano ich tylko 16 %.
Budynki budowane w ostatnim dziesiecioleciu ubiegtego i w obecnym wieku zazwyczaj
charakteryzujg sie najmniejszym zapotrzebowaniem energetycznym odniesionym do
jednostki powierzchni.

Duze straty energii wielu budynkéw zostaty ograniczone przez rdéznego typu zabiegi
termomodernizacyjne. Ponad 50 % ankietowanych wymienito okna, prawie 50 % docieplito
$ciany, mniej wiecej taka sama ilos¢ osOb docieplita strop nad ostatnia ogrzewana
kondygnacjg. Dzieki temu znacznie spadto zuzycie paliw i jednoczesnie emisja
zanieczyszczen. Szczegbtowe informacje dotyczace przeprowadzonej termomodernizaci
przedstawia rys. 11
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Rysunek 11 Przeprowadzone zabiegi termomodernizacyjne
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Oprdcz ogrzewania obiektu niezbedne jest odpowiednie ogrzewanie wody na cele uzytkowe
(c.w.u.). IloS¢ energii, ktérg trzeba dostarczyé w tym celu SciSle zalezy od ilosci
mieszkancoéw danego budynku. Przedstawia jg rys. 12
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Rysunek 12 Ilo$¢ osdb mieszkajgcych w analizowanych budynkach.

8.1.3 Podziat budynkéw ze wzgledu na parametry energetyczne

W celu okreslenia wielkosci parametréw niezbednych do dalszej analizy zebrano informacje
dotyczace:

m rodzaju stosowanego paliwa podstawowego,
m mocy i roku wymiany zrodet ciepta,
m zapotrzebowania energetycznego obiektu (roczna iloS¢ spalonego paliwa).

Na podstawie zebranych informacji podzielono respondentéw na dwie grupy (rys. 6.6.).
Pierwsza z nich to uzytkownicy kottdéw opalanych weglem réznego sortymentu oraz innymi
niskoenergetycznymi gatunkami wegla (mut, flot, itp.). Paliwo to wykorzystywane jest przez
nich w trakcie sezonu grzewczego do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej. Przyjeto,
Ze poza sezonem grzewczym woda ogrzewana jest za pomocg elektrycznych podgrzewaczy.
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Rysunek 13 Wykorzystywane paliwo podstawowe

Drugg grupe stanowig respondenci eksploatujgcy kotty gazowe, ktére dostarczajg energii
niezbednej do ogrzewania pomieszczen i podgrzewu wody uzytkowej. Do grupy tej nalezy
zaledwie 7 % wszystkich ankietowanych. Zadna z osdb ankietowanych nie wskazata na
korzystanie z innych nosnikow energii do celdéw grzewczych (energia elektryczna, olej
opatowy), za wyjatkiem 2 gospodarstw korzystajacych z gazu ptynnego. Ze wzgledu na
znikoma ich ilo$¢, zakwalifikowano ich do grupy korzystajacej z gazu ziemnego.

Analiza ankiet pozwolita na zobrazowanie struktury wiekowej wykorzystywanych kottow.
Przedstawia jg rys. 14. Sredni wiek kotta weglowego to 12, a gazowego 13 lat.
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Rysunek 14 Struktura wiekowa eksploatowanych kottéw

Zebranie informacji dotyczacych roku wymiany zrddet ciepta pozwolito na okreslenie ich
sprawnosci, ktora dla kottéw weglowych wynosi przecietnie 72, a gazowych 83 %.

Na podstawie analizy zebranych ankiet okreslono réwniez ich moc, ktdra dla prawie 70 % z
nich miesci sie w przedziale 15 — 25 kW, a $rednia jej warto$¢ to 20 kW. Moc
wykorzystywanych urzadzen grzewczych w wielu przypadkach jest zbyt duza ze wzgledu na
fakt, Zze projektujgcy instalacje nie mogli uwzgledni¢, przeprowadzonych przez kilka
ostatnich lat, zabiegéw termomodernizacyjnych.
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Rysunek 15 Moc zrédet ciepta

Dzieki informacjom dotyczacym ilosci wykorzystywanego paliwa, a takze wyliczeniu ilosci
energii niezbednej do podgrzania wody uzytkowej, mozliwe byto okreSlenie catkowitego
zapotrzebowania na energie potrzebng do ogrzewania pomieszczen. Jego strukture
przedstawia rys. 15
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Rysunek 16 Catkowite sezonowe zapotrzebowanie na energie do ogrzewania pomieszczen

Jak wida¢ na powyzszym wykresie budynki majg rézne zapotrzebowanie na energie. Aby
mozna bylo poréwnal zapotrzebowanie energetyczne budynkdw stworzono zestawienie,
ktére wizualizuje rys. 17. Przedstawia on jednostkowe zapotrzebowanie na moc odniesione
do powierzchni 1 m?.
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Rysunek 17 Zapotrzebowanie jednostkowe na moc

Na ponizszych wykresach przedstawiono stopien wyposazenia systemdéw grzewczych w
uktady automatycznej regulacji temperatury. Wyposazenie systemdw grzewczych w uktady
automatycznej regulacji wptywa bezposrednio na iloS¢ zuzywanego paliwa poprzez
sprawnosc regulacji systemu grzewczego.
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Rysunek 18 Wyposazenie instalacji zwigzanych z kottami na paliwo state
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Rysunek 19 Wyposazenie instalacji zwigzanych z kottami gazowymi

8.1.4 Podzial budynkow ze wzgledu na zakres przewidywanych inwestycji

Zdecydowana  wiekszo$¢ respondentow  wyrazita cheC ograniczenia  kosztéw
eksploatacyjnych poprzez termomodernizacje budynkéw lub wymiane zrddta ciepta.
Gldwnym celem dziatan modernizacyjnych jest che¢ obnizenia kosztéw eksploatacyjnych
oraz ograniczenie czynnosci obstugowych zwigzanych ze zrddtem ciepta. Efekt w postaci
ograniczenia emisji zanieczyszczen ma drugorzedne znaczenie, poniewaz w przypadku
gospodarstw domowych nie przektada sie na efekt finansowy. Bardzo niewielu
respondentdw wyrazito cheC zastosowania odnawialnych Zrédet energii poprzez
zastosowanie pompy ciepta, kolektoréw stonecznych czy tez kottéw na drewno.
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Rysunek 20 Planowane zabiegi termomodernizacyjne
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Ponad 50 % wszystkich ankietowanych o0s6b wyrazito zamiar przeprowadzenia
termomodernizacji ich budynkéw. Wykonanie tych czynno$ci moze znacznie ograniczyc ich
zapotrzebowanie energetyczne i zmniejszyé zuzycie wykorzystywanych paliw. Na
najwieksze ograniczenie kosztow eksploatacyjnych i emisji zanieczyszczen pozwala jednak
odpowiednia wymiana eksploatowanych zrédet energii. Wszyscy z 514 respondentéw mieli
mozliwos¢ wyboru wiecej niz jednego wariantu tego przedsiewziecia. Z tej mozliwosci
skorzystato jedynie 50 ankietowanych. Reszta jednoznacznie okreslita typ paliwa, ktdre
zamierzajg eksploatowaé. Tylko 62 z 514 respondentdow nie zamierza zainwestowaé w
modernizacje kottowni, ponadto czeS¢ z tych oséb posiada praktycznie nowe kotty (nowe
budynki). Pozostali ankietowani planujg przede wszystkim rozpoczaé wykorzystanie nowych
kottow weglowych. Niewiele osdb zamierza wymieni¢ eksploatowane urzadzenia grzewcze
na kotly gazowe. Stosunkowo mate zainteresowanie kottami gazowymi moze wynikac ze
stosunkowo wysokiej oraz ciggle rosngcej ceny gazu ziemnego, jak réwniez nie na catym
obszarze gminy moze by¢ dostepna sie¢ gazowa.
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Rysunek 21 Zainteresowanie zabudowg nowego zrodta ciepta

Tylko ok. 5 % wszystkich respondentdéw do produkcji energii planuje eksploatacje
odnawialnych jej zrédet.
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Rysunek 22 Zainteresowanie wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii

8.1.5 Zamierzenia inwestycyjne respondentéw deklarujacych udziat w
Programie Ograniczenia Niskiej Emisji.

Sposrédd wszystkich ankietowanych znaczna cze$¢, 440 osdb, zadeklarowata udziat w
Programie Ograniczenia Niskiej Emisji (rys. 23.).
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Rysunek 23 Sposdb wymiany zrodta ciepta
Plany inwestycyjne potencjalnych uczestnikdbw PONE przedstawiajg rysunki 24, 25 i 26).
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Rysunek 24 Plany termomodernizacyjne potencjalnych uczestnikéw PONE
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Rysunek 25 Zainteresowanie potencjalnych uczestnikow PONE zabudowg nowych zrodet
energii

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
tel. +48 513 100 869, www.eko-team.com.pl, e-mail: biuro@eko-team.com.p/

33



mailto:biuro@eko

PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY KOZY

12

10 +

ilo$¢é budynkéw
(o]

pompa ciepta kolektory stoneczne kominki na drewno/kotty
na drewno

Rysunek 26 Zainteresowanie potencjalnych uczestnikdw PONE eksploatacjg odnawialnych
Zrodet energii

8.2. Okreslenie obiektow standardowych
8.2 Parametry obiektow standardowych

Wszystkie informacje zamieszczone w ankietach pozwolity na okresSlenie dwdch obiektow
standardowych. Sg to wzorcowe budynki charakteryzujgce sie usrednionymi parametrami
analizowanych obiektdéw. Zostaty one rozréznione ze wzgledu na stosowany typ urzadzenia
grzewczego (kotty na paliwo state i kotty gazowe).

Cechy obiektdw standardowych przedstawiajg tab. 2 i 3
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Tabela 2 Cechy obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na paliwo state

Typ parametru Jednostka | Wartosc¢
charakterystyka parametrow obiektu
rok budowy 1968
kubatura pomieszczen ogrzewanych [m3]|376
ogrzewana powierzchnia uzytkowa [m?] | 145
ilos¢ kondygnacji [-111,9
ilo$¢ mieszkafncéw [-1/4,6

charakterystyka podstawowego Zrodfa energii ciepinej

rodzaj zrodta energii cieplej

kociot weglowy

rok produkcji kotta 1994
moc kotta [kw]] 20,3
teoretyczna moc kotta dla c.o. [kW]]13,5
stosowane paliwo &e%i_éginy
sprawnos$¢ energetyczna zrédta podstawowego [%] |72
warto$¢ opatowa paliwa [M)/kg] | 22
zuzycie paliwa [Mg/a] | 8,3
zuzycie energii elektrycznej dla celéw grzewczych [kwh/a]|1778,0
charakterystyka systemu grzewczego
sprawnoéc_f catkowita systemu grzewczego uwzgledniajgca przerwy w (%] | 65
ogrzewaniu
temperatura wewnetrza - dzien [st C]|20
temperatura wewnetrzna - noc [stC] |20
ogrzewanie dzienne - czas pracy [h]]24
ogrzewanie nocne - €zas pracy [h]]24
charakterystyka enrgetyczna obiektu
zapotrzebowanie na energie grzewczg dla c.o. netto [G)/a] | 109,4
zapotrzebowanie na energie grzewcza dla c.w.u. netto [Gl/a] | 16,3
taczne zapotrzebowanie na energie grzewcza netto [G)/a] | 125,7
$rednie zapotrzebowanie jednostkowe na moc szczytowa [W/m?]|93
Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata, 35
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Tabela 3 Cechy obiektu standardowego eksploatujgcego kociot na paliwo gazowe

Typ parametru Jednostka | Wartos¢
charakterystyka parametrow obiektu
rok budowy 1969
kubatura pomieszczen ogrzewanych [m3] | 403
ogrzewana powierzchnia uzytkowa [m?] | 155
ilos¢ kondygnaciji [-111,9
ilo$¢ mieszkancow [-1/4,0

charakterystyka podstawowego Zrodfta energii ciepinej

rodzaj zrodta energii cieplej

kociot gazowy

rok produkcji kotta 1992
moc kotta [kw]|23,1
teoretyczna moc kotta dla c.o. [kw]]16,0
stosowane paliwo GZ-50
sprawnos¢ energetyczna zrodta podstawowego [%] |83
wartos¢ opatowa paliwa [MI/m3] |35
zuzycie paliwa [m3/a] | 5096,9
zuzycie energii elektrycznej dla celéw grzewczych [kWh/a]|0,0
charakterystyka systemu grzewczego
sprawnoéc_f catkowita systemu grzewczego uwzgledniajgca przerwy w (%] | 82
ogrzewaniu
temperatura wewnetrza - dzien [stC] |20
temperatura wewnetrzna - noc [stC] |20
ogrzewanie dzienne - czas pracy [h]]24
ogrzewanie nocne - czas pracy [h]]|24
charakterystyka energetyczna obiektu
zapotrzebowanie na energie grzewczg dla c.o. netto [Gl/a]|129,6
zapotrzebowanie na energie grzewczg dla c.w.u. netto [G)/a]|14,3
tgczne zapotrzebowanie na energie grzewczg netto [Gl/a] | 143,8
$rednie zapotrzebowanie jednostkowe na moc szczytowa [W/m?] | 103
Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata, 36
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Z informacji zawartych z powyzszych tabelach wysunieto nastepujgce wnioski:

m Ilo$¢ emitowanych zanieczyszczen jest zdecydowanie wyzsza dla kottéw na paliwo
state niz dla kottéw gazowych. Wynika to zaréwno z réznic w sprawnosciach zrédet
ciepfa i systemow grzewczych, jak i charakterystyki paliw.

m Istnieje duza rozbieznos¢ w efektywnosci pracy systeméw grzewczych obiektdw
standardowych, co wynika ze stosunkowo duzej réznicy ich sprawnosci, zaréwno w
zakresie wytwarzania ciepta, jak i skumulowanej sprawnosci systemu grzewczego

m Stosunkowo niska teoretyczna moc dla potrzeb c.o. znacznie odbiega od mocy
znamionowej standardowych obiektéw grzewczych. Wynika to z podanego przez
respondentow relatywnie niskiego zuzycia paliwa. Przyczyny tego mozna upatrywac
w dwdch zjawiskach: nizsza niz normatywna temperatura w budynku (jako efekt
niewykorzystywania czesci pomieszczen lub po prostu oszczednosci ciepta) oraz
wyzsze rzeczywiste temperatury zewnetrzne minionego sezonu grzewczego w
stosunku do wartosci normatywnych (historycznych). W celu znormalizowania
podanych wartosci zuzycia paliwa dokonano przeliczenia zuzycia rzeczywistego na
zuzycie nominalne, jakie miatoby miejsce w przypadku wystgpienia temperatur
zewnetrznych zgodnych z norma. IloS¢ stopniodni okresu pazdziernik 2006 —
kwiecien 2007 wyniosta 2728,7, normatywna ilos¢ stopniodni dla tego okresu
wynosi 3670,8, zatem rzeczywiste zuzycie paliwa powiekszono o 35 %. Szczegbtowe
dane przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Porownanie ubiegtego sezonu grzewczego do sezonu normatywnego

Sezon grzewczy 06/07 NORMA

od dnia Do dnia Dni Grz. | Temp | Stopniodni | Dni Grz. | Temp | Stopniodni
2006-10-01 2006-10-31 23| 11,8 188,6 31 8,9 344,1
2006-11-01 2006-11-30 30 71 387,0 30 4,0 480,0
2006-12-01 2006-12-31 31 4,2 489,8 31 -0,1 623,1
2007-01-01 2007-01-31 31 4,4 483,6 31 -2,4 694,4
2007-02-01 2007-02-28 28 31 473,2 28 -1,3 596,4
2007-03-01 2007-03-31 31 6,5 418,5 31 2,2 551,8
2007-04-01 2007-04-30 30| 104 288,0 30 7,3 381,0

RAZEM: 204 6,6 2728,7 212 2,7 3670,8

Informacje zawarte w powyzszych tabelach byly punktem odniesienia w trakcie
przeprowadzania analizy wariantowej. Pozwolity one na wybdr optymalnego sposobu
realizacji Programu.

8.2.1 Potrzeby energetyczne

Zapotrzebowanie na energie niezbedng do zapewnienia komfortu termicznego
mieszkancom analizowanych budynkéw przyjeto na podstawie ponizszych danych.
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Rysunek 27 Srednie normowe temperatury miesieczne

Tabela 5 Zestawienie danych temperaturowych

Miesigc I Il 1l v \% VI VI VIII IX X Xl Xl
TC] | 2.4 -1,3 2,2 73 | 119|155 | 169 | 165 | 132 | 89 4,0 -0,1
L. dni 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31

Srednia roczna temperatura: 7,7 °C
Czas trwania okresu grzewczego: 222 dni
Srednia temperatura okresu grzewczego: 3,1 °C

Do obliczenia $redniego zapotrzebowania na energie dla c.w.u. wykorzystano informacje o
$rednim zuzyciu wody na terenie wojewddztwa $laskiego, ktdre wynosi ok. 36 m>/rok. Na
podstawie tego obliczono, ze érednie dobowe zuzycie wody wynosi 98,6 dm?>. Zatozono, ze
50 % z tej wielkosci stanowi woda ciepta. Przyjeto réwniez, ze dla podgrzania 1 m*> wody
niezbedne jest wykorzystanie energii 200 MJ. WielkoS¢ ta uwzglednia sprawnosci instalacji
c.w.u. (magazynowanie wody, cyrkulacja), nie uwzglednia jednak sprawnosci wytwarzania
C.W.U.

Rozktad catkowitego zapotrzebowania energetycznego dla poszczegdlnych miesiecy
przedstawiajg ponizsze wykresy.
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c.w.u. [GJ]

srednie miesigczne zapotrzebowanie na energie dla c.o. i
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Rysunek 28 Roczny rozktad zapotrzebowania energetycznego dla standardowego budynku
eksploatujgcego kociot weglowy (c.o. + c.w.u.)
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srednie miesigczne zapotrzebowanie na energie dla c.o. i

Rysunek 29 Roczny rozktad zapotrzebowania energetycznego dla standardowego budynku
eksploatujgcego kociot gazowy (c.0. + c.w.u.)

8.2.2 Emisja zanieczyszczen

Na podstawie wskaznikow zawartych w ,Materiatach informacyjno-instruktazowych nr 1/96"
wydanych przez MOSZNIL okre$lono emisje zanieczyszczen dla przyjetych obiektow
standardowych.
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Rysunek 30 Roczna emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych przez obiekt standardowy
eksploatujgcy kociot na paliwo state
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Rysunek 31 Roczna emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych przez obiekt standardowy
eksploatujacy kociot na paliwo gazowe

Roczna emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych dla jednego obiektu
standardowego eksploatujacego kociot na paliwo stale wynosi 695,466 [kg/a].

Roczna emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych dla jednego obiektu
standardowego eksploatujacego kociot na paliwo gazowe wynosi 8,843 [kg/al.

Roczna emisja gazow cieplarnianych, (CO,) jednego obiektu standardowego
eksploatujacego kociot na paliwo state wynosi 16625,216 [kg/a].
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Roczna emisja gazow cieplarnianych, (CO,) jednego obiektu standardowego
eksploatujacego kociot na paliwo gazowe wynosi 10010,338 [kg/a].

8.2.3 Koszty eksploatacyjne

Koszty zwigzane z eksploatacja kottdw na paliwo state i gazowe, dla obiektow
standardowych, przedstawiajg odpowiednio rysunki 6.25. i 6.26.
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Rysunek 32 Roczne koszty eksploatacyjne dla obiektu standardowego wykorzystujgcego
kociot na paliwo state (c.w.u. poza sezonem grzewczym pochodzi z energii elektrycznej)
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Rysunek 33 Roczne koszty eksploatacyjne dla obiektu standardowego wykorzystujgcego
kociot na paliwo gazowe

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata, 41
tel. +48 513 100 869, www.eko-team.com.pl, e-mail: biuro@eko-team.com.p/



mailto:biuro@eko

PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY KOZY

9. Wybor optymalnego wariantu modernizacji
9.1 Cel Programu Ograniczenia Niskiej Emisji

Podstawowym celem Programu Ograniczenia Niskiej Emisji jest zmniejszenie ilosci
zanieczyszczen emitowanych w trakcie spalania paliw. Jest to mozliwe dzieki ograniczeniu
zapotrzebowania na paliwa, szczegodlnie te, ktére charakteryzujg sie wysokimi wskaznikami
emisyjnosci. Jest to mozliwe dzieki czeSciowemu finansowaniu inwestycji polegajgcych na
termomodernizacji budynkéw i wymiany ich zrodet energii. Duzy nacisk ktadziony jest na
wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii, ktore charakteryzujg sie praktycznie zerowa
emisjg zanieczyszczen.

Pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym najbardziej optacalna jest wymiana zrodta
ciepta. Pozwala ona na osiggniecie najkrétszego okresu zwrotu nakfadéw, jak réwniez na
znaczne obnizenie emisji zanieczyszczen. Najbardziej optacalna, pod wzgledem
ekologicznym i czesto ekonomicznym, jest eksploatacja zrodet ciepta charakteryzujgcych sie
wysokg sprawnoscig, optymalng moca, odpowiednio zautomatyzowanych i pozwalajgcych
na jak najlepsze spalanie paliw.

Program Ograniczenia Niskiej Emisji nie narzuca konkretnego producenta urzadzen
grzewczych, a jedynie okresla wymagania w zakresie technologii spalania dla danego typu
paliwa. Szerzej ten aspekt omdwiony zostanie w dalszej czesci opracowania.

9.2 Charakterystyka mozliwych do wykorzystania Zrodef
energii
9.2.1 Kotly gazowe

Do zastosowania tego typu zrédta energii niezbedna jest doprowadzona do budynku sie¢
gazowa. Niewatpliwg zaletg kottdow gazowych jest wysoka sprawnos¢ (ponad 90 %, a w
przypadku kottéow kondensacyjnych nawet ponad 100 %), mozliwo$¢ ustawienia zadanej
temperatury na kotle, a takze dodatkowej instalacji automatyki pogodowej. Kotty gazowe
mogg stuzy¢ do ogrzewania pomieszczen, a takze do catorocznego ogrzewania wody
uzytkowej.

9.2.2 Kotly olejowe i gazowe na gaz ptynny (LPG)

Stosuije sie je zazwyczaj w przypadku, gdy sie¢ gazowa nie jest doprowadzona do budynku.
Sg one funkcjonalnymi odpowiednikami kottéw na gaz ziemny, réznig sie przede wszystkim
typem zainstalowanego palnika oraz instalacja doprowadzenia paliwa do Kkotfa.
Analogicznie, charakteryzuje je wysoka sprawnos$¢, ktdra przekracza 90 %. Duzg wadg tego
typu zrodet energii sg stosunkowo wysokie koszty eksploatacyjne wynikajgce z kosztow
zakupu oleju opatowego lub gazu ptynnego.

9.2.3 Kotly na paliwo state

Mozliwo$¢ instalacji tego typu zrodet ciepfa istnieje niezaleznie od obecnosci sieci gazowej.
W nowoczesnych kottach na paliwo state wykorzystuje sie paleniska retortowe, ktére
pozwalajg na bardziej efektywne spalanie wegla. Sprawno$¢ nominalna tego typu urzadzen
wynosi zazwyczaj 78 — 84 %. Duzg zaletg tego typu zrédet ciepta jest automatyka, ktdra
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dozuje ilo$¢ paliwa podawanego do kotta oraz steruje iloscig powietrza pierwotnego i
wtornego. Dzieki temu paliwo moze spala¢ sie w optymalnych warunkach, ktére pozwalajg
na osiggniecie wysokiej sprawnosci. Dodatkowg zaletg automatyki jest bardzo wygodna
eksploatacja kotta na paliwo state, ograniczajgca ilo$¢ czynnosci obstugowych do
okresowego uzupetnienia wegla w koszu zasypowym podaijnika.

W praktyce bardzo duzg grupg kottdw na paliwo state stanowig tradycyjne kotty wrzutowe.
Ich konstrukcja oraz mozliwo$¢ spalania niskoenergetycznych i zanieczyszczonych
gatunkdw wegla a nawet odpadéw z gospodarstw domowych powodujg, Ze grupa ta
wykluczona zostanie z analizy ze wzgledu na negatywny aspekt ekologiczny.

9.2.4 Kotly na biomase

Tak jak w przypadku kottdw na paliwo state, mozna je instalowac niezaleznie od obecnosci
instalacji gazowej. Wazny jest jednak dostep do odpowiednich paliw scharakteryzowanych
ponizej.

Pelety

Kotlty nimi opalane sg zaopatrzone w instalacje podawania paliwa. Skfadajg sie one z
zasobnika i podajnika. Zasobnik jest zdecydowanie wiekszy od zasobnika kotta opalanego
weglem. Z tego powodu konieczne jest zagwarantowanie mu wiekszej powierzchni. Dzieki
mozliwosci podawania paliwa i odpowiedniej automatyce nie jest konieczna czesta obstuga
kotta. Inna zaletg tego typu rozwigzania jest stosunkowo wysoka wartos¢ opatowa peletéw.

Zrebki drewniane

Tak jak w przypadku peletéw, kotty na zrebki drewniane wymagajg dodatkowej instalacji
podawania paliwa. Oprocz innych aspektéw z tym zwigzanych (analogicznych do
eksploatacji kottéw na pelety) istotna jest wilgotnosS¢ tego typu paliwa. Z tego powodu
wskazane jest sktadowanie opatu poza budynkiem mieszkalnym.

Drewno opatowe

Wykorzystanie drewna opatowego jako paliwa wymaga wiekszej ilosci czasu poswieconego
na obstuge kotta. Wynika to z koniecznosci czestszych zatadunkdw opatu. Producenci tego
typu urzadzen nie mogg dawac gwarancji na ilo$¢ zanieczyszczen przez nie emitowanych.
Jest to efektem mozliwosci wykorzystania paliwa innego typu. Wynika to z komorowej
budowy urzadzenia grzewczego.

Sloma

Wykorzystanie jej jako paliwa wigze sie z koniecznoscig zainstalowania duzych rozmiaréw
zasobnika na energie cieplng. Wynika to z braku rozwigzan technicznych umozliwiajgcych
zachodzenie ciggtego procesu spalania stomy w kottach o stosunkowo matej mocy. Z tego
powodu konieczna jest eksploatacja urzadzen grzewczych z jednorazowym wsadem paliwa.
Wada tego typu rozwigzania sg niewielkie mozliwosci automatyzacji procesu pozyskiwania
energii jak réwniez ograniczenia wynikajgce z przepisow p. poz. zwigzane ze sktadowaniem
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i wykorzystywaniem tego typu opatu. Z powyzszych przyczyn instalacje do spalania stomy
budowane sg zazwyczaj dla $rednich i duzych mocy (min. kilkaset kW).

9.2.5 Kolektory stoneczne

Eksploatacja tego typu urzadzen pozwala na znaczne ograniczenie kosztow zwigzanych z
podgrzewaniem wody. Dobrze zaprojektowana instalacja solarna pozwala na pokrycie
zapotrzebowania na c.w.u. w miesigcach letnich, a takze pozwala na znaczne oszczednosci
paliwa podstawowego w sezonie grzewczym.

9.2.6 Pompy ciepia

Pompy ciepta zasilane sg energig elektryczng. Wykorzystujg one ciepto niskotemperaturowe
zmagazynowane w gruncie lub w wodzie do produkcji energii cieplnej dla celéw
grzewczych. Wykorzystanie tego typu zrodia energii jako podstawowego wymaga
niskotemperaturowej instalacji podtogowej. W budynkach z tradycyjng instalacja pompa
ciepla moze byc¢ tylko dodatkowym zrodtem energii, wykorzystywanym w okresach
wyzszych temperatur zewnetrznych (zazwyczaj powyzej 0 °C).

9.3 Zatozenia do analizy wariantowej

Poréwnanie roznego typu zrddet ciepta przeprowadzono dzieki kompleksowej analizie
kosztow eksploatacyjnych i emisji zanieczyszczen wynikajgcych z ich zastosowania.
Wszystkie te wielkosci odniesiono do zapotrzebowania na moc grzewczg wynikajgcego z
faktycznego zuzycia paliwa w stanie obecnym.

W celu okredlania najbardziej optymalnych rozwigzan dotyczacych wymiany urzadzen
grzewczych postuzono sie roznymi informacjami, pochodzgcymi:

m z ankiet zebranych ws$rdd mieszkancow gminy Kozy (dane dotyczace
zapotrzebowania energetycznego i sposobu uzytkowania instalacji),

m od producentdw urzadzen grzewczych (dane dotyczace ich parametréw),

m od dostawcdw paliw m.in. Katowickiego Holdingu Weglowego (dane dotyczace cen i
parametrow paliw),

m z materiatéw informacyjno — instruktazowych MOSZNIL (dane dotyczace
wspotczynnikow emisyjnosci),
m z do$wiadczenia audytorskiego (pozostate informacje).
W ponizszych tabelach przedstawiono przyjete wartosci charakteryzujace ceny, wartosci

opatowe i wskazniki emisyjnosci wykorzystywanych paliw oraz sprawnosci urzadzen
grzewczych.
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Tabela 6 Wartosci opatowe paliw

Typ paliwa Wartosc¢ opalowa | Jednostka
wegiel kamienny 22,0 | [MJ/kg]
gaz ziemny 35,0 | [MI/m?]
olej opatowy 35,5 | [MJ/dm?]
~ekogroszek” 26,0 | [M]/kg]
pelety 18,0 | [MJ/kg]
energia elektryczna 3,6 | [MJ/kWh]
Tabela 7 Zawarto$¢ pytu i siarki w paliwach
Typ paliwa L) z;Zo.éé Jednostka Za:;::;?jé Jednostka
wegiel kamienny 15| [%] 0,9 | [%]
gaz ziemny 0| [%] 40 | [mg/m®]
olej opatowy 0 [%] 0,07 | [%]
~€kogroszek” 6 | [%] 0,6 | [%]
pelety 0| [%] 0| [%]
energia elektryczna 0| [%] 0| [%]
Tabela 8 Wskazniki emisyjnosci
Typ paliwa Jednostka SO, NO, co co, pyl | sadza | B-a-P
wegiel kamienny [ka/Mg] 14,4 1 45 2000| 22,5 0,75 0,014
gaz ziemny [kg/(10%*m3)] 80| 1280| 360| 1964000 15 0 0
olej opatowy [ka/m?] 1,33 5 0,6 1650 1,8 0 0
~€kogroszek” [ka/Mg] 9,6 1,5 45 2000 12 0,3 0,014
pelety [ka/Mg] 0 0 0 0 0 0 0
energia elektryczna [kg/kWh] 0 0 0 0 0 0 0
Tabela 9 Ceny paliw
Typ paliwa Cena Jednostka
wegiel kamienny 400,00 | [z4/Mg]
gaz ziemny 1,42 | [z/m3]
olej opatowy 2,35 | [zt/dm®]
~€kogroszek” 450,00 | [z4/Mdg]
pelety 400,00 | [zt/Mg]
energia elektryczna 0,41 | [zH/kWh]
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Tabela 10 Sprawnosci wytwarzania eksploatowanych urzadzen grzewczych

Wiek kotfa k:/nig ’,.%y Jednostka zig;;zny Jednostka
kociot eksploatowany do 5 lat 80 | [%] 90 | [%]
kociot eksploatowany od 5 do 10 lat 75| [%] 87 | [%]
kociot eksploatowany od 10 do 15 lat 70 | [%] 84 | [%]
kociot eksploatowany ponad 15 lat 65 | [%] 80 | [%]

Tabela 11 Sprawnosci wytwarzania nowych urzadzen grzewczych

Rodzaj kotfa kﬁ% i:,I’y Jednostka
kociot weglowy z paleniskiem retortowym 82 | [%]
kociot gazowy kondensacyjny 100 | [%]
kociot olejowy 90 | [%]
kociot z automatycznym podajnikiem na pelety 80 | [%]
podgrzewacza elektrycznego (c.w.u.) 100 | [%]
pompa ciepta 350 | [%]

Skumulowany wspotczynnik przerw w ogrzewaniu: 0,9

Skumulowang sprawnos¢ systemu grzewczego dla poszczegdinych gospodarstw przyjeto w
zalezno$ci od deklarowanego wyposazenia w systemy automatycznej regulacji.
Przyjmowane sprawnosci mieszczg sie w przedziale 80 — 95 %.

9.4 Analiza wariantowa

Postugujac sie wszystkimi niezbednymi informacjami dokonano petnej analizy wariantowej.
Pozwala ona na poréwnanie roznego typu zrodet ciepta pod katem kosztow
eksploatacyjnych i iloSci emitowanych przez nie zanieczyszczen.

Rozpatrzono eksploatacje nastepujacych technologii:
BUDYNEK STANDARDOWY Z KOTLEM WEGLOWYM:
m stan istniejacy — kociot weglowy
m paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny

m paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny + kolektory
stoneczne

m paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy
m paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy + kolektory stoneczne
m paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym

m paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym + kolektory
stoneczne
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m paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem

m paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem + kolektory
stoneczne

m paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta
m paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta + kolektory stoneczne

BUDYNEK STANDARDOWY Z KOTLEM GAZOWYM:
m stan istniejgcy — kociot gazowy
m paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny

m paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny + kolektory
stoneczne

m paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy
m paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy + kolektory stoneczne
m paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym

m paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym + kolektory
stoneczne

m paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem

m paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem + kolektory
stoneczne

m paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta
m paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta + kolektory stoneczne

W celu maksymalizacji mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego oraz dodatkowego
obnizenia kosztu eksploatacji systemu grzewczego proponuje sie obligatoryjny montaz
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych w obiektach, gdzie modernizowane beda
zrodta ciepta w ramach Programu. Jest to bowiem najprostszy i najtanszy sposéb
powiekszenia efektdw Programu. W przeprowadzonej analizie wariantowej uwzgledniono
wzrost sprawnosci systemu grzewczego wynikajagcy z  zastosowania zaworow
termostatycznych.

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
tel. +48 513 100 869, www.eko-team.com.pl, e-mail. biuro@eko-team.com.p/

47



mailto:biuro@eko

PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY KOZY

Tabela 12 Stan istniejgcy — kociot weglowy

kociot weglowy (wegiel-rozny
sortyment)

Charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot weglowy

sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] |72

stosowane paliwo podstawowe wegiel-rozny sortyment
wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/kg] | 22

moc kotta teoretyczna [kw] | 13,5

zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 8,3

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 3325

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a] | 314

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | 134

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a]| 3772

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | O

charakterystyka emisyjna zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 695,466

emisja CO,

[kg/a] | 16625,216

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 119,702
NO, [kg/a]| 8,313
co [kg/a] | 374,067
pyt [kg/a] | 187,034
sadza [kg/a] | 6,234
B-a-P [kg/a] | 0,116

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 0,000

Nl |MmM|fojlunn|A W|IN|FIM|I N[O O|ldMW|INRlloaoU|[MA|W|N|[FH]|>

emisja CO,

[kg/al | 0,000
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Tabela 13 Paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny

kociof gazowy kondensacyjny

(GZ-50)

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot gazowy kondensacyjny

A

1

2 sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] | 100

3 stosowane paliwo podstawowe GZ - 50
4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/m3] | 35

5 moc kotta teoretyczna [kw] | 13,5

6 zuzycie paliwa podstawowego [m%/a] | 3427,7

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4867

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

3 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

4 faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4867

C efekt ekonomiczny

1 oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji [zt/a] | -1095

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 5,947

2 emisja CO, [kg/a] | 6732,005
E emisja gazowo-pytowa, w tym

1 |So, [kg/a]l | 0,274

2 |NO, [kg/a] | 4,387

3 |co [kg/a] | 1,234

4 |pyt [kg/a] | 0,051

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 689,519
2 emisja CO, [kg/a] | 9893,211
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Tabela 14 Paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny + kolektory
stoneczne

kociof gazowy kondensacyjny
(GZ-50) + kolektory stoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot gazowy kondensacyjny

A

1

2 sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 100

3 stosowane paliwo podstawowe GZ-50
4 warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/m3]| 35

5 moc kotta teoretyczna [kw]] 13,5

6 zuzycie paliwa podstawowego [m3/a] | 3244,8
B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4608

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

3 koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

4 faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4608

C efekt ekonomiczny

1 oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii [zt/a] | -835

D charakterystyka emisyjna Zrodta

1 faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 5,630

2 emisja CO, [kg/a] | 6372,825
E emisja gazowo-pytowa, w tym

1 |[so, [kg/a] | 0,260

2 |NO, [kg/a] | 4,153

3 co [kg/a]l| 1,168

4 pyt [kg/a] | 0,049

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 689,836
2 emisja CO, [kg/a] | 10252,391
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Tabela 15 Paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy

kociof olejowy (olej opatowy)

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot olejowy

sprawnosc¢ zrodta podstawowego

[%]] 90

stosowane paliwo podstawowe

olej opatowy

wartos¢ opatowa paliwa podstawowego

[MJ/dm?] | 35,5

moc kotta teoretyczna

[kw]| 13,5

zuzycie paliwa podstawowego

[dm?3/a] | 3754,9

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 8824

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 8824

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | -5052

charakterystyka emisyjna zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 32,780

emisja CO,

[kg/a] | 6195,610

emisja gazowo-pytowa, w tym

S0, [kg/a] | 4,994
NO, [kg/a] | 18,775
Co [ka/a] | 2,253
pyt [kg/a] | 6,759
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [ka/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 662,686

Nf—r|mMmlolu|lDAlWIN|R,IMIN|[R[OlRr|O|dAMWIN,R[DIOolU|DR|[WIN|[F|[D>

emisja CO,

[ka/a] | 10429,606
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Tabela 16 Paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy + kolektory stoneczne

kociof olejowy (olej opatowy) +
kolektory sfoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot olejowy

sprawnosc¢ zrodta podstawowego

[%]] 90

stosowane paliwo podstawowe

olej opatowy

wartos¢ opatowa paliwa podstawowego

[MJ/dm?] | 35,5

moc kotta teoretyczna

[kw]| 13,5

zuzycie paliwa podstawowego

[dm?3/a] | 3554,6

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 8353

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 8353

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | -4581

charakterystyka emisyjna zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 31,031

emisja CO,

[kg/a] | 5865,049

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/al | 4,728
NO, [kg/a]l | 17,773
Co [ka/a] | 2,133
pyt [kg/a] | 6,398
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [ka/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 664,435

Nl |MmM|fojlunn|A W|IN|FIM|I N[O O|ldMW|INRlloaoU|[MA|W|N|[FH]|>

emisja CO,

[kg/a] | 10760,167
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Tabela 17 Paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym

kociof z paleniskiem retortowym

(wegiel kamienny)

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot weglowy z paleniskiem retortowym

A

1

2 | sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 82

3 stosowane paliwo podstawowe eko-groszek
4 | wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 26

5 moc kotta teoretyczna [kw]]| 13,5

6 zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 5,6

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 2519

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 314

3 | koszt wywozu odpadow [zt/a] | 66

4 | taczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 2898

C efekt ekonomiczny

1 | oszczedno$é kosztdw eksploatacii [zt/a] | 875

D | charakterystyka emisyjna Zrodfa

1 faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 382,907
2 emisja CO, [kg/a] | 11193,807
E emisja gazowo-pytowa, w tym

1 |so, [kg/a] | 53,730

2 |NO, [kg/a] | 8,395

3 |co [kg/a] | 251,861
4 pyt [kg/a] | 67,163

5 sadza [kg/a] | 1,679

6 B-a-P [kg/a] | 0,078

F efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 312,559
2 emisja CO, [kg/a] | 5431,409
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Tabela 18 Paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym +
kolektory stoneczne

kocioft z paleniskiem retortowym
(wegiel kamienny) + kolektory
stoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot weglowy z paleniskiem
retortowym

sprawnosc zrodta podstawowego

[%] | 82

stosowane paliwo podstawowe

eko-groszek

warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 26
moc kotta teoretyczna [kw] | 13,5
zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a]l | 5,6

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 2519

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a] | O

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | 66

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 2584

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii

[zt/a]| 1188

charakterystyka emisyjna Zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 382,907

emisja CO,

[kg/a] | 11193,807

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 53,730
NO, [ka/a] | 8,395
co [kg/a]l | 251,861
pyt [kg/a] | 67,163
sadza [kg/a] | 1,679
B-a-P [ka/a] | 0,078

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[ka/al | 312,559

N[ Tnlolun|M»NWIN[RFIMIN[[Olr[O|dMN WIN[rRlaoaofU|[D[W[IN|[KF

emisja CO,

[kg/a] | 5431,409
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Tabela 19 Paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem

kociof z automatycznym
podajnikiem (pelety)

A charakterystyka Zrodfa ciepta

kociot z automatycznym podajnikiem

rodzaj zrodta podstawowego na pelety
sprawnosc¢ zrodia podstawowego [%] | 80
stosowane paliwo podstawowe pelety
wartos$¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 18

moc kotta teoretyczna [kw] | 13,5
zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 8,3

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3315
koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 314
koszt wywozu odpadow [zt/a] |0
faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3628
efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztow eksploatacii [zt/a] | 144

charakterystyka emisyjna Zrodfa

N[ Tlolun|MN WIN[RFIMIN[R[Olr[O|dMN WIN[rR[aafUV|[D[W[IN|[KF

taczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
emisja CO, [kg/a] | 0,000
emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 0,000
NO, [kg/a] | 0,000
Cco [kg/a] | 0,000
pyt [kg/a] | 0,000
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000
efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 695,466
emisja CO, [kg/a] | 16625,216
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Tabela 20 Paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem + kolektory
stoneczne

kociof z automatycznym
podajnikiem (pelety) + kolektory
stoneczne

A charakterystyka Zrodfa ciepta

kociot z automatycznym podajnikiem

rodzaj zrodta podstawowego na pelety
sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 80
stosowane paliwo podstawowe pelety
warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 18

moc kotta teoretyczna [kw] | 13,5
zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 8,3

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3315
koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O
koszt wywozu odpadow [zt/a] |0
faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3315
efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii [zt/a] | 458

charakterystyka emisyjna Zrodfa

N[ Tnlolun|M»NWIN[RFIMIN[[Olr[O|dMN WIN[rRlaoaofU|[D[W[IN|[KF

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
emisja CO, [kg/a] | 0,000
emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 0,000
NO, [kg/a] | 0,000
co [kg/a] | 0,000
pyt [kg/a] | 0,000
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000
efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 695,466
emisja CO, [kg/a] | 16625,216
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Tabela 21 Paliwo: energia elektryczna; urzagdzenie — pompa ciepta

pompa ciepta

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

pompa ciepta

sprawnosc¢ zrodta podstawowego

[%] | 350

stosowane paliwo podstawowe

en. elektryczna

wartos¢ opatowa paliwa podstawowego

[MJ/kWh] | 3,6

moc kotta teoretyczna

[kw]| 13,5

zuzycie paliwa podstawowego

[MWh/a] | 9,5

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 3904

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] |0

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 3904

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztow eksploatacii

[zt/a] | -131

charakterystyka emisyjna zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 0,000

emisja CO,

[kg/al | 0,000

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 0,000
NO, [kg/a] | 0,000
Co [kg/a] | 0,000
pyt [kg/a] | 0,000
sadza [kg/al | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 695,466

Nl |MmM|fojlunn|A W|IN|FIM|I N[O O|ldMW|INRlloaoU|[MA|W|N|[FH]|>

emisja CO,

[kg/a] | 16625,216
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Tabela 22 Paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta + kolektory stoneczne

pompa ciepfa + kolektory
sfoneczne
A charakterystyka Zrodfa ciepta
1 rodzaj zrodta podstawowego pompa ciepta
2 sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] | 350
3 stosowane paliwo podstawowe en. elektryczna
4 wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/kwh] | 3,6
5 moc kotta teoretyczna [kw]| 13,5
6 zuzycie paliwa podstawowego [MWh/a] | 9,0
B charakterystyka kosztow eksploatacji
1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3695
2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] |0
3 koszt wywozu odpadow [zt/a] |0
4 faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3695
C efekt ekonomiczny
1 oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji [zt/a] | 77
D charakterystyka emisyjna Zrodta
1 faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
2 emisja CO, [kg/al | 0,000
E emisja gazowo-pytowa, w tym
1 SO, [kg/a] | 0,000
2 |NO, [kg/a] | 0,000
3 co [kg/a] | 0,000
4 pyt [kg/a] | 0,000
5 sadza [kg/al | 0,000
6 B-a-P [kg/a] | 0,000
F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejacego
1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 695,466
2 emisja CO, [kg/a] | 16625,216

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
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Tabela 23 Stan istniejgcy — kociot gazowy

kociof gazowy (GZ-50)

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot gazowy

sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 83
stosowane paliwo podstawowe GZ - 50
wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/m3] | 35

moc kotta teoretyczna [kw]]| 16,0

zuzycie paliwa podstawowego

[m*/a] | 5096,9

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 7238

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 7238

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | O

charakterystyka emisyjna Zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 8,843

emisja CO,

[kg/a] | 10010,338

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 0,408
NO, [kg/a] | 6,524
co [kg/a]| 1,835
pyt [kg/a] | 0,076
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [ka/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejagcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 0,000

N |TMlojlunn|dA W IR IM|INN|=[O(|O|ldMW|INRlMoaoaU|[DM|W|N|[FH|[D>

emisja CO,

[kg/al | 0,000
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Tabela 24 Paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny

kociof gazowy kondensacyjny

(GZ-50)

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot gazowy kondensacyjny

sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 100
stosowane paliwo podstawowe GZ - 50
wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/m3] | 35

moc kotta teoretyczna [kw]]| 16,0
zuzycie paliwa podstawowego [m%/a] | 3368,9
charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4784
koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4784

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | 2454

charakterystyka emisyjna zrodfa

N |TMlojlunn|dA W IR IM|INN|=[O(|O|ldMW|INRlMoaoaU|[DM|W|N|[FH|[D>

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 5,845
emisja CO, [kg/a] | 6616,528
emisja gazowo-pytowa, w tym

S0, [kg/al| 0,270
NO, [kg/a] | 4,312
co [kag/a] | 1,213
pyt [kg/a]| 0,051
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000
efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 2,998
emisja CO, [kg/a] | 3393,810

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
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Tabela 25 Paliwo: gaz ziemny; urzadzenie — kociot gazowy kondensacyjny + kolektory
stoneczne

kociof gazowy kondensacyjny
(GZ-50) + kolektory stoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot gazowy kondensacyjny

sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] | 100
stosowane paliwo podstawowe GZ - 50
warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [MI/m3] |35
moc kotta teoretyczna [kw]]| 16,0
zuzycie paliwa podstawowego [m%/a] | 3209,1
charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 4557
koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O
koszt wywozu odpadow [zt/a] | O
faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 4557

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii

[zt/a] | 2681

charakterystyka emisyjna zrodfa

NlfRr|mMmMolu|lAlWINI,PIMIN|,R[OIRr|O|dAMN WINPT W[IN|[F|D>

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 5,568
emisja CO, [kg/a] | 6302,590
emisja gazowo-pytowa, w tym

S0, [kg/a] | 0,257
NO, [kg/a] | 4,108
Cco [kg/a]| 1,155
pyt [kg/a] | 0,048
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000
efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 3,275
emisja CO, [kg/a] | 3707,749

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata, 61
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Tabela 26 Paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy

kociof olejowy (olej opatowy)

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot olejowy

sprawnosc zrodta podstawowego

[%] |90

stosowane paliwo podstawowe

olej opatowy

wartos¢ opatowa paliwa podstawowego

[M3/dm?] | 35,5

moc kotta teoretyczna

[kw] | 16,0

zuzycie paliwa podstawowego

[dm?/a] | 3690,5

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 8673

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 8673

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | -1435

charakterystyka emisyjna zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a]l | 32,218

emisja CO,

[kg/a] | 6089,334

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 4,908
NO, [kg/a] | 18,453
co [kg/al| 2,214
pyt [kg/a] | 6,643
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [ka/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejagcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | -23,375

Nl mMmolun|l A WIN|RLPIMIN|R[OlR,r|O|dAMWINrR| IOl |DR|WIN|[F|D

emisja CO,

[ka/al | 3921,004
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Tabela 27 Paliwo: olej opatowy; urzadzenie — kociot olejowy + kolektory stoneczne

kociof olejowy (olej opatowy) +
kolektory sfoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot olejowy

sprawnosc zrodta podstawowego

[%] |90

stosowane paliwo podstawowe

olej opatowy

wartos¢ opatowa paliwa podstawowego

[M3/dm?] | 35,5

moc kotta teoretyczna

[kw] | 16,0

zuzycie paliwa podstawowego

[dm3/a] | 3515,4

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 8261

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 8261

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | -1024

charakterystyka emisyjna Zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 30,689

emisja CO,

[kg/a] | 5800,410

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 4,675
NO, [kg/al | 17,577
co [ka/a] | 2,109
pyt [kg/a] | 6,328
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [ka/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejagcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a]l | -21,846

N |TMlojlunn|dA W IR IM|INN|=[O(|O|ldMW|INRlMoaoaU|[DM|W|N|[FH|[D>

emisja CO,

[kg/a] | 4209,928
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Tabela 28 Paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym

kociof z paleniskiem retortowym

(wegiel kamienny)

>

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

kociot weglowy z paleniskiem

retortowym

sprawnosc zrodta podstawowego

[%]

82

stosowane paliwo podstawowe

eko-groszek

warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/kg] | 26
moc kotta teoretyczna [kw]]| 16,0
zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 5,5
charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 2492
koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | 274
koszt wywozu odpadow [zt/a] | 65
faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 2831

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii

[zt/a] | 4406

charakterystyka emisyjna zrodfa

N TT(fofn|DA[WIN[FFIM N[O/ [O|dMNWIN|[R T OOD|UW|DN|W|N |

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 378,890
emisja CO, [kg/a] | 11076,392
emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a]| 53,167
NO, [kg/a] | 8,307

co [kg/a] | 249,219
pyt [kg/a] | 66,458
sadza [kg/a] | 1,661
B-a-P [kg/a] | 0,078
efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | -370,047
emisja CO, [kg/a] | -1066,054

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
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Tabela 29 Paliwo: wegiel kamienny; urzadzenie — kociot z paleniskiem retortowym +
kolektory stoneczne

kociof z paleniskiem retortowym
(wegiel kamienny) + kolektory
sfoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

kociot weglowy z paleniskiem

rodzaj zrodta podstawowego retortowym
sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] | 82
stosowane paliwo podstawowe eko-groszek
warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 26

moc kotta teoretyczna [kw] | 16,0
zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 5,5

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 2492

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a]| 0

koszt wywozu odpadow

[zt/a] | 65

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 2557

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii

[z}/a] | 4680

charakterystyka emisyjna Zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 378,890

emisja CO,

[kg/a] | 11076,392

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 53,167
NO, [kg/a] | 8,307
co [kag/a] | 249,219
pyt [kg/a] | 66,458
sadza [kg/al | 1,661
B-a-P [ka/a] | 0,078

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | -370,047

N[ Tmlolun|ldMN WIN[RFIMIIN[R|OlR[O|dMNWINrR|laoaofUW|D|[W[IN|[F

emisja CO,

[kg/a] | -1066,054
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Tabela 30 Paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem

kociof z automatycznym
podajnikiem (pelety)

charakterystyka Zrodfa ciepta

kociot z automatycznym podajnikiem

rodzaj zrodta podstawowego na pelety
sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] | 80
stosowane paliwo podstawowe pelety
warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 18

moc kotta teoretyczna [kw] | 16,0
zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 8,2

charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego

[zt/a] | 3280

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych

[zt/a] | 274

koszt wywozu odpadow

[zt/a]| 0

faczne koszty eksploatacyjne

[zt/a] | 3554

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii

[z/a] | 3684

charakterystyka emisyjna Zrodfa

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 0,000

emisja CO,

[kg/a] | 0,000

emisja gazowo-pytowa, w tym

SO, [kg/a] | 0,000
NO, [kg/a] | 0,000
co [kg/a] | 0,000
pyt [kg/a] | 0,000
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000

efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa)

[kg/a] | 8,843

Nf—_r|Tm|lolnun|lAlWIN[,IMIIN|[R,|O|lRLR[O|AMWIN|IrR|lm(IOlU|D|W[IN|[F

emisja CO,

[kg/a] | 10010,338
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Tabela 31 Paliwo: pelety; urzadzenie — kociot z automatycznym podajnikiem + kolektory

stoneczne
kociof z automatycznym
podajnikiem (pelety) + kolektory
sfoneczne
A charakterystyka Zrodfa ciepta

kociot z automatycznym podajnikiem

1 rodzaj zrodta podstawowego na pelety
2 sprawnosc¢ zrodta podstawowego [%] | 80

3 stosowane paliwo podstawowe pelety
4 warto$¢ opatowa paliwa podstawowego [M)/kg] | 18

5 moc kotta teoretyczna [kw] | 16,0

6 zuzycie paliwa podstawowego [Mg/a] | 8,2

B charakterystyka kosztow eksploatacji

1 koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3280

2 koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

3 koszt wywozu odpadow [zt/a] |0

4 faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3280

C efekt ekonomiczny

1 oszczedno$¢ kosztdw eksploatacii [zt/a] | 3958

D charakterystyka emisyjna Zrodfa

1 faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000

2 emisja CO, [kg/a] | 0,000

E emisja gazowo-pytowa, w tym

1 SO, [kg/a] | 0,000

2 |NO, [kg/a] | 0,000

3 co [kg/a] | 0,000

4 pyt [kg/a] | 0,000

5 sadza [kg/a] | 0,000

6 B-a-P [kg/a] | 0,000

F efekt ekologiczny w odniesieniu do stanu istniejgcego

1 emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 8,843

2 emisja CO, [kg/a] | 10010,338

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
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Tabela 32 Paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta

pompa ciepfa

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego

pompa ciepta

sprawnosc zrodta podstawowego

[%] | 350

stosowane paliwo podstawowe

en. elektryczna

wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/kwh] | 3,6
moc kotta teoretyczna [kw]]| 16,0
zuzycie paliwa podstawowego [MWh/a] | 9,4
charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3837
koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O
koszt wywozu odpadow [zt/a] | O
faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3837

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji

[zt/a] | 3401

charakterystyka emisyjna zrodfa

N |TMlojlunn|dA W IR IM|INN|=[O(|O|ldMW|INRlMoaoaU|[DM|W|N|[FH|[D>

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
emisja CO, [kg/a] | 0,000
emisja gazowo-pytowa, w tym

S0, [kg/a] | 0,000
NO, [kg/a] | 0,000
co [kg/a] | 0,000
pyt [kg/a] | 0,000
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000
efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 8,843
emisja CO, [kg/a] | 10010,338
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Tabela 33 Paliwo: energia elektryczna; urzadzenie — pompa ciepta + kolektory stoneczne

pompa ciepfa + kolektory
sfoneczne

charakterystyka Zrodfa ciepta

rodzaj zrodta podstawowego pompa ciepta

sprawnosc zrodta podstawowego [%] | 350
stosowane paliwo podstawowe en. elektryczna
wartos¢ opatowa paliwa podstawowego [MJ/kwh] | 3,6

moc kotta teoretyczna [kw]]| 16,0

zuzycie paliwa podstawowego [MWh/a] | 8,9
charakterystyka kosztow eksploatacji

koszt paliwa podstawowego [zt/a] | 3655

koszt energii elektrycznej dla potrzeb grzewczych [zt/a] | O

koszt wywozu odpadow [zt/a] | O

faczne koszty eksploatacyjne [zt/a] | 3655

efekt ekonomiczny

oszczedno$¢ kosztdw eksploatacji [zt/a] | 3583

charakterystyka emisyjna zrodfa

N |TMlojlunn|dA W IR IM|INN|=[O(|O|ldMW|INRlMoaoaU|[DM|W|N|[FH|[D>

faczna emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 0,000
emisja CO, [kg/a] | 0,000
emisja gazowo-pytowa, w tym

S0, [kg/a] | 0,000
NO, [kg/a] | 0,000
co [kg/a] | 0,000
pyt [kg/a] | 0,000
sadza [kg/a] | 0,000
B-a-P [kg/a] | 0,000
efekt ekologiczny w odniesfeniu do stanu istniejacego

emisja zanieczyszczen (pytowo-gazowa) [kg/a] | 8,843
emisja CO, [kg/a] | 10010,338
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9.4 Podsumowanie analizy wariantowej

W celu wysuniecia odpowiednich wnioskdw z przeprowadzonej analizy wariantowej
otrzymane wielkosci kluczowych parametréw zestawiono na ponizszych wykresach.
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Rysunek 34 Wysoko$¢ rocznych kosztow eksploatacyjnych ponoszonych w trakcie
eksploatacji rozpatrywanych zrodet ciepta (stan istniejgcy — kociot weglowy)
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B Redukcja emisji dwutlenku wegla [Mg/a]

B Redukcja emisji zanieczyszczen pylowo-gazowych [x100 kg/a]
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B Redukcja emisji CO2 [Mg/a]
B Redukcja emisji zanieczyszczen pytowo-gazowych [x100 kg/a]
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9.5 Whnioski

Przeprowadzona analiza wariantowa pozwolita na wysuniecie ponizszych wnioskéw:

m Dla kottéw weglowych zastosowanie kazdego z rozpatrywanych rozwigzan pozwala
na ograniczenie emisji szkodliwych substancji; ze wzgledow ekologicznych
najbardziej korzystna jest eksploatacja urzadzen wykorzystujgcych odnawialne
zrédha energii (kotty na pelety, kolektory stoneczne, pompy ciepta).

m Dla kottdw weglowych najlepszy efekt ekonomicznego osiggany jest przy
zastosowaniu  kottéw weglowych z paleniskiem retortowym. Zastgpienie
standardowego kotta na paliwo state kottem gazowym kondensacyjnym
pociggnetoby za sobg zwiekszenie kosztow eksploatacyjnych.

m Dla budynkdw opalanych paliwem gazowym optacalna jest wymiana
dotychczasowych urzadzehn grzewczych na kotty gazowe kondensacyjne lub kotty
weglowe z paleniskiem retortowym. Wcielenie w Zzycie drugiej alternatywy
pociggnetoby jednak za sobg zwiekszenie emisji zanieczyszczen.

m Dla kazdego z obiektow standardowych najbardziej optacalng, pod wzgledem
kosztdw eksploatacyjnych, jest wymiana zrodta ciepta na instalacje z kottem
weglowym z paleniskiem retortowym potgczong z instalacjg solarna.

m Eksploatacja kottdw gazowych kondensacyjnych pozwala na osiggniecie
optymalnego efektu ekologicznego.

9.6 Zalecane dziatania wynikajace z przeprowadzonej analizy
wariantowej

Poprzez uczestnictwo w programie kazda ze stron musi osiggng¢ zadowalajacy ja efekt.
Urzad Gminy musi jak najbardziej ograniczy¢ emisje zanieczyszczen przy uwzglednieniu
poniesionych na ten cel srodkéw finansowych, a jej mieszkancy muszg poczuc¢ obnizenie
kosztdw ponoszonych w trakcie eksploatacji kottowni. Z tego powodu zaleca sie:

m Wymiane kotdw opalanych paliwem statym na nowoczesne kotty z paleniskiem
retortowym opalane tzw. ,ekogroszkiem”.

m Wymiane kottdw gazowych na nowoczesne kotty kondensacyjne.
m Zainstalowanie termostatow w instalacjach grzewczych budynkdéw, ktdére ich nie
posiadaja.

m Instalacje systemoéw solarnych na 5 % budynkdéw biorgcych udziat w Programie
(zainteresowanie takg mozliwoscig wyrazito tylko 2,5 % respondentdéw biorgcych
udziat w Programie, jednak ze wzgledu na korzystne warunki finansowe przewiduje
sie zwiekszenie zainteresowania montazem takich instalacji).

m Dalszg promocje rozwigzan technicznych wykorzystujgcych zasoby energii
odnawialnej (kolektory stoneczne, pompy ciepta, kotty na biomase).
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10 Przewidywany efekt ekologiczny
10.1 Emisja zanieczyszczen przed i po termomodernizacji

Na podstawie informacji o ilosci zuzytych paliw oraz parametrow okreslonych w
poprzednich rozdziatach okreSlono emisje poszczegdinych zanieczyszczen, ktorg
przedstawiajg ponizsze tabele i wykresy.

Tabela 34 Emisja zanieczyszczen przed i po przewidzianej termomodernizacji

Zanieczyszczenia Emisja przed Emisja po Redukcja emisji
S0, 49,357 | [Mg/a] 21,29 | [Mg/a] 28,07 | [Mg/a] 57 | [%]
NO, 4,064 | [Mg/a] 3,51 | [Mg/a] 0,55 | [Mg/a] 14 | [%]
co 154,296 | [Mg/a] 146,35 | [Mg/a] 7,94 | [Mg/a] 5| [%]
pyt 77,065 | [Mg/a] 26,60 | [Mg/a] 50,47 | [Mg/a] 65 | [%]
sadza 2,569 | [Mg/a] 0,66 | [Mg/a] 1,90 | [Mg/a] 74 | [%]
B-a-P 0,048 | [Mg/a] 0,03 | [Mg/a] 0,02 | [Mg/a] 35| [%]
Co, 7830,602 | [Mg/a] 4723,53 | [Mg/a] 3107,08 | [Mg/a] 40 | [%]
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Rysunek 44 Emisja zanieczyszczen gazowo-pytowych przed i po termomodernizacji
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Rysunek 45 Emisja gazow cieplarnianych przed i po termomodernizacji

10.2 Sposob potwierdzenia efektu ekologicznego

Bezposrednie potwierdzenie efektu ekologicznego poprzez dokonanie pomiardw na
emitorach poszczegolnych zrodet ciepta jest w zasadzie niemozliwe.

Wiasciwym sposobem potwierdzenia uzyskanego efektu ekologicznego s dokumenty
potwierdzajgce przeprowadzenie zabiegdw termomodernizacyjnych okreSlonych w
niniejszym opracowaniu. Niezbedne jest rowniez potwierdzenie fizycznej likwidacji
dotychczas eksploatowanych Zrddet ciepta. Obowigzek przedstawienia WFOSIGW
wspomnianych dokumentéw spoczywa na gminie, jako wykonawcy systemu. W kompletacji
dokumentdéw niezbednych do przedtozenia w WFOSIGW gmine wspomoc moze Operator
Programu, w zaleznosci od ustalonego szczegdtowo jego zakresu obowigzkdéw.
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11 Analiza ekonomiczna
11.1 Catkowity koszt Programu ONE

Zakres finansowy programu przedstawiono dla inwestycji polegajacej na:

m wymianie zrodfa ciepta (wszystkie obiekty wstepnie zakwalifikowane do Programu,
tj. mieszkancy ktorzy wyrazili che¢ uczestnictwa w Programie, przewiduje sie
wymiane kottdw weglowych na weglowe retortowe oraz kottdw gazowych na
gazowe kondensacyjne),

m montazu zawordw termostatycznych,

m montazu instalacji kolektorow stonecznych (przewidziano dla 5 % uczestnikow
biorgcych udziat w Programie).

Ankietg objetych zostato 514 budynkdw, z czego 440 zadeklarowato chec uczestnictwa w
Programie (412 posiadaczy kottdw weglowych oraz 28 posiadaczy kottdw gazowych).
Kolektory stoneczne przewidziano dla 22 budynkéw. Montaz termostatéw przewidziano we
wszystkich budynkach za wyjatkiem 47 obiektow, gdzie zostaty juz one indywidualnie
zainstalowane. 16 ankietowanych zadeklarowato che¢ rezygnacji z wegla kamiennego na
rzecz gazu ziemnego, pozostali ankietowani pozostajg przy dotychczasowych paliwach.

W celu okreslenia spodziewanej catkowitej wartosci Programu dokonano podziatu
respondentow pod wzgledem typu paliwa oraz mocy kotta zgodnie z typoszeregiem
producenta kottow. Dla kottdow weglowych retortowych przyjeto ceny katalogowe brutto
typoszeregu jednego z wiodgcych producentéw kottéw, obnizone o 20 % (spodziewana
wysoko$¢ udzielonych rabatow w wyniku zamoéwienia). Dla kottdw gazowych przyjeto jeden
typ kotta kondensacyjnego o mocy 24 kW z oferty jednego z wiodacych producentéw. W
zakresie instalacji solarnych przyjeto koszt kompletnego zestawu solarnego sktadajacego
sie z 3 kolektoréw dla 1 domu w wysokosci 9.000 zt. W zakresie zawordw termostatycznych
przyjeto przecietny koszt zaworow dla 1 domu w wysokoséci 700 zt.

Tabela 35 Okreslenie catkowitych naktaddw inwestycyjnych

Skitadnik kosztow Ilosc¢ Cena Wartosc¢

Kociot weglowy 15 kW 46 4.880 224.480
Kociot weglowy 25 kW 268 6.344 1.700.192
Kociot weglowy 35 kW 75 7.808 585.600
Kociot weglowy 50 kW 7 9.565 66.955
Kociot gazowy 24 kW 44 5.605 246.620
Kolektory stoneczne 22 9.000 198.000
Zawory termostatyczne 393 700 275.100

RAZEM: 3.296.947

Catkowita warto$¢ nakladow inwestycyjnych zwigzanych z wymiang zrédet
ciepta oraz montazem zawordow termostatycznych wynosi 3.296.947 zi.

Sredni nakfad inwestycyjny na 1 obiekt wynosi 7.493 zt.
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Nalezy mie¢ na uwadze, ze powyzsze koszty nie stanowig w rzeczywistosci catosci
wydatkéw zwigzanych z realizacjg Programu, a jedynie koszty kwalifikowane, o ktdérych
dofinansowanie Gmina bedzie sie stara¢. Dodatkowe koszty, zwigzane z obstugg Operatora
Programu (co omowione zostanie w nastepnym rozdziale) oraz kosztami prac
instalacyjnych, ponoszone bedg bezposrednio przez mieszkancéw — uczestnikéw Programu.

11.2  Zrodta finansowania przedsiewziec z zakresu ochrony
srodowiska

Podstawowymi zrédtami finansowania wszelkich inwestycji s3:
m Srodki wiasne inwestora,
m kredyt,
m leasing.

Jednakze dzieki temu, Zze realizacja analizowanego przedsiewziecia ma charakter
proekologiczny oraz przynosi wymierne oszczednosci w kosztach eksploatacji, pojawiajg sie
dodatkowe mozliwosci pozyskania srodkdw finansowych w postaci:

m kredytu preferencyjnego,
m dotadji,
m udziatu firmy typu ESCO w realizacji przedsiewziecia.

Finansowanie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony Srodowiska w Polsce jest juz dobrze
rozwinietym obszarem dziatalnosci na rynkach finansowych. Podstawe tego systemu
stanowig instytucjonalne fundusze ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej (Narodowy,
wojewodzkie, powiatowe i gminne). Gromadzg one wptywy z optat ptaconych za
korzystanie ze Srodowiska i jego zasobdw przez podmioty gospodarcze (optaty za emisje
zanieczyszczen do powietrza, zrzut Sciekdw, sktadowanie odpaddw) oraz kar naktadanych
za ponadnormatywne zanieczyszczanie $rodowiska. Aktualnie ustawy Prawo ochrony
Srodowiska oraz Prawo wodne wymieniajg liste celdw ogdinych, ktdre powinny byc
wspierane finansowo przez te fundusze oraz precyzujg przedmiotowe i podmiotowe
ograniczenia udostepnianych $rodkéw finansowych z funduszy ekologicznych. Zgodnie z
nimi kazdy fundusz stosuje wtasne kryteria oraz procedury oceny i wyboru proponowanych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Dysponuje takze wlasnymi zasadami udzielania i umarzania
pozyczek.

Fundacje i programy pomocowe udzielajg bezzwrotnej pomocy finansowej w rdéznych
formach. Sa to miedzy innymi:
m pomoc pieniezna na uzgodnione zadanie inwestycyjne lub projekt,
m pomoc konsultingowa (doradztwo) polegajaca na zakupie ustugi w postaci na
przyktad opfacenia kosztdw przygotowania inwestycji do realizacji, instytucje
oferujgce takg pomoc nie udostepniajg bezposrednio Srodkéw finansowych, lecz

wynajmujg na koszt wiasny konsultantéw do wykonania okreslonej ustugi na rzecz
podmiotu realizujgcego inwestycje,

m pomoc szkoleniowa w zakresie wybranych tematow,
m pomoc w formie udostepnienia preferencyjnego kredytu, w tym przypadku dotacja
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najczesciej trafia do banku na opfacenie roznicy pomiedzy preferencyjng a
komercyjng stopg oprocentowania kredytu.

Z funduszami wspotdziatajg banki, ktére traktujg zadania z zakresu ochrony Srodowiska
jako dobrze rokujacy rynek ich ekspansiji kredytowej. Banki udzielajg kredytow:

m ze Srodkéw powierzonych,
m ze Srodkow z doptatg do oprocentowania przez instytucje zewnetrzne,
m ze $rodkdw wihasnych (zwykle na zasadach komercyjnych).

Leasing jest jedng z najszybciej rozwijajacych sie form finansowania inwestycji w Polsce,
coraz czesciej wykorzystywang przy finansowaniu inwestycji proekologicznych. Polega na
oddaniu na pewien czas przedmiotu w posiadanie uzytkownika, ktdéry za optatg korzysta z
niego przez ustalony okres z zastrzezeniem jego zwrotu. Leasing uznawany jest za
elastyczng i uniwersalng forme finansowania dziatalnosci. Daje mozliwoS¢ roztozenia
finansowania przedsiewziecia w diugim okresie.

Finansowanie za posrednictwem udziatdw lub pozyczek oferowanych przez fundusze
inwestycyjne stanowi nowy i potencjalnie wazny segment rynku finansowego ochrony
$rodowiska. Przedmiotem inwestycji kapitalowych w Polsce sg spdtki prawne lub
prywatyzowane, z reguty nowe, z perspektywami dynamicznego rozwoju w skali co
najmniej duzego regionu. Zainteresowanie udziatami w spotkach dziatajgcych na rzecz
ochrony Srodowiska w Polsce jednak zmniejszyto sie. Przypuszczalnie przyczyng tego jest
wieksza ilo$¢ potrzebnych analiz i dtuzszy horyzont czasowy niz w innych dostepnych na
rynku finansowym formach.

System finansowania ochrony $rodowiska uzupetniajg $rodki pochodzace z budzetu
centralnego, z budzetéw samorzaddw oraz z pomocy zagranicznej.

Dostepne na rynku formy finansowania inwestycji ekologicznych dzieli sie na:
m zobowigzania kapitatowe (kredyty, pozyczki, obligacje, leasing),
m udzialy kapitatowe (akcje i udziaty w spdtkach),
m dotacje.

Mogg one wystepowac tgcznie. Najbardziej rozpowszechnione sg pozyczki udzielane przez
fundusze ekologiczne. Obligacje stuzg finansowaniu duzych inwestycji infrastrukturalnych i
sg stosowane rzadko do finansowania inwestycji ekologicznych ze wzgledu na wysoki koszt
i ryzyko emisji oraz konkurencje ze strony papierdw wartoSciowych emitowanych przez
rzad. Leasing urzadzen stuzacych ochronie Srodowiska jest wygodnym i stosunkowo tanim
narzedziem finansowania dla podmiotéw, ktorym brakuje pieniedzy i dobrych zabezpieczen
kredytu.

Sposrdd instytuciji, ktore oferujg dotacje na realizacje zadan o charakterze proekologicznym
warto wymieni¢ Fundacje EkoFundusz, ktdéra zostata powotana w 1992 roku przez Ministra
Finansow celem efektywnego zarzadzania Srodkami finansowymi pochodzacymi z zamiany
czeSci zagranicznego dtugu na wspieranie przedsiewzie¢ w ochronie Srodowiska
(ekokonwersja dtugu). Dotychczas decyzje o ekokonwersji polskiego dtugu podjety Stany
Zjednoczone, Francja, Szwajcaria, Wtochy, Szwecja i Norwegia. EkoFundusz zarzadza
$rodkami tych krajow. Zadaniem Fundacji jest dofinansowywanie projektéw w dziedzinie
ochrony Srodowiska, ktore majg nie tylko istotne znaczenie w skali regionu czy kraju, ale
rowniez w skali globalnej. Ta specyfika EkoFunduszu, odrdzniajgca go od innych funduszy
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wspierajgcych inwestycje proekologiczne w Polsce, wyklucza mozliwo$¢ dofinansowania
przedsiewzie¢, ktérych celem jest rozwigzywanie jedynie lokalnych problemdéw. Zadaniem
EkoFunduszu jest réwniez ufatwienie transferu na polski rynek najlepszych technologii z
krajow — donatoréw, a takze stymulowanie rozwoju polskiego przemystu ochrony
$rodowiska. Jest to korzystne dla Polski i krajéow — donatoréw, gdyz wplywa na poprawe
sprawnosci i niezawodnosci instytucji i jest promocjg ich firm na rynku polskim. Priorytety
przy podejmowaniu decyzji o finansowaniu dziatan ekologicznych:

m ograniczenie emisji gazéw powodujgcych zmiany klimatu Ziemi (CO,, metan,
freony),

m ograniczenie transgranicznego transportu SO, i NO, oraz eliminacja niskich zrédet
ich emisji,

m przywrocenie czystosci wéd Morza Battyckiego oraz ochrona zasobow wody pitnej,
m gospodarka odpadami i rekultywacja gleb zanieczyszczonych,
m ochrona réznorodnosci biologicznej.

Przedmiotem udzielenia pomocy finansowej sg projekty inwestycyjne i nieinwestycyjne (w
dziedzinie ochrony przyrody) zwigzane z ochrong $rodowiska, zgodne z priorytetami. W
zaleznosci od statusu prawnego wnioskodawcy oraz charakteru przedsiewziecia mozliwe
jest dofinansowanie zadania w wysokosci do 70 % kosztow kwalifikowanych. Srodki
dostepne bedga do roku 2010.

Z popularnych w ostatnim okresie zagranicznych zrédet finansowania pochodzacych z
programow dotacyjnych Unii Europejskiej nalezy wspomnie¢ o $rodkach przyznawanych w
ramach Sektorowego Programu Operacyjnego — Wzrost Konkurencyjnosci Przedsiebiorstw.
Wiekszos¢ srodkdw przeznaczona jest na rozwdj sektora matych i Srednich przedsiebiorstw,
jednakze czesS¢ priorytetdw dotyczy wszystkich firm. Tak jest miedzy innymi z dziataniem
2.4: ,Wsparcie dla przedsiewzie¢ w zakresie dostosowywania przedsiebiorstw do wymogow
ochrony $rodowiska”, ktére wdrazane jest przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. W ramach dziatania tego wystepujg nastepujace poddziatania:

Poddziatanie 2.4.1: ,Pozwolenie zintegrowane”

Poddziatanie 2.4.2: ,,Gospodarka wodno-$ciekowa”

Poddziatanie 2.4.3: ,,Ochrona powietrza”

Poddziatanie 2.4.4: ,,Gospodarka odpadami przemystowymi i niebezpiecznymi”.

Celem poddziatania 2.4.3. jest obnizenie wielkosci emisji do powietrza substancji
zanieczyszczajgcych z obiektow spalania paliw o mocy wiekszej od 50 MW w celu poprawy
jakosci powietrza oraz dostosowanie funkcjonujgcych obiektéw do norm okreslonych
przepisami ochrony $rodowiska.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej dysponuje réwniez — w
ramach swojej biezgcej dziatalnosci statutowej — srodkami krajowymi, przeznaczonymi na
wspieranie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony $rodowiska. Gtéwng przestanka jego powotania
byto wydzielenie okresSlonych publicznych $rodkéw finansowych i skierowanie ich na cele
bezposrednio zwigzane z ochrong S$rodowiska. Przedsiewziecia dofinansowane przez
Fundusz wybierane sg wedtug okreslonych zasad dziatania Funduszu obejmujgcych kryteria
oceny wyboru zadan do finansowania oraz sposoby i formy ich finansowania. Od 1999 roku
NFOSIGW dziata w oparciu o Strategie zatwierdzong przez jego organy nadzorcze oraz
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Ministra Srodowiska, a takze zaakceptowang przez komisje Sejmu i Senatu RP. Zgodnie z
tym dokumentem, misjg Narodowego Funduszu jest wspieranie konstytucyjnej zasady
zrownowazonego rozwoju kraju oraz wynikajgcych z niej celéw i zadan polityki ekologicznej
panstwa. Formy pomocy finansowej to dotacje oraz pozyczki preferencyjne.

Srodki finansowe, ktdrymi dysponuje NFOSIGW pochodza gtéwnie z optat za sktadowanie
odpaddw i kar zwigzanych z niewtasciwym ich sktadowaniem, opfat i kar za zasolenie wéd
powierzchniowych i emisje tlenkdw azotu do powietrza, pozostatych optat za gospodarcze
korzystanie ze $rodowiska i wprowadzanie w nim zmian oraz za szczegdlne korzystanie z
wadd i urzadzen wodnych, a takze wptywy z kar za naruszanie warunkéw korzystania ze
Srodowiska.

Priorytety przy podejmowaniu decyzji o finansowaniu dziatan ekologicznych s3: zgodne z
listg programéw priorytetowych Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej przewidzianych do dofinansowania na dany rok, oparte na Programie
wykonawczym do Polityki ekologicznej panstwa, propozycjach Ministra Srodowiska,
wojewddzkich listach przedsiewzie¢ priorytetowych. Wskazuje ona grupy zadan w
poszczegdlnych dziedzinach:

m ochrony wod,

m gospodarki wodnej,

m ochrony powietrza,

m ochrony powierzchni ziemi,

m lesnictwa,

m ochrony przyrody i krajobrazu,

m geologii,

m gornictwa,

m edukacji ekologicznej,

m programéw miedzydziedzinowych.

Jedng z najnowszych mozliwosci finansowania przedsiewzie¢, rowniez w zakresie ochrony
Srodowiska, jest Mechanizm Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
Norweski Mechanizm Finansowy. Dedykowany jest on dla instytucji publicznych oraz
niekomercyjnych.

W zakresie pozostatych funduszy unijnych na chwile obecng nie mozna wskazac
szczegdtowo zadnych propozycji dziatan, gdyz aktualnie trwajg przygotowania do
wprowadzenia nowego programu operacyjnego na lata 2007 — 2013.

Analizujgc dostepne obecnie Zrddta finansowania stwierdzi¢ nalezy, ze ze wzgledu na
lokalny charakter zadania, stosunkowo przyjazng procedure oraz atrakcyjne warunki
finansowania, najbardziej wtasciwe jest ubieganie sie o kredyt preferencyjny z mozliwoscig
czeSciowego umorzenia w Wojewoddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach.

Eko — Team Konsulting, ul. Goleszowska 16/125, 43-300 Bielsko — Biata,
tel. +48 513 100 869, www.eko-team.com.pl, e-mail. biuro@eko-team.com.p/

87


mailto:biuro@eko

PROGRAM OGRANICZENIA NISKIEJ EMISJI DLA GMINY KOZY

11.3 WFOSIGW w Katowicach

Ponizej przedstawiono wybrane, najistotniejsze z punktu widzenia realizacji Programu

zasady finansowania dziatan przez WFOSIGW.

a) Zasady ogdine.

Srodki finansowe Funduszu sa $rodkami publicznymi w rozumieniu ustawy z dnia
29 stycznia 2004 roku Prawo zamdwien publicznych.

Udzielanie pomocy publicznej nastepuje z uwzglednieniem przepiséw Unii
Europejskiej i krajowych z zachowaniem procedury okres$lonej w ustawie z dnia 30
kwietnia 2004 roku o postepowaniu w sprawach dotyczacych pomocy publicznej.

Pomoc finansowa Funduszu moze przyjmowac jedng z nastepujacych form:
— preferencyjnej pozyczki, w tym pozyczki pomostowej,

— dotadji,

— czesciowego umorzenia udzielonej pozyczki,

— doptaty do oprocentowania kredytéw bankowych,

— kredytu w bankowych liniach kredytowych.

Pomoc finansowa Funduszu udzielana jest bez pobierania prowizji i dodatkowych
opfat.

Fundusz, po analizie wniosku, moze zaproponowac¢ inng od wnioskowanej forme
dofinansowania zadania.

Dofinansowanie moze nastgpi¢ jesli wnioskodawca wywigzuje sie z obowigzku
wnoszenia optat za korzystanie ze $rodowiska oraz administracyjnych kar
pienieznych stanowigcych dochody Funduszu, a takze gdy wywigzuje sie z innych
zobowigzan w stosunku do Funduszu.

b) Zasady przyznawania pozyczek.

Wysoko$¢ dofinansowania: do 75 % kosztow kwalifikowanych, w zaleznosci od
efektow ekologicznych zadania oraz mozliwosci finansowych Funduszu.

Oprocentowanie: wynosi od 0,2 do 0,4 s.r.w. w stosunku rocznym, 0,2 s.r.w. - dla
zadan realizowanych zgodnie z podpisanymi memorandami ISPA oraz 0,4 s.r.w.
lecz nie mniej niz 3 % w stosunku rocznym — dla pozostatych zadan, w tym dla
pozyczek pomostowych.

Warunki sptaty: ustalane sg przez Fundusz na podstawie analizy ekonomiczno-
finansowej wnioskodawcy i zadania, z uwzglednieniem przepisdow dotyczacych
udzielania pomocy publicznej, przy czym okres sptaty — uwzgledniajacy czas zwrotu
naktadéw — nie moze by¢ dtuzszy niz 10 lat od daty zakonczenia zadania, w tym
okres karencji, ktéra nie moze by¢ dtuzsza niz 12 miesiecy po wynikajgcym z
umowy terminie zakonczenia zadania.

C) Zasady przyznawania dotacji.

Wysokos$¢ dofinansowania: do 100 % kosztéw kwalifikowanych dla zadan
pozainwestycyjnych, z uwzglednieniem efektéw zadania i mozliwosci finansowych
Funduszu oraz do 50 % kosztéw kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych.
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Zakres dofinansowania: dotacje udzielane sg na dofinansowanie zadan
pozainwestycyjnych. Dotacje mogg by¢ udzielane na wybrane zadania
inwestycyjne, w tym m.in. wspieranie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

d) Zasady czeSciowego umarzania pozyczek.

Warunki umarzania: pozyczka udzielona przez Fundusz moze by¢ czeSciowo
umorzona na wniosek pozyczkobiorcy jesli: zadanie zostato zrealizowane w
terminie umownym, efekty ekologiczne i rzeczowe zostaly osiggniete w terminie
umownym, pozyczkobiorca wywigzuje sie z obowigzku wnoszenia opfat za
korzystanie ze $rodowiska i administracyjnych kar pienieznych stanowigcych
dochody Funduszu oraz innych zobowigzan wobec Funduszu, pozyczkobiorca
zobowigze sie przeznaczy¢ umorzong kwote na nowe zadanie ekologiczne, zgodnie
z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony $rodowiska, sptacono co najmniej
50% pozyczki.

WielkoS¢ umorzenia: Czesciowe umorzenie moze by¢ udzielone do wysokosci 50%
wykorzystanej kwoty pozyczki dla jednostek samorzadu terytorialnego i ich
zwigzkoéw oraz 30 % dla pozostatych podmiotéw.

e) Procedura rozpatrywania wnioskéw i podejmowania decyzji.

Terminy sktadania wnioskow: wnioski o dofinansowanie zadan w danym roku
winny by¢ skfadane do konca wrzesnia tego roku. Fundusz nie dofinansowuije
zadan zrealizowanych.

Kompletno$¢ wniosku: Fundusz uznaje, ze ztozony wniosek jest kompletny pod
wzgledem formalnym, jezeli zostat wiasciwie wypetniony i zawiera wszystkie
niezbedne informacje oraz dokumenty (przywotane we wzorze wniosku)
pozwalajgce na jego rozpatrzenie.

Rozpatrywanie wniosku: termin do rozpatrzenia wniosku liczy sie od daty wpisu do
Rejestru wnioskow.

Uchwata o dofinansowaniu: wilasciwy organ Funduszu podejmuje uchwate o
dofinansowaniu zadania lub udzieleniu promesy dofinansowania.

Wygasniecie uchwaty o dofinansowaniu zadania: w przypadku niezawarcia umowy
W ciggu 6 miesiecy od daty powiadomienia wnioskodawcy o podjeciu uchwaty o
dofinansowaniu, uchwata ta wygasa, chyba ze przed uptywem tego terminu Zarzad
Funduszu podejmie uchwate o jego przedtuzeniu.

Komunikacja z wnioskodawcy: Fundusz powiadamia pisemnie wnioskodawce o
brakach  uniemozliwiajgcych  wpisanie wniosku do Rejestru  wnioskow.
Whioskodawca zobowigzany jest do uzupetnienia wniosku w ciggu 3. miesiecy od
daty powiadomienia. W przypadku nie uzupetnienia wniosku w wymaganym
terminie wniosek ten pozostaje bez dalszego biegu. Fundusz powiadamia pisemnie
wnioskodawce o wpisaniu wniosku do Rejestru wnioskdw. Fundusz powiadamia
pisemnie wnioskodawce o podjeciu uchwaty o dofinansowaniu, jej wygasnieciu lub
odmowie dofinansowania.

f) Ogdlne warunki zawierania uméw i wyptaty srodkdw.

Podstawa udzielenia pomocy: pomoc ze Srodkdw finansowych Funduszu udzielana
jest na podstawie uméw cywilnoprawnych, ktorych integralng czescig sg ,,0godlne
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warunki zawierania uméw i wypfaty $rodkdw przez WFOSIGW w Katowicach” —
dostepne na stronie internetowej www.wfosigw.katowice.pl.

m Wyptata srodkéw: w rozliczeniu otrzymanych $rodkéw z Funduszu uwzgledniane
bedg faktury wystawione po dacie podjecia przez wiasciwy organ Funduszu
uchwaty o dofinansowaniu. Przelew $rodkéw pienieznych z tytutu dofinansowania
nastepuje nie wczesniej jak po podpisaniu umowy i ustanowieniu prawnych
zabezpieczen oraz zatwierdzonego umowg harmonogramu wyptat. Dofinansowanie
moze by¢ wyptacane w ratach. Wyptata kolejnych rat dofinansowania uzalezniona
jest od zaakceptowania przez Fundusz rozliczenia kwot uprzednio wyptaconych.

11.4 Analiza ekonomiczna Programu

Do dalszej analizy przyjeto zastosowanie finansowania z WFOSIGW w Katowicach. Zakres
programu umozliwia ubieganie sie przez gmine Kozy o dwa rodzaje dofinansowania:

m W zakresie wymiany kottdw oraz montazu zawordow termostatycznych: pozyczka
preferencyjna w wysokosci 75 % kosztéw kwalifikowanych z mozliwoscig
umorzenia w wysokosci 50 % wartosci pozyczki,

m W zakresie montazu kolektoréw stonecznych: dotacja w wysokosci 50 % kosztow
kwalifikowanych.

Podstawowy wariant analizy ekonomicznej (wariant 0) opiera sie na nastepujacych
zatozeniach:

m do programu zakwalifikowano wszystkich ankietowanych mieszkancow,
wyrazajgcych chec wziecia udziatu w programie,

m udziat wiasny (25 % - kotly i termostaty, 50 % - solary) pokryty zostanie przez
mieszkancow,

m udzial gminy polega¢ bedzie na spfacie pozostatego zadtuzenia zwigzanego z
pozyczka,

m cate zadanie realizowane bedzie sukcesywnie i rdwnomiernie przez 3 kolejne lata
(2008 — 2010),

m spiata pozyczki roztozona bedzie na 10 lat.

W celu zmniejszenia zaangazowania finansowego gminy dokonano analizy trzech kolejnych
wariantow, dla ktérych przyjeto nastepujace zatozenia, obiegajace od zatozen wariantu 0:

wariant I: udziat wiasny mieszkancow dla grupy kottdw i termostatow wyniesie 37,5
% (zamiast 25 %),

wariant II: ~ udziat wtasny mieszkancow dla grupy kottéw i termostatow wyniesie 50 %
(zamiast 25 %),

wariant III: ~ w Programie wezmg udziat wyfacznie zrédta ciepta ponad 15 lat (zamiast
wszyscy zainteresowani).

W wariantach I i II w celu uproszczenia analizy przyjeto, ze wptata wiasna w wysokosci
37,5 % lub 50 % bedzie dokonywana jednorazowo, natomiast w rzeczywistosci nadwyzke
ponad 25 % mieszkancy mogg sptaca¢ w gminie ratalnie, zgodnie z harmonogramem sptat
pozyczki przez gmine do WFOSIGW (a wiec odpowiednio 20 lub 40 miesiecy po 0,625 %
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wartosci zainstalowanych urzadzen). Istotne jest, by — bez wzgledu na wysokoS¢ udziatu
wilasnego mieszkancow — gmina wnioskowata do WFOSIGW o pozyczke w maksymalnej
wysokosci, bo przetozy to sie na najwyzsze wartoSciowo umorzenie. Natomiast sposdb
partycypacji przez mieszkancéw w kosztach inwestycji ponad 25 % wkiadu wiasnego jest
kwestig drugorzedng, do ustalenia na etapie opracowywania regulaminu Programu, o
ktérym mowa w nastepnym rozdziale.

Dla wariantu III iloS¢ mieszkancdw zostata ograniczona do 143. Koszt inwestycyjny
zadania wyliczono w ponizszej tabeli.

Tabela 36 Okreslenie naktadéw inwestycyjnych w wariancie ograniczonym

Skitadnik kosztow Ilosc¢ Cena Wartosc¢

Kociot weglowy 15 kW 15 4.880 73.200
Kociot weglowy 25 kW 76 6.344 482.144
Kociot weglowy 35 kW 26 7.808 203.008
Kociot weglowy 50 kW 6 9.565 57.390
Kociot gazowy 24 kW 20 5.605 112.100
Kolektory stoneczne 7 9.000 63.000
Zawory termostatyczne 132 700 92.400

RAZEM: 1.083.242

Na kolejnych stronach przedstawiono tabele okreSlajace wielko$¢ zobowigzan gminy w
stosunku do WFOSIGW w kolejnych latach. Do okreSlenia wielkosci rocznych rat
kapitatowych i odsetkowych przyjeto zatozenie, ze w okresie realizacji Programu $rodki z
WFOSIGW przekazywane sg zawsze na koniec III kwartatu.

Analizujgc tabele dla wariantow I i II zwrdci¢ nalezy uwage, ze wiekszy udziat whasny
mieszkancow wptywa na obnizenie wartosci w kolumnie ,Bilans zadtuzenia gminy (przed
spfatg)”, jakkolwiek rzeczywiste zadtuzenie gminy w WFOSIGW jest jak w wariancie 0 (ale
to nie ze srodkdéw gminy sptacana jest ta rdznica, lecz z wptywdw od mieszkancéw). Brak
roznic w kolumnach ,Bilans zadtuzenia gminy (przed spfatg)” oraz ,Bilans zadtuzenia
gminy (koniec roku)” w latach 2008 — 2010 (wariant I) oraz w latach 2008 — 2012 (wariant
IT) wynika wtasnie z tego, ze pozyczka z WFOSIGW spfacana jest przez gmine ze $rodkow
naptywajacych od mieszkancow.
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Tabela 37 Zobowigzania gminy i sptata pozyczki — wariant 0
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Tabela 38 Zobowigzania gminy i sptata pozyczki — wariant I
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Tabela 39 Zobowigzania gminy i sptata pozyczki — wariant II
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Tabela 40 Zobowigzania gminy i splata pozyczki — wariant III
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11.5 Koszt uczestnictwa w Programie

W poprzednim rozdziale dokonano analizy kosztéw finansowych przedsiewziecia od strony
gminy, jednak nie mniej istotne sg koszty, ktdre ponosi¢ bedg uczestnicy programu.
Reasumujgc poprzednie rozwazania, uczestnictwo w Programie zwigzane bedzie z
poniesieniem nastepujacych optat:

m udziat wilasny w zakupie kotta, zawordéw termostatycznych (jesli ich nie ma w
budynku) oraz kolektoréw stonecznych — jesli inwestor sie na nie zdecyduje i nie
bedzie wyczerpany limit ilosci instalacji solarnych,

m pokrycie kosztéw Operatora Programu,

m pokrycie kosztow wymiany kotta, ewentualnych przerobek w kottowni
dostosowujgcych nowe zrodto ciepta do istniejgcych instalacji, pokrycie kosztow
instalacji zaworéw termostatycznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono szacowane koszty partycypacji uczestnika w zakupie
zrodta ciepta i pozostatych elementéw w zaleznosci od wybranego przez gmine wariantu
finansowania.

Tabela 41 Okreslenie kosztdéw udziatu wiasnego w réznych wariantach

Element instalacji Udziaf vll,//laasny 25 Udz;'g;f ;V‘I’}":’sny Udziaf Ma//iasny 50
Kociot weglowy 15 kW 1.220 1.830 2.440
Kociot weglowy 25 kW 1.586 2.379 3.172
Kociot weglowy 35 kW 1.952 2.928 3.904
Kociot weglowy 50 kW 2.391 3.587 4.783
Kociot gazowy 24 kW 1.401 2.102 2.803
Zawory termostatyczne 175 263 350
Instalacja solarna - - 4.500

Na chwile obecng trudno okresli¢ koszt prac Operatora Programu w przeliczeniu na jeden
obiekt, ale powinien sie on miesci¢ w przedziale 200 — 300 zt. Przy zastosowania wariantu
IIT moze on jednostkowo znaczgco wzrosngc.

Doktadne okreslenie kosztow instalacyjnych jest trudne bez wizji lokalnej konkretnej
kottowni. Na podstawie analizy rynku okreslono nastepujgce przecietne przedziaty cenowe
(ceny brutto):

e koszt wymiany kotta weglowego na retortowy to 1.000 — 1.500 zt
e koszt wymiany kotta gazowego na kondensacyjny to 500 — 1.000 zt

e koszt instalacji powietrzno-spalinowej dla kotta kondensacyjnego to 1.000 — 2.000 zt
w zaleznosci od szczegdtowego rozwigzania technicznego (przewodd powietrzno-
spalinowy przechodzacy przez $ciane na zewnatrz budynku, tylko wktad kominowy
ze stali nierdzewnej czy tez kompletny system powietrzno-spalinowy w kominie)

e przecietny koszt wymiany zaworu grzejnikowego na termostatyczny to 25 — 35 zt
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Zatem dla inwestora sam udziat wtasny w koszcie zakupu kotta to czesto ponizej 50 %
catkowitej jego sumy wydatkéw. Przyktadowo, dla kotta weglowego 25 kW (najczesciej
wykorzystywane zrodto ciepfa) udziat wtasny na poziomie 25 % to wydatek 1.761 zt (kociot
plus zawory), natomiast koszty dodatkowe to 1.550 — 2.290 zt, co powoduje ze catkowity
koszt od strony inwestora wyniesie w tym przypadku 3.311 — 4.051 zt. Z uwzglednieniem
kosztodw dodatkowych rzeczywisty udziat wkasny wynosi zatem 38,5 — 43,4 %.

W trakcie ankietyzacji mieszkancy wypowiadali sie na temat maksymalnego udziatu
wilasnego, ktéry skionni byliby zaptaci¢. Nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto wypowiedzi
mogly by¢ zanizane, majac na uwadze aby zaptaci¢ jak najmniej. Posiadacze kottdw
weglowych deklarowali przecietny udziat wiasny w wysokosci 2.500 zt, posiadacze kottdw
gazowych deklarowali przecietny udziat wiasny w wysokosci 3.200 zt. Respondenci
deklarujacy procentowy udziat wiasny srednio okreSlali go na poziomie 40 %.

Powyzsze rozwazania sugerujg, ze wiele oséb moze nie by¢ sktonnych do zaakceptowania
takich warunkéw finansowych, nawet przy najkorzystniejszym z analizowanych sposobie
finansowania, tj. 25 % udziatu wiasnego. Stad w naturalny sposdb moze sie zmniejszy¢
ilos¢ uczestnikdw Programu, przez co réwniez obcigzenie budzetowe gminy bedzie
mniejsze.

Réwnoczes$nie nalezy mie¢ na uwadze oszczednosci, jakie osiggniete zostang przez
mieszkancow z tytutu wymiany ZzZrodet ciepta. Dla standardowego obiektu z kottem
weglowym wymiana zrédfa ciepta na kociot retortowy przyniesie roczng normatywna
oszczednoS¢ w wysokosci 875 zt. Dla powyzszego wyliczenia kosztow inwestycyjnych od
strony inwestora oznacza to prosty czas zwrotu w wysokosci 3,8 — 4,6 lat, co uznac nalezy
za atrakcyjng wartos¢. W przypadku standardowego obiektu z kottem gazowym wymiana
zrodta ciepta na kociot kondensacyjny przyniesie roczng normatywng oszczedno$¢ w
wysokosci 2.454 zi. Jest to bardzo wysoka wartos¢, ktora powoduje, ze prosty czas zwrotu
oscylowac bedzie wokét dwéch lat. Wymiana kotta weglowego na gazowy kondensacyjny
wigze sie ze wzrostem kosztdw o 1.095 zt, jednak komfort eksploatacyjny jest tu
nieporéwnywalnie wyzszy, a co za tym idzie — oszczedno$¢ czasu i miejsca (likwidacja
sktadu opatu).

Inna metoda okreSlenia zakresu finansowo-rzeczowego Programu moze przebiegaé w
sposob nastepujacy, majac na uwadze maksymalizacje efektu ekologicznego, a zatem
wymiane jak najstarszych urzadzen: w pierwszej kolejnosci okresli¢ nalezy maksymalne
obcigzenie budzetu gminy, nastepnie przeprowadzi¢ I etap polegajgcy na wymianie
najstarszych kottdéw przy zastosowaniu udziatu wtasnego mieszkancow w wysokosci np. 25
%, a nastepnie przeprowadzi¢ II etap polegajagcy na wymianie pozostatych kottdéw, przy
czym udziat wiasny powinien by¢ tak zwiekszony, aby wymienic jak najwiekszg iloS¢ kottdw.
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12. Aspekty realizacji Programu ONE
12.1 Zasady prawidfowej realizacji Programu ONE

Wiele prywatnych inwestycji realizowanych z domowego budzetu opiera sie na zasadzie
minimalizacji kosztow inwestycyjnych. Do eksploatacji wykorzystywane sg wiec kotty
niskoefektywne, spalajgce czesto najgorsze dostepne nosniki energii. Wykorzystanie
preferencyjnych kredytdw na termomodernizacje, szczegdlnie przez indywidualne
gospodarstwa jest niewielkie. Wynika to z wielu réznych czynnikdw, do ktérych nalezg w
pierwszym rzedzie zbyt wysoki stopien sformalizowania procedury (przygotowanie wniosku
kredytowego) oraz konieczno$¢ zabezpieczenia wierzytelnosci i udokumentowania zdolnosci
kredytowej.

Istnieje, zatem potrzeba wdrazania kompleksowych rozwigzan, ktére umozliwig
wykorzystanie nowych technologii wplywajacych na zmniejszenie zuzycia paliw i co sie z
tym wigze ograniczenie emisji szkodliwych zanieczyszczen do atmosfery. Takie programowe
rozwigzanie to szereg rdéznorakich, precyzyjne realizowanych dziatan i skoordynowanych w
czasie, do ktorych nalezg miedzy innymi:

m zorganizowanie i przeprowadzenie akcji informacyjnej wsrdd mieszkancoéw objetych
programem,

m inwentaryzacja stanu istniejgcego oraz pomoc w przygotowaniu projektowi
wnioskdw koniecznych do przystgpienia do Programu,

m uruchomienie punktu konsultacyjnego dla mieszkancéw, udzielajgcego informagji
o warunkach formalnych i technicznych, o urzadzeniach, firmach instalatorskich
spetniajgcych wymagania programu i posiadajgcych stosowne uprawnienia,

m ustalenie harmonograméw rzeczowych i finansowych,

m sprawdzenie zgodnosci wykonania indywidualnych projektdw z wymogami
programu,

m nadzdr nad realizacjg oraz sprawdzenie zgodnosci z wymogami,
m rozliczenie rzeczowe i finansowe Programu.

Realizacja wszystkich wyzej wymienionych zadan to zazwyczaj zbyt duze obcigzenie dla
pracownikdw wydziatu inwestycji, zajetych biezgcymi problemami gminy. Dlatego przy
realizacji programu ONE najczesciej wykorzystuje sie tzw. Operatora Programu, ktory
przyjmuje na siebie obowigzki zwigzane z prawidtowym i skutecznym wdrozeniem
programu.

Aby Operator Programu skutecznie zrealizowat powierzone obowigzki potrzebuje miec
petng wiedze na temat procedur zwigzanych zarédwno z tworzeniem programu jak i
podstawowymi zasadami gwarantujgcymi skuteczne jego uruchomienie i realizacje. W
dalszej czesci rozdziatu skoncentrowano sie na poszczegdinych etapach wdrazania
programu. Ich kolejno$¢ wynika z przyjetego i sprawdzonego w wielu gminach modelu
dziatania. Niniejsze opracowanie jest jednym z warunkéw koniecznych, poprzedzajgcych
konkretne dziatania inwestycyjne, aby skutecznie obnizy¢ poziom niskiej emisji w gminie.
Jego uktad oraz zawartoS¢ pozwala na wykorzystanie jako zatacznika do wniosku o
dofinansowanie z WFOSIGW w Katowicach, co przektada sie na uruchomienie atrakcyjnego
systemu doptat w formie umorzenia pozyczki preferencyjnej. Te za$ sg gtownym
elementem napedowym powodujgcym uzyskanie wyraznych efektéw ekologicznych.
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Whnioskowanie odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy dotyczy ogdinej promesy zabezpieczenia
$rodkéw na realizacje programu. W chwili jej otrzymania mozna rozpocza¢ dziatania
organizacyjne. Konieczne staje sie powofanie Operatora Programu. Jego wybor oraz
kwalifikacje powinny umozliwiac rzetelng i skuteczng realizacje programu. Urzad Gminy za
jego posrednictwem przeprowadza nastepujgce dziatania:

m utworzenie punktu obstugi klienta,

m stworzenie regulaminu realizacji programu,

m utworzenie wykazu urzadzen grzewczych i firm instalatorskich,
m przygotowanie materiatdw informacyjnych,

m obstuga klienta,

m koordynacja realizacji dziatan,

m rozliczenie inwestycji.

12.2 Model dziatania Programu ONE

Podstawowe porozumienia i umowy z WFOSIGW zawiera Gmina, ktdra rozlicza sie po
stronie rzeczowej i finansowej oraz z efektu ekologicznego. Podstawowym instrumentem i
narzedziem Gminy w realizacji Programu jest wybrana jednostka organizacyjna w postaci
Operatora Programu.

Do bezposrednich zadan Gminy w realizacji Programu naleza:

a) podijecie inicjatywy przez Urzad Gminy i uzyskanie poparcia Rady Gminy oraz
mieszkancow dla Programu - decyzje, uchwaty,

b) ankietyzacja mieszkancédw - potencjalnych uczestnikow Programu, co zostato
uczynione na potrzeby realizacji niniejszej dokumentacji,

c) podjecie uchwaty o wdrozeniu programu z zycie,

d) zabezpieczenie srodkéw wiasnych oraz z gminnego funduszu ochrony srodowiska na
realizacje zadan zgodnie z przedstawionym harmonogramem,

e) wystgpienie o Srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje Programu —
promesa,

f) przygotowanie regulaminu Programu,
g) wybdr operatora po uzyskaniu promesy,
h) wybdr dostawcédw urzadzen kottowych,

i) wystgpienie o S$rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne na realizacje etapu
Programu,

j) zawarcie uméw z instytucjami finansujgcymi,
k) rozliczenie zadania ze zrédtami finansowania.

Ponizej szczegdtowo przedstawiono kwestie zwigzane z niektérymi aspektami dziatan
Gminy.
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Ad. c):

Podstawowym elementem wdrozenia Programu ONE jest nadanie mu mocy prawnej, co
sprowadza sie do podjecia przez Rade Gminy stosownej uchwaty. Tre$¢ tego dokumentu
wyraza akceptacje dziatan zawartych w programie. Czesto okre$la réwniez okres jego
trwania oraz przyblizony plan finansowania dziatan inwestycyjnych.

Ad. e):

Whioskowanie o przyznanie dofinansowania zwykle odbywa sie dwuetapowo. Pierwszy etap
dotyczy catosci zadania, a jego szczegdtowos¢ koncentruje sie na ustaleniu wstepnego
harmonogramu realizacji inwestycji oraz przyblizonych kosztéw eksploatacyjnych.
Pozytywnie zakonczony etap skutkuje uzyskaniem promesy dofinansowania do
przedstawionego zadania. Zakonczenie tego etapu stanowi poczatek kampanii reklamowej
programu.

Drugi etap wnioskowania dotyczy konkretnych lat realizacji Programu ONE. Informacje
zawarte we wniosku drugim precyzyjnie okreslajg iloS¢ i typy inwestycji. Nierzadko
wchodzac w drugi etap wnioskowania gminy maja juz podpisane deklaracje realizacji zadan
z mieszkancami zakwalifikowanymi do | etapu realizacji. Pozwala to bardziej precyzyjnie
okreslic ilos¢ inwestycji i zwieksza bezpieczenstwo realizacji etapu zgodnie z
przedstawionym we wniosku harmonogramem.

Pozytywne rozpatrzenie wniosku (przyznanie dofinansowania) rozpoczyna realizacje zadan
okreslonego etapu programu.

Ad. f):

Regulamin Programu ONE przygotowuje Urzad Gminy, ewentualnie Operator Programu,
jesli bedzie to wynikato z zawartej umowy. Jego uprawomocnienie nastepuje w chwili
podjecia uchwaty Rady Gminy, ktdrej treS¢ zawiera wiekszo$¢ zasadniczych uwarunkowan
przysztej realizacji. Nalezy pamieta¢, iz regulamin realizacji Programu ONE jest
charakterystyczny dla okreslonej gminy. Jego zapisy uwzgledniajg ostateczne porozumienie
z WFOSiIGW, mozliwosci finansowe gminy, i wiele innych czynnikdw.

Regulamin Programu ONE powinien dotyczy¢ nastepujgcych kwestii:
m gtdwne cele Programu,
m okres waznosci,
m zakres Programu,
m forma i sposdb dofinansowania Programu,
m warunki przystgpienia i odstgpienia inwestora do Programu,
m warunki wyboru wykonawcdw i dostawcow urzadzen,
m warunki dopuszczajgce urzadzenia grzewcze do Programu,

TreS¢ regulaminu wynika z informacji zawartych w dokumencie programowym,
zatwierdzonym wniosku do WFOSIGW oraz z zatozen programowych przyjetych przez
gmine.

Przy tworzeniu regulaminu nalezy uwzglednic:
m zakres modernizacji przyjety przez gmine,

m harmonogram realizacji inwestycji,
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m wysoko$¢ przyznanego dofinansowania z WFOSIGW,

m wysoko$¢ dofinansowania akceptowanego przez gmine,
m zasady umarzania pozyczek z WFOSIGW,

m kryteria emisyjnosci urzadzen grzewczych,

m procedury kontroli inwestycji w ramach Programu,

m zasady realizowania inwestycji w obiektach prywatnych,

Jeden z istotnych elementow regulaminu to wielkosc i zasady dofinansowania. Mozliwosci w
tym zakresie wynikajg z przeprowadzonych rozméw i umowg z WFOSIGW. Zwykle wysoko$¢
dofinansowania wyznaczana jest przez dwa skfadniki:

m procentowe dofinansowanie inwestycji,
m gorna granica wielkosci dofinansowania,

Wielkosci te ustalane sy zwykle przez gmine i zalezg od jej zamoznosci lub strategii
finansowej.

Ad. g):

Operator Programu powinien petni¢ role posrednika pomiedzy gming a mieszkancem. W
zwigzku z tym przy jego wyborze nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zagadnienia:

m dotychczasowa dziatalnos¢ (w tym doswiadczenie przy realizacji takich samych lub
zblizonych zadan),

m lokalizacja,
m realizacja inwestycji z branzy budowlanej i grzewczej,
m znajomosS¢ procedur finansowania inwestycji ze zrodet zewnetrznych,
m zaplecze techniczne,
m zaplecze personalne.
Sposoby finansowania Operatora Programu:
m z Urzedu Gminy,
m z funduszy mieszkancow.

Aby w sposob przejrzysty i wiarygodny dokona¢ wyboru Operatora proponuje sie forme
zamdwienia publicznego, i to bez wzgledu na pdzniejszy sposob finansowania jego pracy. Z
jednej strony finansowanie pracy Operatora przez Gmine uatrakcyjnia Program dla
mieszkancow. Z drugiej strony Gmina posiada okreSlone i ograniczone $rodki na realizacje
catego zadania. Zwiekszenie wydatkdow posrednich w Programie moze spowodowac
ostabienie wspdtfinansowania przez Gmine wymiany kottéw, czyli w ostatecznym efekcie za
prace Operatora zaptacg mieszkancy. Majac na uwadze, ze koszty Operatora Programu nie
sg traktowane jako tzw. koszty kwalifikowane przez WFOSIGW, Kkorzystniejszg z
ekonomicznego punktu widzenia sytuacjag (maksymalizacja umorzenia pozyczki
preferencyjnej) jest finansowanie pracy Operatora bezposrednio przez mieszkancow.

Ad. h):

Srodki pozyskane z WFOSIGW s3 érodkami publicznymi i ich wykorzystanie w wysokosci
przekraczajgcej 50 % kosztow inwestycyjnych obliguje do stosowania przepisow ustawy
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Prawo zamoéwien publicznych. Poniewaz Srodki te przeznaczone bedg na dofinansowanie
wymiany kottdw oraz zakupu zawordw termostatycznych, wyboér dostawcy wigze sie z
koniecznoscig realizacji procedury przetargowej. Sytuacja ta ma wiele dodatkowych
korzysci:

m zamawiajgc u jednego dostawcy znaczacy ilo$¢ urzadzen (rzedu kilkadziesiagt lub
klikaset sztuk) mozna liczy¢ na najbardziej korzystny system rabatow,

m wystepuje standaryzacja urzadzen, utatwiajgca prowadzenie prac serwisowych oraz
umozliwiajgca tatwe prowadzenie magazynu czesci zamiennych.

W ramach programu kotty wymieniane bedg na kotty retortowe (u odbiorcow
korzystajgcych z wegla kamiennego) oraz kotty kondensacyjne (u odbiorcéw korzystajacych
z gazu ziemnego). Réwnoczesnie prowadzony bedzie montaz przygrzejnikowych zawordw
termostatycznych. Stad zachodzi potrzeba przeprowadzenia postepowania przetargowego
na dostawe urzadzen (najlepiej rozpisa¢ jeden przetarg, ale z mozliwoscig sktadania ofert
wariantowych, tzn. na dostawe wybranych grup produktow). W przetargu winny byc¢
okreSlone minimalne wymagania techniczne dotyczagce zamawianych urzadzen, z
uwzglednieniem aspektu ekologicznego programu, np. minimalna sprawno$¢ urzadzen
kottowych. Oprdcz ceny istotne jest narzucenie dodatkowych wymagan, jak np. 3 lub 5-
letni okres gwarancji, warunkdw $wiadczenia serwisu gwarancyjnego (odpowiednio szybka
interwencja od momentu zgtoszenia awarii) oraz warunkéw przeszkolenia (certyfikacji)
instalatoréw, tak aby nie ogranicza¢ konkurencji na rynku przysztych wykonawcéw —
instalatoréw. Mozna réwniez rozwazy¢ zapis w przetargu, ze firma bedaca dostawcg kottéw
nie moze by¢ réwnoczesnie firmg instalujgcg — moze to bowiem powodowac sztuczne
utrudnienia konkurencji przez dostawce.

Oferowane w ramach przetargu kotty winny spetniac trzy podstawowe kryteria:
m kryterium sprawnosci energetycznej,
m kryterium automatyki pracy,
m kryterium ekologiczne.

Sprawnos¢ energetyczna

Proponowane kotty na paliwa state winny by¢ poddane badaniom sprawnosciowym w
certyfikowanej instytucji, jak np. w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu lub
innej jednostce, posiadajgcej certyfikat nadany przez Panstwowe Centrum Badan i
Certyfikacji w Warszawie (PCBC) i upowaznionej do przedstawiania $wiadectw
upowazniajgcych wprowadzenie przez producenta urzadzenia do obrotu na rynku polskim
realizujgc odpowiednie postanowienia obowigzujgcego Prawa Energetycznego. Zgodnie z
potwierdzonymi wynikami badan sprawno$¢ energetyczna wiekszosci produkowanych
kottéw z palnikiem retortowym wynosi ponad 80 %, a nawet do 84 %. Spetniajg one
warunki w stosunku do wymagan okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
18 lutego 1999 w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej, jakie powinny
spetniac urzadzenia produkowane w kraju i importowane, oraz wymagan w sprawie etykiet
i charakterystyk technicznych, ktére wynoszg od 74,7 do 78,1 %.

Proponuje sie przyjecie nastepujgcych progowych wartosci minimalnych dotyczacych
nominalnych sprawnosci kottow:

m kotty retortowe: 80 %
m gazowe kotty kondensacyjne: 103 %
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Automatyka pracy

Wiekszos¢ kottéw weglowych posiada modut elektroniczny sterujgcy iloscig podawanego
paliwa i podmuchem powietrza pierwotnego i wtérnego w strefie dopalania w zaleznosci od
temperatury wody powrotnej ztadu. Temperatura jest wielkoscig nastawng. Uktad regulacji
elektronicznej mozna rozszerzy¢ o regulacje pogodowa, ale w przypadkach odbiorcéw
indywidualnych jest to nieuzasadnione z uwagi na wzrost kosztéw automatyki, ponadto role
tg przejmg zawory termostatyczne.

Nadrzednym zadaniem automatyki oprécz wygodnej eksploatacji (bezingerencyjnej) jest
prowadzenie procesu spalania w optymalnych warunkach celem uzyskania wysokiej
sprawnosci energetycznej oraz minimalnej emisji zanieczyszczen (pozostatosci z procesu
spalania paliwa) do atmosfery.

W przypadku kottdw gazowych mozna przyja¢ wymog automatyki pogodowej
Ekologia

Na rynku polskim istnieje szereg typow kottdw na paliwa state w mniejszy lub wiekszy
sposob spetniajgcy wymogi energetyczne i ekologiczne. Rekomendacja kotta (na paliwo
state) z palnikiem retortowym opiera sie na zagwarantowaniu bezpieczenstwa
ekologicznego. Kociot ten spala okreslony typ paliwa. Ze wzgledu na zastosowany palnik
retortowy w kottach tego typu nie mozna spala¢ substancji statych typu $mieci gdyz jest to
technicznie niemozliwe. Zastosowanie danego typu i sortymentu paliwa statego gwarantuje
zatem ekologie procesu spalania i uzyskanie okreslonych w niniejszym opracowaniu
efektédw ekologicznych. Zatem jako warunek kryterialny uznac nalezy brak mozliwosci
prostego demontazu palnika retortowego przez uzytkownika (pojawiajg sie juz producenci,
ktdrzy oferujg mozliwos¢ szybkiego demontazu palnika w celu umozliwienia pracy kotta
jako wsadowego, a zatem opalanie gorszymi gatunkami wegla oraz — niestety — Smieciami).

12.3 Operator Programu

Szczegotowy zakres zadan Operatora zalezy od Gminy. NajczeSciej do zadan Operatora
Programu naleza:

m organizacja punktu obstugi klienta,

m promocja programu,

m przygotowanie materiatéw informacyjnych i reklamowych,

m organizacja wystaw i prelekcji,

m okreSlenie procedur realizacyjnych,

m okreslenie wymogow wykonawcom,

m promocja energii odnawialnej,

m kontakt z mieszkancami gminy (obstuga bezposrednia),

m weryfikacja projektow,

m przygotowanie umoéw z mieszkaficami oraz zawieranie tych uméw w imieniu Gminy,

m przygotowanie harmonogramu czasowo-rzeczowego oraz finansowego realizacji
inwestycji,
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m nadzor i kontrola zadan inwestycyjnych,

m ocena efektdw modernizacji,

m zlomowanie zdemontowanych urzadzen kottowych,
m kompletacja dokumentdéw zadan inwestycyjnych,

m przygotowanie zaplecza serwisowego (magazyn serwisowy gwarancyjny i
pogwarancyjny),

m szkolenie mieszkancow z prawidtowej i energooszczednej obstugi zainstalowanych
urzadzen,

m organizacja dostaw opatu.

Operator Programu moze by¢ réwniez odpowiedzialny za opracowanie wniosku o
dofinansowanie, jak rowniez za stworzenie regulamindw i zasad przyznawania pomocy
finansowej mieszkancom.

Z formalno-prawnego punktu widzenia bardzo istotng kwestig jest przygotowanie
prawidtowej umowy z mjeszkaﬁcami. Przedstawiona w Programie inzynieria finansowania
ze wskazaniem na WFOSIGW, jako zrodto finansowe jednoznacznie okreslajg Gming jako
jedynie mozliwego odbiorce dofinansowania. Zgodnie z ustawg o dziatalnosci WFOSIGW nie
moze on stosowaé nieuzasadnionej dystrybucji publicznych $rodkéw finansowych, a
miatoby to miejsce w przypadku bezposredniego dofinansowania do poszczegdlnych
odbiorcow. Stad musi to znalezé przetozenie na umowe z inwestorem. Zalecane jest
przedtozenie wzoru umowy do zatwierdzenia przez WFOSIGW.

12.4 Wybor firm wykonawczych

Generalnie nie powinno by¢ ograniczen w dostepie mieszkancow do firm wykonawczych,
tzn. kazda firma instalatorska powinna w tatwy sposdb uzyskal akredytacje Operatora do
udziatu w Programie. Poniewaz firmy te optacane bedg bezposrednio ze S$rodkdow
finansowych mieszkancéw, powinna wystepowaé dowolnos¢ wyboru wykonawcy. Jednak
wykonawcy muszg by¢ dopuszczeni do uczestnictwa w programie, co wynika z faktu, ze
prawidlowy montaz urzadzen kottowych jest zazwyczaj warunkiem obowigzywania
gwarancji na urzadzenie. Stad koniecznoscig jest spetnienie podstawowych wymagan
stawianych przez producenta danego typu kotta, ewentualnie przejscie krétkiego szkolenia
— jesli wymagane (nalezy o tym pamieta¢ na etapie wyboru dostawcy kotta, aby pdzniej
unikng¢ sytuacji, w ktorej potencjalni instalatorzy nie beda dopuszczani do pracy).
Warunkiem koniecznym winno by¢ réwniez udzielenie przez wykonawce gwarancji na
wykonane prace montazowe (min. 3-letniej) oraz zapewnienie odpowiednio szybkiej obstugi
serwisowej (np. 24h).

Do obowigzkéw wykonawcy naleze¢ beda:

m wykonanie modernizacji (montaz kotta, niezbedne przerdbki dostosowujgce do
istniejgcej instalacji, montaz zawordw termostatycznych),

m uruchomienie systemu grzewczego,

m szkolenie zwigzane z eksploatacja urzadzenia (prawidiowe i ekonomiczne
korzystanie z automatyki kottowej oraz zaworéw termostatycznych),

m Serwis gwarancyjny.
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12.5 FEtapy realizacji inwestycji
Gtowne etapy realizacji inwestycji mogg przebiega¢ w sposob nastepujacy:
e whniosek inwestora o udziat w programie,

e inwentaryzacja obiektu przez Operatora Programu, wykonanie opinii techniczno-
ekonomicznej, kwalifikacja inwestora do udziatu w programie zgodnie z wczesniej
ustalonymi kryteriami, zawartymi w regulaminie Programu,

e wybor wykonawcy przez inwestora,

e przeprowadzenie inwentaryzacji obiektu przez wykonawce, wycena kosztéw prac
instalacyjnych,

e uzyskanie niezbednych dokumentdéw i zezwolen, okreSlonych przez Operatora
Programu, np.:

e projekt instalacji gazowej (w przypadku zmiany przebiegu instalacji)
e pozwolenie na budowe (j.w.)
e opinia kominiarska

m weryfikacja dokumentow przez operatora programu,

m podpisanie umowy pomiedzy inwestorem a Operatorem Programu, reprezentujgcym
Gmine,

m wplata udziatlu wtasnego inwestora na utworzone subkonto w Gminie, wniesienie
opfaty na rzecz Operatora Programu,

m dostawa kotta i zaworéw do inwestora przez Operatora,

m realizacja inwestyciji,

m likwidacja i trwate ztomowanie starego kotta (przez wykonawce lub Operatora),
m zakonczenie inwestycji (uruchomienie systemu, szkolenie),

m odbior koncowy (Operator, wykonawca, inwestor)

m zlomowanie za posrednictwem operatora programu,

Proces realizacji inwestycji jest rézny i zalezy od schematu przyjetego przez Operatora i
Gmine. Kazdy program mozna, zatem opracowal wg wiasnego scenariusza. Szczegolng
uwage przy realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ na niezbedng dokumentacje, gdyz stanowi
ona podstawe do umorzenia pozyczki. Uzyskanie umorzenia wymaga Scistego
przestrzegania procedur okreslonych przez WFOSIGW. Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ czy
w/w warunki sg wystarczajgce do jego uzyskania.

Za kontrole prawidlowego przebiegu Programu odpowiedzialny jest Operator. Do niego
nalezg czynnosci zwigzane z takim prowadzeniem programu by nie dopusci¢ do powstania
nieprawidtowosci  proceduralnych lub  konfliktdw miedzy uczestnikami programu
(inwestorzy, Operator, Gmina, wykonawcy, dostawcy urzadzen).

Wspomniana w etapach realizacji inwestycji opinia techniczno-ekonomiczna jest
odpowiednikiem audytu energetycznego, a w zasadzie jego uproszczong wersjg, zwigzang
wylacznie z modernizacjg zrédfa ciepta. Bytoby korzystne, aby wzdr opinii (audytu)
zatwierdzony zostat przez WFOSIGW, aby po6zniej unikng¢ problemdéw zwigzanych z jego
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ewentualng niekompletnoscig, czy tez nieprawidtowoscig wyliczen. Celem sporzadzenia
takiej opinii sg:

m wyznaczenie efektu ekologicznego pojedynczej inwestyciji,

m wyznaczenie kosztow i oszczednosci zwigzanych z inwestycja,

m potwierdzenie celowosci ekologicznej, energetycznej i ekonomicznej wykonania
modernizacji.

12.6 Dostawa paliwa

Jednym z zasadniczych paliw dla proponowanych w Programie urzadzen jest wegiel
kamienny w asortymencie groszek charakteryzujacy sie dobrymi wiasciwosSciami
energetycznymi (wysoka wartoS¢ opatowa i relatywnie niska zawartos¢ siarki i popiotu).
Warunki te spetnia wiele gatunkéw wegla oferowanych przez spotki weglowe z rejonu
Godrnego Slaska i okolic. Ilosci potrzebnego paliwa sg uzaleznione od wielkosci popytu,
ktory zostanie sprecyzowany dopiero w trakcie realizacji Programu.

Na etapie ankietyzacji mieszkancéw zdecydowana wiekszos¢ wypowiedziata sie za
zorganizowanym systemem dostawy paliwa. Jest to bardzo pozytywny objaw, bowiem
gwarantuje on spalanie wegla jakoSciowo dobrego. Ponadto wptywa to na mozliwos¢
zwiekszenia atrakcyjnosci cen poprzez wprowadzenie konkurencyjnego rynku dostawcéw
opatu. Warto rozwazy¢ dziatanie polegajgce na wyborze przez Operatora systemu w drodze
konkursu preferowanego dostawcy opatu o wymaganych parametrach. Dzieki korzystaniu z
ustug jednego dostawcy istnieje mozliwoS¢ negocjacji atrakcyjniejszych cen wegla i cen
transportu.
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