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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymaganialf®g odnosi s do wymagé wspoélnych dla
poszczegdlnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru Robot.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres Robét objtych ST
Wymagania ogoélne natg rozumie€ i stosowa w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wyszczegolnionymi na str. Nr 2 (Spis 3t

Specyfikacje Techniczngowinny by zgodne z wymaganiami Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004r (Dz. U. z 2013r p0z.1129).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pomej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany nie dolacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-
uzytkowsa (drogg) albo jego cgs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzel).

1.4.2. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ligpo pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dauruc
pojazdow obstugypych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia
po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy opatrzony piecgkiag Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggan
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekamya polecé i innej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra

1.4.7. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju
i pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchniuktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichggzeinia.

1.4.9. Korpus drogowy nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami

rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11.Ksigga Obmiaru- akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zajcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12.Laboratorium- drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przea&@pcego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadgprob zwihzanych z ocenjakaosci materiatow
oraz Robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania Robét, zgodne z Dokumengtac]
Projektovg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane ptreyniera.
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1.4.14.Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania od¥en od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15.Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé- zgodndé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oldeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzsodwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzenr chronacych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podice - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.19.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczr@ldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21.Przeds¢wziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego padczenia.

1.4.22.Rekultywacja- Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowacze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robot.

1.4.24.Slepy Kosztorys wykaz Robét z podaniem ich #c (przedmiar) w kolejnici technologiczne;
ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg calcs¢
konstrukcyjm lub technologiczs, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polegéd na wykonywaniu Robot zwkanych z budow
modernizagdj, utrzymaniem oraz ochrerudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycace Robdt.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaVykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodigiei prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Bagia Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komple§T. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné za ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbikaicowego
Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjpkoviawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowastizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zahczona do Dokumentéw Przetargowych

W sktad Dokumentow Przetargowych wejainimum nw. zajczniki Dokumentacji Projektowej:

- Przedmiar robot

- Ogolna charakterystyka robét

- Specyfikacje techniczne

- Projekt wykonawczy

v' Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazan&Vykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

v' Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowrany do sporzenia dokumentacji technicznej dotyce;:
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- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty adgtantow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatbw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magamy

- drég i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transpi@chnologicznego

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawc powinna zawier@ uzgodnienia
z wkascicielami terendéw przeznaczonych do tymczasowedo $tatego zgria oraz stosownymi
instytucjami zajmujcymi sk ochrory srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projekto
organizacji ruchu powinna zawiérapinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zagzagcych drogami
przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentagj Projektove Wykonawca sporgzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawiylmerowi
do akceptacji przed rozpagdem robot okrdonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca spadzi receptury na wykonanie:

v betonu asfaltowego na warstécieralrg, wiazaca i podbudow bitumiczry,

v" mieszanek betonowych do wykonania elementéw betgaoywna mokro”

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej
przekazanej przez Zamawgaggo, Wykonawca spadzi brakugce rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtp je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawie podlega odbnej zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w Cen Kontraktows.

1.5.3. Zgodndé Robét z DokumentacpProjektow i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczs$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w @ho jednym

Z nich g obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimientaciji.

W przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegdéinych dokumentéw obouje nasipujaca kolejnéé
ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie mze wykorzystywd btedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadoérinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe
W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatig lzgodne z DokumentacProjektove i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalneagsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie magprzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektows lub ST

i wplynie to na nie zadawalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialeda niezwlocznie
zasgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zak@éczenia i odbioru kacowego Robat.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projektamigacji ruchu na czas robot, ktory w zalesci
od potrzeb i pogpu Rob6t powinien hyaktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniac w ten sposéb bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpiecazestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczme kpda akceptowane przez dyniera. Fakt
przystpienia do Robét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogaziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tri& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne el
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Roboét.
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
Cere Kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcatizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy orazddie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astivie jego sposobu dziatania. Stasuj
sie do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgl na:

I. Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych
ll. Srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.
Koszty zwizane z ochransrodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegadrcbnej zaptacie i
przyjmuje s¢, ze s wiagczone w CegtKontraktows.
1.5.6. Ochrona przeciwpt@arowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywdé sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszizch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegiisazabezpieczone
przed dosipem oséb trzecich.
Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwhzane z ochran przeciwpgarowy w czasie wykonywania robét nie podlegajdrebnej
zaptacie i przyjmuje sj ze 9 wiagczone w CegrKontraktows.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwatys sszkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozucia. Nie
dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu wikszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowezyte do Robdét bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a gakaczeniu Robbdt ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawgizy powinien
otrzym& zgod na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowe;j.
Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawya;
1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochkoimstalaciji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whladgdabych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertygh instalacii
i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowdzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasovy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzer podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawbazzwlocznie powiadomi hyniera
i zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
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przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninziei urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagegjo.

1.5.9. Ograniczenie obgter 0si pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ogranigzeobchzenia na & przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie nigab zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposébglgi bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Iayniera. Pojazdy i fadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie Terenu Budowy i Wykonawceadizie
odpowiadat za napraywszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodpi@eceniami layniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcadbie przestrzeda przepiséw dotycgych bezpiecaestwa

i higieny pracy. W szczegolda Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiaz nie spetniggych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz

i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie or@zzhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Robo6t od Daty Rozpoezia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lkyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu kKeowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djitelementy byly w zadowalgjym stanie przez
caty czas, do momentu odbiorurk@mwego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie giiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centraiméjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktéreg sw jakikolwiek sposOb zwzane z Robotami i dolzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agzer lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robd6t Wykonawca przedstawi spbaeg informacje dotyege proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw i odpowiedniédwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirzeniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarrddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegerodia w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie gmst
Robot.
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2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioled wigcicieli i odnagnych wiladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrédet miejscowych wgiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i
jest zobowdzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacijirodta.
Wykonawca przedstawi dokumentadawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metgdvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdbw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniaskigi zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ymracaniu stanu terenu przy uWiazeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie¢ta wykorzystane do Robd6t lub odwiezione na odktad cedpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie ¢olzie prowada zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktGre zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmujacymi na
danym obszarze.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdbaterialbw mog by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wkgiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii

materiatdbw pod wzgdem jakgci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcwytwoérni bedg zachowane nagtujace

warunki:

a) Inzynier kxdzie miat zapewniaon wspoétprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom jak réwniemateriat pochody z rozbidrki i wykopow
zostan przez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodaie je we wiasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na sktadowanie myisizatwierdzone przez Zamawqaggo. Jdi
Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych roboétznie, dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przeeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane naderidlo czasu, gdyebla one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenmohowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego skladowaniacdh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommwanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigluinazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powradinzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
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3 tygodnie przed ayciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez myniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate nmiaze by pézniej
zmieniany bez zgody #yniera.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych Robét. Spgkz uzywany do Robdét powinien Byzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hkedzie gwarantow& przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniabifzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robdot ma byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodgsodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentoéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupozliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mee by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkoéw transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu ¢uzie zapewni@& prowadzenie RoboOt zgodnie z zasadami @&rg/mi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniamiyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetnig wymagania dotycze przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych pi@gi na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych Srodki transportu nie odpowiadage warunkom Kontraktu na poleceniezyniera leda
usungte z Terenu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdacherenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgbdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Rob6t, @da zgodné¢ z Dokumentag Projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robotzgraleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiaramedrgymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na fnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostam jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wystkarzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje Ireyniera dotycace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elemeniobdt ledg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBeojektowej i w ST, a tatle w normach
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i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgkdni wyniki bad& materialéw i Robét, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i w badaniach materiatow, sw@adczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grgba zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytpanosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakdci (PZJ)
Do obowizkéw Wykonawcy nabkey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyihiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeargia Robo6t, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauej wykonanie RoboOt zgodnie z Dokumendac
Projektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymmepirzyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:
a) CZ@SC 0g06lm opisupca:

organizacj wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadadrobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowa¢é wykonania poszczegdélnych elementéw
Robot,

- system (sposoéb i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jales wykonywanych Robdét,

- wyposaenie w spregt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

- sposoOb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fernpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozrnoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robdt,

- sposoOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgjni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét ¢uizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamji aby osigna¢ zatazons
jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatgy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz Robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymbekumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu b&da ich czstotliwos¢ sa okrelone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy kynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bgdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier ledzie przekazywa& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnieciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod
badawczych. Jeli niedociagniecia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robdét badanych materiatow i dégivje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoaignieccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probesstych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bgdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca d¢uizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usunéte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkolvpada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagv¢ zatwierdzone przez igniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez lkyniera kzda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegriera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu
I terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomnilub badania, Wykonawca przedstawi n&npe
ich wyniki do akceptaciji liayniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatow addta ich wytwarzania, i zapewniona medkie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta matavia

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololsdt prowadzonego przez Wykonawdedzie
ocenigd zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawymitOw bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materialéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to kynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lutbatkowych bada
albo oprze s wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnanateriatow i Robot
z Dokumentag Projektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhylub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zogtgnzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn<xi z:
v" Polsky Normg lub
v aproba4 techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1,
i ktére spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez ST, kda partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.
Wykonawca Robot jest zobowizany stosowd wyroby, ktore zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych (Ustawadnia z dnia 14 kwietnia 2004 ,0
wyrobach budowlanych”) z p&niejszymi zmianami.
Wszystkie roboty ujete w ST nalery wykona¢ zgodnie z dokumentacy projektowg w oparciu
0 aktualnie obownzujace normy i przepisy

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovaazujagcym Zamawiagcego

i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoankohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohawjacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢bzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stHbhowego. Zapisy ¢ug czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyetieda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i byniera.

Do Dziennika Budowy nafy wpisywa w szczegoIngci:

dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robdt,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementoéw Robot,

przebieg Robdt, trudhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw
w Robotach,

uwagi i polecenia lzyniera,

daty zarzdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych
odbioréw Robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Robét podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania Robdt,

v' dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

AN N N NN

AN
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v' dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prazepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

v wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

v inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowydd przedicone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpigz zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak stroa Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy Robdét.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kadego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Rob6t przepdra s w sposob aigly w jednostkach
przyjetych w WycenionynSlepym Kosztorysie i wpisuje do Ksji Obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza esi oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) rasface
dokumenty:
a) pozwolenie na budoyy
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robo6t
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondeng¢jna budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do veaglu nazyczenie
Zamawiajcedo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doiatacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Eleté& Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powrnaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni jgkEm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Ksigi Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjachechnicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaczenia wszystkich Robo6t. &lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji ktyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robotddlzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ollmym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwic
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow
Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymieda obmierzone poziomo
wzdhwz linii osiowej.
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Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robdét nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w [n] jako diugGé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolyghlraakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzzdzenia te lub spet
wymagaj bada atestuycych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. dlzie utrzymywa to wyposaenie zapewniak w sposob agty
zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzdg przeprowadzone przedg@eziowym lub koxcowym odbiorem Robo6t, a tad w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robat.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgji Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dofaczone w formie
oddzielnego zaktznika do Ksjgi Obmiaru, ktGrego wzdr zostanie uzgodniony zyitierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robaot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidér Robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior Robot zanikafpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie reajiailegry zakryciu.

Odbiér Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uidviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmos¢pu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cesci Robdot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®udi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecsgich
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontaciji
z Dokumentagj Projektowy, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3.  Odbidr czesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru agciowego
Robo6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze iapwym Robot.

8.4.  Odbiodr ostateczny (kaicowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegod@iowego) robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzectygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlio
jakaosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowé® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@omem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzomez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot
z Dokumentagj Projektovg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych Iub robdt uzupetiggych
w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysaooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mektacy Projektovg i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzd@stwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostateczneg@{ciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ew. uzupeiajce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STJ,PZ

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robot
wiascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzacgj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu yk&ddawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupghcych wyznaczy komisja.

Noohkown

o
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8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawihzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektnwvzgbdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovy

ustalory dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementéaliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawtatngci jest wartéd¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyejibe uwzgédniat wszystkie czynndei, wymagania i

badania skladage st na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projekijw

Cena jednostkowaeghzie obejmowé

v robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,

v’ wartaés¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosaewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

v/ wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,

v' koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v' podatki obliczone zgodnie z obaa@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykcpaa dag pozycg w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementdéw rozliczeniowych jest ostata i wyklucza madiwosé zgdania dodatkowej

zaptaty za wykonanie Rob6t gbjch t3 pozycp.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdgazejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopjektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodni& wynikajacych z posfpu robot,

(b)roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c)dostarczanie materiatéw i spta,

(d)wykonywanie wykopdw pod stupki znakdéw tymczasowych,

(e)wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

() wykonywanie fundamentéw,

(g)zasypywanie dotow wraz z zgggczeniem gruntu,

(h)dostarczanie i zamocowanie tarcz znakéw oraz tablic

(i) dostarczenie i montatymczasowych wygrodaedla pojazdow i pieszych oraz gory ochronnych

() utrzymywanie i demontawszystkich elementéw oznakowania na czas robat,

(K) przestawianie wygrodae pofeczy,

(I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier $wiatel,

(m)przeprogramowywanie sygnalizagjiietinych,

(n)montaz, utrzymywanie i demontaymczasowych sygnalizagwietlnych,

(o)optaty zwpzane z podiczeniem i aytkowaniem tymczasowych sygnalizagjietinych,

(p)wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasge oznakowania poziomego wg
ST D-07.01.01. Oznakowanie poziome

(q)przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn
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(r) ustawienie tymczasowegadwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(s) optaty/dzierawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,

(uymonta, utrzymanie i demongatymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier,
oznakowa i drenau,

(v)tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

(w)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(X) usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(z) przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {DNr 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Rg 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfez.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi
Zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl)($s wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktévwysokaciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdr

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i eddwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wszystkim czynngciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiegowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi
po jej wybudowaniu.
W zakres robo6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtdbwnych osi trasy i punktéw wysé&owych
(reperéw roboczych dowazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveami
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaird@entaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysékmwych — zatégenie poziomej i wysokieiowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niegdnej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

1.4.2. Punkty gtbwne trasy — punkty zatamania i@syt, punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wystéeego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktdrego
wysoka¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego mateuahieszczony w punktach osnowy geodezyjne.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna iqpaz i wysokdciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenaiz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powwkecry wybudowanej drogi i spadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografegz

1.4.7. Pozostale okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1] pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materialtdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diajokoto 0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza grarobdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mi& srednic 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istaggj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i
dtugcéci 0,04 + 0,05 m.
,»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqy.
Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigasa robot, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwosécia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejiiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane]j dokftadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéloe” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
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2. odtworzenie trasy i punktow wysodeowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@min

— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozné sie z dokumentagj projektowy,

— zebrd informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowg drogi,

— zapozné si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich letlach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Irzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyo bmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré@nic rzzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostapwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przezyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥érednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanig/stkizh punktéw pomiarowych i ich oznadéze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagggo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdlaigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmnktow wysoké&iowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakowihzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.
Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami
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roboczymi wzdha trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metrow, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna hiyodpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniegcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg
zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposéb wykluczapy osiadanie, w sposob zaakceptowany przegmiera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogupiwelacg podwaéjrg w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeieo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.
Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania traegzlnie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byt wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdkzostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nate wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengaajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerétriov miejscach zaakceptowanych
przez lreyniera.
Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych nk 1 metr. Odlegt&t miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiatdadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych i elementéw regulacji potok
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu zgodnie z niweleta drogi

b) wytyczenie osi obiektu zgodnie z ggiotoku,

c) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmdundamenty, rama,
skrzydelka,

d) wytyczenie punktéw okegtajacych przebieg elementow umocnienia dna i skarp keptgurtow
poprzecznych

W przypadku przepustow ramowych dokumentacja ptoye& powinna zawietaopis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
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5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjp nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczig przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentag techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgh dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacfe nalezy okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozfigie z zakresem opracowania i uzyékal Zamawiajcego
instrukcje dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powgkarzych.
Pomiary powykonawcze powinny époprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pafeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (pozioime;j
wysokaciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbigigca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieaglustalt:
— klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje ukladow wspétezinych i poziomdw odniesienia,
— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagzilych punktow oraz aktualiza@piséw
topograficznych, zbadanie wizur pamzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gmsé rozeznanie
odnanie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziottidflasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazong osnowve, a nasipnie wykong& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruik€p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tiei mapy
zasadniczej oraz &€ dodatkovq obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostawgednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajrna,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pompikyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,yostudnie z icirednicami, przekroje poprzeczne
drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagmmawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralp nalezy wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawizggo naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, $am technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygavegldnie
analogovg).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4],
Z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataghniczi
przeznaczomdla Zamawiggcego i dokumentagjtechniczg przeznaczaondla grodka dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowarfiorme dokumentaciji dla@odka dokumentac;ji
nalezy uzgodnt z cérodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgidu.
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5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasgfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktdérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath pchron,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzog przez Wykonawg robo6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@koraz usuwania nieprawidtowa mogcych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,
— kontrolk prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac dirg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paiek5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy drogi i potow terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzje sk jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior rob6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi tigmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsm wybudowanej drogi wedtug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Og0dlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pé&zniejszymi Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysai@mowa oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COXXNOOAW

o
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych z rozbiork
nawierzchni drogowej, elementéw infrastruktury dragj i elementéw stanowéych odwodnienie drogi
i przylegtego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwymagania dotycgce robot zwiazanych z rozbidrk
elementow drég, wykonywanych w ramach robét przggatvczych.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STa 2godne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganialog".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét i ich zgod&é z dokumentagj
projektowy, ST i zaleceniami thyniera.

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
Materiaty nie wys¢puja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot zwzanych z rozbidrkelementow drég mima stosow&
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzt do kzejszych rob6t rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne".

4.2. Wymagania dla transportu
Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera chybaze dalsze postanowienia ST przewidipaczej.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotycce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giséi na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000\Wymagania ogélne".

Wykonawe roboét uznaje si za wytwore odpaddéw powstagych w czasie budowy. Wykonawca
odpowiada za gospodariodpadami zgodnie z oboyziujacymi przepisami, w tym za przechowywanie
dowodow potwierdzagych ich zagospodarowanie. Usgoie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie jest obowikiem wykonawcy.

Materialy pochodace z rozbiorki, nie nadgge s¢ do ponownego wykorzystania (w tym elementy z
rozbiorek sieci uzbrojenia terenu i inne), powinfy¢ gromadzone w odpowiednio do tego
przygotowanych miejscach zapewnionych przez Wykagaw a nasipnie przekazane
wyspecjalizowanym odbiorcom zajmuajch s¢ odzyskiem lub unieszkodliwieniem takich materiatow
Materiaty pozyskane z rozbidrek wykonywanych w remaanego zadania, a przedstaydajwartécé
uzytkowa do ponownego wykorzystania, stangwitasnd¢ Zarzdcy drogi, chybaze z uzgodnig,
porozumi@, umoéw lub ustale odrebnych itp. Wynika inaczej. Wykonawca robét jest @eiyzany do
protokolarnego spogelzenia inwentaryzacji takich materiatbw (potwiemdep przez inspektora
nadzoru/irtyniera), z okréleniem ich ilégci, oszacowaniem waro i dokumentacja fotografican Do
czasu ich zagospodarowania, Wykonawca robo6t zap@hate do skladowania takich materiatow,
przewiezie materiaty na te place i skladuje je wsgi nie powodggych pogorszenia ich wdaiwosci
uzytkowych i uszkodz& oraz zapewni nadzér nad nimi w okresie realizadjit.

O ponownym wykorzystaniu danego materialu rozbid@o w ramach niniejszego zadanigdiie
decydowat inspektor nadzoru w uzgodnieniu z prazedsielem Zarzdcy drogi, ktéry potwierdzi
spetnienie wymogéw okgénych w dokumentacji projektowej i specyfikacjchmicznej.

Materialy rozbiorkowe nie mage zastosowania w realizowanym zadaniu (zakwalifikoe jako
wlasna¢ Zarzdcy drogi), Wykonawca robét przetiaprotokolarnie temu Zagdcy. Potwierdzone przez
Inzyniera dokumenty Wykonawca powinien przekazarzdcy drogi z czasowym wyprzedzeniem
umazliwiajgcym ogtoszenie przetargu na sprzetiech materiatbw. Do czasu ich zbycia Wykonawca
robét przechowuije i zabezpiecza te materialy w @pgszedstawiony povig;.

Materiaty rozbiorkowe nie mage zastosowania w realizowanym zadaniu i nie pzaekane Zarzdcy
drogi Wykonawca Robot uzgodni z gestorami feieielami) tych urzdzen, a w przypadku braku
zainteresowania nimi zagospodaruje we wilasnym z@kre poniesie wszelkie koszty zwane ze
skladowaniem i ewentuajnutylizacja.

Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementowgdzdajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonywane wykopy drogowe powinny by tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty naly wypeinic gruntem do poziomu ok§l®nego w dokumentacji projektowej i zggic
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompl&thowykonanych robot
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia element@&widzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zagszczenie gruntu wypeinigjego doty po usugiych elementach nawierzchni drog i chodnikéw
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robét zwizanych z rozbidrkelementow ulic jest:

a) dla nawierzchni bitumicznej i chodnika - metr kwaigwy [nf],

b) dla kraweznikdw, obrzey betonowych i przykanalikow, kanatéw - metr kyey [m],
c) dla studzienekciekowych i rewizyjnych — sztuka [szt]

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogolne”.

Odbidr robdt zwizanych z rozbiérk elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu pletmcci
wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia uszlkwia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania na zasadach odbioru rob6t zandyah i ulegagcych zakryciu.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatngci
Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$gi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po
odbiorze robot.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd fmbot zwhzanych z rozbidrk nawierzehni
- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie spghu,

- rozebranie nawierzchngeznie lub mechanicznie,

- reczne wygcie elementdw prefabrykowanych,

- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykato

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia,

- zakadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robo6t dla rozbidriavirznikow, obrzey i przykanalikow i kanatéw
betonowych obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spgh,

- prace pomiarowe,

- odkopanie krawznikow, obrzey i przykanalikw, kanatow

- demonta kraweznikow, obrzey i przykanalikow,kanatow

- zerwanie podsypki i faw,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki.

c) Cena jednostkowa 1 sztuki [szt] rozebrania stud#éociekowych i rewizyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spgiu,

- prace pomiarowe,

- demonta wkazéwzeliwnych
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- demonta pierscieni odcizajgcych

- odkopanie studzienek

- zerwanie podsypki i faw,

- demonta studni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- odwodnienie dotéw po studzienkach

- uporadkowanie terenu rozbiérki,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahkika zagszczenia gruntu
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej SE svymagania dotyege wykonania i odbioru robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument prgetvy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rb
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robét ziemnych i obejrpuyykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod:

-konstrukcg drogi, poboczy, zjazdéw i chodnikéw

-tawy pod kraveznikowe, tawy podcieki przykraveznikowe

-elementy odwadniage

-elementy oporowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczgoi i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow,

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gbokaé wykopu -réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowozoole poza pasem robot
ziemnych, jednak w obbie pasa rob6t drogowych,

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowpzoole poza pasem robét
drogowych,

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)ngdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowvs,

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, ok§®na
wg wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448d3ca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik r&noziarnistaci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= dso/d1o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrdmm]
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1.4.9. Pozostale okrédenia - s3 zgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagawigoine".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robét oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniamigniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania doigezich wykonania okéono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Ponadto Wykonawca zoboyziany jest to prowadzenia bigych pomiarédw wykonanych robot
ziemnych, a kopie wynikdéw wykonywanych pomiarowbliozen nalezy dostarczy do Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiareey'.

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w cétb nalery wykorzystg do formowania nasypow oraz do zasypania
urzagdzen odwadniagcych. Przed wbudowaniem w nasyp oraz przed wykamazasypki natey dokona
selekcji gruntu i uswt wszelkie czsci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszgwziarnieniu
wigkszym ngz 100mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarObwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania | ggagzania. Spgz uzywany w robotach ziemnych powiniendy
zgodny z oferf Wykonawcy i uzyské akceptagj Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaoboty
ziemne przy @yciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wyadai. Powinny one gwarantowa
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami stkngmi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii
sprztu podstawowego.
Inzynier poleci usug z placu budowy spet nie odpowiadacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz sig@gji technicznej.
Do zagszczania powinien lgyuzywany sprgt okreslony przez Wykonawe w PZJ i zaakceptowany
przez lrzyniera.
Do wykonania wykopow mima stosowanastpujacy sprzt:

e koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze do transportu gruntu Wsogevbudowania.

e sprzt do zagszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w stiagh trudnodogpnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
* reczny sprzt do robdt ziemnych.
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4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu stanocygego nadmiar urobku néle stosowa samochody samowytadowcze.
Urobek stanowjcy nadmiar gruntu z robét ziemnych Wykonawca rob&gospodaruje we wlasnym
zakresie i poniesie wszelkie koszty zmane z transportem, sktadowaniem i ewentualtylizacj.
Wykonawca ma obowrzek zorganizowania transportu z uwaiplieniem wymogoéw bezpiecistwa,
zarbwno w obgbie pasa rob6t drogowych, jak i poza nifrodki transportowe porusz@ie s po
drogach poza pasem drogowym powinny spélrddpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzyjcych pojazdy, w szczegolém w odniesieniu do gabarytbw i obgenia na 6.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych pokey warunkéw obcizaja
Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2. Odwodnienie robdét ziemnych

Wykonawca powinien wykorgaurzadzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykocawna
obowigzek takiego wykonania roboét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym okresie
trwania robot spadki poprzeczne i padita zapewniajce prawidiowe odwodnienie.

Je&sli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndaci, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadat poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczreyptwinien by
mniejszy nk 3%. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow oraz
termindbw wykonania innych robét na spetnienie wyafaglotyczcych prawidtiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrédta wody odstorite przy wykonywaniu wykopéw, nate ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia robot

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nalegy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Powierzchng pod warstwy konstrukcyjne mea wykonywa recznie, gdy jej szerokd nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenioh przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Jezeli grunt nie kdzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, pdsvirzostéd odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Wykonaaaasipnie na sktadowisko odpadow lub begmalinio na
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sktadowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawc® ©h ponosi koszty zwzane z utylizagj lub
sktadowaniem .

Wykopy pod elementy odwadnsae naleéy wykon& z rozkopem lub oscianach pionowych. W
miejscach wolnych od istniggego uzbrojenia wykopy liniowe moa prowadzi mechanicznie. Przy
zblizeniach oraz w miejscach skeowania z istnigjicym uzbrojeniem roboty nate prowadzé recznie.
Wykop powinien by gkbszy (o grub& podsypki i ewentualnej tawy betonowej) w stosurdw
rzednych posadowienia poszczegolnych elementéw kawilileszczowej. Zdgie ostatniej warstwy
gruntu o grubéci 0,2m z dna wykopu powinno bywykonane ¢cznie bezpérednio przed ukzeniem
podsypki i posadowieniem poszczegolnych elementdmwoanieniowych.

Wykopy naley wykona z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych w p. 5.4.4.
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5.4.2. Wymagania dotygzre zagszczenia
Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu unidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu i
pochodacy z robdt ziemnych nie spetnia wymogéw), wsdokoniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy niej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkgamateriatu nakgy ujac
w cenie jednostkowej wykonania pogio
Zageszczenie gruntu w wykopach pod konstrgkchodnika, konstrukcje zjazdow oraz pod konstrgikcj
poszerzenia drogi i miejscach zerowych rob6t ziechnpowinno spetni@a wymagania, dotycze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is).
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls. Jezeli
wartasci wskanika zagszczenia nie megby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia np.

* wymiana gruntu

* doziarnienie

» dodatkowe wzmocnienie stabilizagja bazie cementu lub spoiw hydraulicznych

» wibrowanie wgt¢bne

* iniekcje cementowe

» drenowanie pionowe

» docigzenia tymczasowe

» utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w specyfikacjach technicznych, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjyinierowi.

5.4.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczado ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gédbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodygjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.4.4. Doktadng¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykapdeosi projektowanej nie mie przekracza+5cm

natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mie@wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rozni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie peoprzekracza
10 cm przy pomiarze tat3 metrovs, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce rowndci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez Iayniera.
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5.5. Odkfady
Odktad stanowi nadmiar aftpsci gruntéw z wykopdw w stosunku do etmséci gruntdw przewidzianych

do wbudowania. W naszym przypadku jest to nadmiabku i urobek nie nadgy sk do wbudowania
w nasyp oraz do zasypki udzen odwadniagcych.. Urobek nie nadgjy sk do wbudowania w nasyp lub
do zasypki urgdzen odwadniajcych to wszelkiego rodzaju ¢xi organiczne, gruz ceglany, betonowy i
kruszywo o uziarnieniu powsj 100mm.

Nadmiar urobku z wykopow Wykonawca robo6t zagospagawe wlkasnym zakresie i poniesie wszelkie
koszty zwhzane ze skladowaniem i ewentuglitylizacp. Lokalizacg odktadu wskazuje Wykonawca i
przedstawia do zaakceptowania przezyhiera. Niezalgnie od tego Wykonawca musi uzyskagod
wiasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaot] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlatsztucznych
wyrobisk.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakdci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoinymi podanym

w ST D-00.00.00.

Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawgrawidtowadé wykonania
robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robét ziemnych Wykonawca pdsvinprowadat systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki naley wpisywa do:

- dziennika budowy

- protokotow odbioréw robét zanikgych lub ulegajcych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykénav zakresie i z amtotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymageadotyczcych jakadci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemngh

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledangoli wykonania:
- Ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jalsai wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jas@ wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnioz wymaganiami
a) odspajania gruntdw w sposdob nie pogargzajch wiaciwosci,

b) zapewnienia stateczfém skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robo6t iiggowykonaniu,
d) doktadnaci wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),

e) zagsszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres bada

Badanie maj na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korgissmnego zostaty wykonane zgodnie
z dokumentag@j projektows, ST oraz wskazdéwkami tgniera. Sprawdzenia dokonuje zymier na
podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych wsiezawykonywania robét ziemnych oraz
wyrywkowych bada wykonanych w wybranych losowo punktach po zazeniu budowy korpusu
ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a) przekroju poprzecznego i szerdkbkorony korpusu ziemnego,

b) spadkdéw podtnych korpusu i wykopow pod elementy odwodnieniowe,
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C) zagszczenia gruntow,

d) wykonania i umocnienia skarp wykopows@anach pionowych,

e) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny dgrzeprowadzone przez Wykonagwe obecnéci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego wykopu pod etgrodwodnieniowe i szerada korpusu
ziemnego pod konstrukcje chodnika

Sprawdzenie przeprowadza izastosowaniemday, szablonu, faty o dtugoi 1m lub 3m i poziomicy,

w odstpach co 50 metréw na prostych i tukach poziomychtakze w miejscach, ktore buglz

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejn projektowej nie mag przekraczé

okreslonych ponkej wartagci dopuszczalnych:

- pomiar szerok&ci korpusu ziemnego 10 cm

pomiar szerok€ci dna wykopu 5 cm

pomiar gébokasci wykopu 5 cm

pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego w plattecm, w profilu +1 i —3cm

pomiar pochylenia skarp 10% waitd pochylenia wyraonego tangensemta

Nieréwnaci stwierdzone w czasie kontroli réwdod ptaszczyzn tat nie mog przekraczé okreslonych

ponizej wartagci dopuszczalnych:

- pomiar rowndci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwngci skarp 10 cm

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyigksze odchylenia cech geometrycznych élargych powyej

powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Ze wzgkdu na wag robot ziemnych w przedsizigciu inwestycyjnym nie dopuszcza giotracen za

wykonane roboty, chyhge Zamawiajcy zadecydowat inaczej.

6.3.3. Sprawdzenie spadkéw potiych trasy chodnika
Kontrolg spadkéw podinych naley oprz€ na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu.
Odchylenie rzdnych od rzdnych projektowanych nie powinnodwicksze nkz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Sprawdzenie zggzczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie wynikdw podanych w dzienniku budowwpzoprzez
przeprowadzenie wyrywkowych badbezpdrednich.
Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadzav ggérnych warstwach korpusu
ziemnego do gbokasci okoto 0,5 metra powe] jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku, gdy zachodavatpliwosci, co do whdciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach.
Ocere wynikdw zagszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontadinyprzeprowadza ei
W nastpujacy sposob:
a) Oblicza s¢ sredng arytmetyczn wszystkich wartéci Is przedstawionych przez Wykonawev
raportach z biggcej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
b) Zagszczenie korpusu na ocenianym odcinku uzngjeaizgodne z wymaganiamiz@i spetnione
beda warunki:
Is - srednie nie mniej iils - wymagane
a take 2/3 wynikow badauzytych do obliczenigredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega wigcej niz 5% (Is) od wartéci wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow rob6t zwzanych z wykonaniem wykopow jest metr &ienny [m].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot
Wykopy jako elementy zanikge podlegaj odbiorowi, a caly korpus pod chodnik odbiorom:
czesciowemu i kaicowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Vggmia ogbine".
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8.2. Odbiodr robot

Wykopy uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, chojednego elementu robét ziemnych okazate siezgodne
Z wymaganiami, wykopy uznaje esiza niezgodne z dokumentacprojektows. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowzany jest doprowadziroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstagvje
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisangiajsytuaciji nie podlegajzaptacie.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycace ptatndci
Ustalenia ogdlne dotygze podstawy pfatrgi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [M] wykonania wykopéw obejmuije:

~wszelkie prace pomiarowe i liigee pomiary wykonanych robot ziemnych,
prace przygotowawcze,
dostarczenie odpowiedniego sgrr,
wykonanie wykopow pod elementy odwodnieniowe,
wykonanie koryta pod konstrukcje poszerzenia droggdnikow, zjazdow, elementéw oporowych
oraz tawy pod kraeznikowe i tawy podsciekowe.

- odwodnienie wykopu,

- zatadunek i wywiezienie nadmiaru urobku z terenddoyy na miejsce docelowego sktadowania (na
odktad),

- profilowanie dna wykopu oraz skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna yayko

- ulepszenie gruntu podta w przypadku braku mbwosci uzyskania wisciwych parametréw
zagszczenia,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddooratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych w przypadku takosiieczngci i potrzeby,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Od#temia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemneymegania i
badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég szgoki ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
2.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy@otsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
4. \Wytyczne wzmachiania pocdia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budow
nasypow oraz zasypanie gtzen odwadniagcych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz

-budowy nasypdw z gruntu rodzimego selekcjonowanegihodzcego z wykopow.

-zasypania ugdzen odwadniagcych gruntem rodzimym selekcjonowanym pochyogm z wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrélenia - s3 zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych rob6t oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniamigniera.

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robo6t przygotowawczych i wymagania dodgezich wykonania oké&ono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Ponadto Wykonawca zoboyziany jest to prowadzenia bigych pomiarédw wykonanych rob6t
ziemnych. Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i mllen nalezy rowniez dostarczy do Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia og6lne

Nasypy oraz zasypki wykopow w miejscu projektowdnyezdzen odwadniajcych naley wykona z
gruntu rodzimego pochoglzego z wykopdw. Przed formowaniem nasypdéw oraz wgkéem zasypki
urzadzer odwadniagcych naley dokon& selekcji istniegcego gruntu ziwonego na odkiad. Grunt ten
musi by przydatny bez zastrzenh do tego celu, tj. pozbawiony wszelkiche¢éz organicznych, gruzu
ceglanego i betonowego oraz kamieni o uziarnieoimypej 100mm.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, to wszelkie takiegdzi nasypu
oraz zasypka ugdzen odwadniagcych zostag przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane
powtérnie z gruntu selekcjonowanego o odpowiednitzéciwosciach.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzeen

Grunty i materialy przydatne bez zastre pozyskane z wykopow pod konstrukcje chodnika i pod

elementy odwadnigge obejmuj:

a) rozdrobnione skaty i mineraty, gruboziarniste, ersrednioziarniste,

b) zwiry i pospéiki,

c) piaski grubegrednie i drobne, naturalne i famane,

d) piaski gliniaste z domieszKrakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaku rdznoziarnistgci
U=15

e) wysiewki kamienne o zawara frakcji itowej poniej 2%
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3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycace spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do formowania nasypéw oraz do wykonania zasypkadaen odwadniagcych naley stosowd sprzt
wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor spuzzagszczagcego zaley od rodzaju gruntu
i grubdici zagszczanej warstwy. Dobor sptm zagszczajcego Wykonawca ustali dwiadczalnie
przed przysfpieniem do wykonywania nasypow oraz zasypki.

Podczas robét natg ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wadli na lokalizagj przylegtej
zabudowy mieszkaniowej.

Do wykonywania robét dopuszczag skazdy rodzaj sprgiu zagszczajcego zaproponowany przez
Wykonawe i zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne”.

4.2. Transport gruntu

Do formowania nasypow oraz zasypki adzen odwadniajcych naley uzy¢é gruntu pochodgego z
wykopoéw ztzonego na odktad. Wybdirodkéw transportowych oraz metod transportu powartgt
dostosowany do jego aipsci, rodzaju zatadunku oraz do odlegibtransportu. Wydajrig srodkéw
transportu powinna &y ponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowrzek zorganizowania transportu z uwaiplieniem wymogoéw bezpiecistwa,
zarowno w ohgbie pasa rob6t , jaki poza nirfirodki transportowe poruszg@ie st po drogach poza
pasem drogowym powinny spettiadpowiednie wymagania w zakresie parametréw changupcych
pojazdy, w szczegoldoi w odniesieniu do gabarytéw i ohgenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych pokey warunkow obcizaja Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

Nasypy naley wykonywa metod warstwows, rownomiernie na catej szerakad. Grubg¢ warstwy w
stanie leunym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego do
zagszczania. Zaleca i aby grubé¢é warstwy zostata ustalona na prébnym odcinku w obéet
Inzyniera lub jego reprezentanta. Prapéenie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglesbudowywa poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerok@i nasypu.

5.2.2 Formowanie nasypow

Przy formowaniu nasypow nalgekierowa si¢ zasadami:

1. Nasypy nalgy formowa na gruntach rimych i prawidtowo zagszczonych.
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2. Przed rozpoeziem formowania nasypu nalez podstawy zdic warstwe darniny i ziemi urodzajnej
3. Przed przygpieniem do formowania nasypu nafeskontrolow& wskanik zagszczenia gruntu
rodzimego do ghbokasci 0,5m od powierzchni terenu. Wskek J, powinien wynosi min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego gsagzenia naly dokona stabilizacji mechanicznej. W tym celu
naley dokon& spulchnienia gruntu rodzimego, doprowa&dgo do wilgotnéci optymalnej i ponownie
zagscic.

4. Podstawa nasypu musidagpulchniona i rozdrobniona naggbkas¢ okoto 15cm w celu prawidtowego
powigzania z gruntem nasypowym.

5. Przed rozpogziem formowania nasypu nalebezwzgédnie dokona odciecia doptywu wéd. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiesfsdek poprzeczny kopertowy na zetwni zostaé
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

6.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego roéne uktad@ nast¢pnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

7. W okresie deszczowym hie nalgozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.

8. Nasyp naley wykonywa warstwami o grubgei 0,2-04m.

9. Do zagszczenia poszczegoélnych warstw aglazy¢ zag:szczarki wibracyjnej o ¢izarze np. 250kg.
10. Kazda nasgpna warstwa powinna bByormowana z odsadzlszerokdéci 0,2m.

11 Poszczegdlne warstwy najeavykonywa réwnomiernie na catej szeraia.

12.Grunt o réanych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinig¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza sisktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiero jpezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywaw nasyp gruntow zamarzsych.

15. Wilgotna¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszyviespoiste powinna liyréwna
wilgotnasci optymalnej tj. okoto 6% z tolerangci/- 2%.

16. Wskanik zag:szczenia poszczegdlnych warstw musi wy@osin 1=0,97

17. Jeeli badania kontrolne wykazyjze zagszczenie poszczegdlnej warstwy jest niewystagcedjo
Wykonawca powinien spulchhte warstwe, doprowadzi ja do wilgotngci optymalnej i ponownie
zagscic. Jezeli ponowne badanie wyjdzide naley badal warstwe usuré i wykona na nowo z
nowego materiatu.

5.2.3 Doktadna¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planiesigbrojektowanej nie me przekraczat5cm a w
profilu +1 cm i -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna
wykopu nie powinny mi@wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rdzni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej

tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ wklgsnigé na powierzchni skarp nasypu nie za@rzekraczal0
cm przy pomiarze tat3 metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce réwndci,

wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstukre przez layniera.

5.3 Wykonanie zasypki urzadzen odwadniajacych

1. Zasypk urzadzer odwadniajcych naley wykona z gruntu rodzimego selekcjonowanego
pochodzacego z wykopdéw. Zasypka powinnachyykonana o mizszaci zmiennej zawieragej sk
pomiedzy obsypl piaskows wykonana zgodnie z ST D-03.02.01, a spodem kdkgtrehodnika lub
poszerzenia drogi.

2. Zasypka powinna ldywykonywania warstwami o gruba max 20cm.

3. Do zagszczenia poszczegolnych warstw aglezy¢ zag:szczarki wibracyjnej o ¢rarze np. 250kg.
4. W okresie deszczowym nie nalgpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.

5 Poszczegdblne warstwy najewykonywa rownomiernie na catej szerala przekopow.

6.Grunt o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach.

7. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinist bezzwiocznie wbudowany

8 Nie wolno wbudowywagruntéw zamarzgtych.
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9. Wilgotnai¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszyviespoiste powinna léyéwna
wilgotnasci optymalnej tj. okoto 6% z tolerangci/- 2%.

10. Nasnos¢ gornej warstwy pod konstrukcje chodnika lub poszeia drogi mierzona ptytdynamiczi
lub VSS wyraona modutem wtérnym Mmusi wynost min Me>100,0MPa, a zagzczenie max 2,2

5.4 Wykonywanie nasypéw i zasypki uradzen odwadniajacych w okresie deszczow

Nie zezwala g na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérycansuniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypdw i zasypki malerzerwd, jezeli
wilgotnas¢ gruntu przekracza wagddopuszczaln

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokuiéek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktada
nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny zaakceptoweazezprzyniera.
W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczone] warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ns¢ ye stanie osuszyjej
i zagscic w czasie zaakceptowanym przezzyinmiera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.5 Wykonywanie nasypéw i zasypki uradzen odwadniajacych w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych

Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw przewilgoconych (W>Wopt.) zamn&tych lub gruntow

przemieszanych zéniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywairigc w temperaturze, przy

ktorej nie jest méiwe oshgniccie wymaganego wskaika zagszczenia i nénosci gruntow. W czasie

duzych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow i zasypki powinnctlgrzerwane. Przed wznowieniem

prac naley usury¢ $nieg z gérnej powierzchni.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola to sprawdzenie jaka wykonania nasypow i wykonania zasypki adzen odwadniajcych

polegajcej na kontrolowaniu zgoddc z wymaganiami ok&onymi w niniejszej specyfikacji oraz w

dokumentacji projektowej i poleceniamizymiera. Szczegéhuwag; nalezy zwrdci na:

- badania przydatdoi gruntow do budowy nasypéw oraz do wykonania pRisyurzzdzen
odwadniagcych,

- przestrzegania prowadzenia prac w czasie deszgziasprzyjagcych warunkach atmosferycznych.

- Przygotowanie i stan podia pod nasyp

- badania prawidlow&i wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- badania zagszczenia nasypu,

- badanie grubiei poszczegdlnych warstw zasypki gnizer odwadniagcych

- badanie néncsci gornej warstwy zasypki stanowiej podiae pod konstrukcje chodnika i
poszerzenia drogi

7 OBMIAR ROBOT

7.2 0godlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne".

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg rob6t zwhzanych z wykonaniem nasypow jest metrssianny [m3].

Jednostk obmiarows robdt zwhzanych z wykonaniem zasypki gdzen odwadniajcych jest metr
sz&cienny [m3].
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8 ODBIOR ROBOT

8.2 0Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ubegagakryciu podlegajodbiorom robét zanikagych a
caty korpus drogowy odbiorom: g¢xiowemu i kaxcowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

8.3 0Odbidr robot

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, chojednego elementu robd6t ziemnych okazale siezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje ga niezgodne z dokumentagjrojektows. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowzany jest doprowadziroboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstagvje
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisangiajsytuaciji nie podlegajzaptacie.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.2 Ustalenia ogélne dotycgce platngci
Ustalenia ogdlne dotygze podstawy pfatrgi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [M] wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe, higce pomiary wykonanych rob6t ziemnych,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spegiu,

- przygotowanie podia pod nasypy (oczyszczenie, gszrzenie),

- ew. ulepszenie podta w przypadku braku mbwosci uzyskania wiéciwych wskanikow
zag:szczenia,

- selekcja gruntu rodzimego pochadego z wykopow

- zatadunek i transport materiatu z odktadu do meejgbudowania,

" wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,
zag:szczenie nasypu do wieli@ podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokataep projektows,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
odwodnienie terenu robot ziemnych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liakddoratoryjnych,

Cena 1 metra sgeiennego [m] wykonania zasypki ugglzer odwadniajcych obejmuije:

- prace pomiarowe, higce pomiary wykonanych robot ziemnych,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie spghu,

- wyréwnanie zasypki uszizen odwodnieniowych z piasku wraz z zagczeniem

- selekcja gruntu rodzimego pochadego z wykopow

- zatadunek i transport materiatu z odktadu do meejgsbudowania,

* wbudowanie dostarczonego materiatu warstwami gicibnax 20cm,
zag:szczenie poszczegoélnych warstw do wiétkgodanej w ST,
profilowanie gornej warstwy zasypki do projektowahyspadkéw poprzecznych i poghych pod
konstrukcje chodnika i poszerzenie drogi.

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liakddoratoryjnych,

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
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o0k w

N

8.

9

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613
PN-85/P-04626
PN-85/P-04638

BN-64/8931-01

10 BN-64/8931-02

11 BN-75/8931-03

12.BN-70/8931-05

13BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek tgnun

Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagebadania.

Metody bafla wyrobow wibkienniczych. Plaskie wyroby witokiennicz
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej.

Metody bafla wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby witokiennicz
Wyznaczanie sity zrywagej i wydituzenia przy zerwaniu metggaskdow.

Metody badla wyrobéw widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymgdd na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutksztalcenia nawierzchni i podt
przez obcizenie piyt.

Drogi samochodowe. Pobieranie probgiuntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SB svymagania dotyege wykonania i odbioru robot zg@anych z budow
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST
ST jest stosowana jako dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycge robét zwigzanych z wykonaniem:
-studzienekiciekowychzelbetowychsr. wew. 500mm

-studzienki rewizyjnej z kigow zelbetowychér. wew. 800mm

-przykanalikéw z rur PVGr. 200mm

-kolektora deszczowego z rur P¥€C 315mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - 8i&analizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaitigkow
opadowych.

1.4.2.Kanaly
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavesadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z sie&analizacji
deszczowej.

1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caidmprostych.

1.4.3.3. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lotworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki pgtzeniowe;.

1.4.3.4. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonackehia co najmniej dwoch
1.4.3.5. Wylotsiciekdw - element na kou kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioruciekédw opadowych, splywgiych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.5. Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnemaopyk a przewodem kanalizacyjnym

1.4.6 Obsypka — materiat gruntowyethty podsypk a zasypk otaczajcy przewdd kanalizacyjny
1.4.4.1. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.2. Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmzk
rewizyjnych lub komaér kanalizacyjnych, umtoviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
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1.4.5 Separator — wdzenie stagce do oczyszczenigciekbw opadowych montowanych przez
odprowadzeniensciekdédw do odbiornika

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopri¢”™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pader ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawg o wyrobach
budowlanych.

2.1.2 Kolektor deszczowy, przykanaliki

Do wykonania kolektora deszczowego oraz przykanalikaley zastosowasystem z rur PVC-U ze
sciankami litymi klasy SN 8 wg PN-EN 1401-1

-rura kielichowasr. 200mm

-rura kielichowasr. 315mm

2.1.3. Studzienki rewizyjne z kegdw zelbetowych

Studzienki rewizyjne naiy wykona& zgodnie z PN-EN 1917 , a w skiad wchodzi:
-donica stanowdca sp6d studni z betonu C 35/45

-kregi zelbetowe z uszczedkzintegrowan z betonu C 35/45

-pokrywa studzienna wysoka 200mm z betonu C 35/45

-beton konstrukcyjny C35/45 na wykonanie kinety

-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji wtazéw

2.1.3.1 Wymagania dla elementéw betonowych studziek rewizyjnych z kregdw zelbetowych
-klasa ekspozycji XAl

-beton klasy C 35/45

-naspkliwos$¢ max 5%

-szerokd¢ rozwarcia rys do 0,1mm

-wskaznik c/w max 0,45

2.1.3.2 Elementy zwigczenia studni

Nalezy zastosowaelementy zgodnie z PN-EN 1917, a w sktad wchodzi:
-zelbetowy piefcien odciazajacy 820/1000

-bloczki lub kostka betonowa dla regulacji wiazow

2.1.3.3 Wiazy i wpusty kanatowe

Wiazy i wpusty nalgy zastosowaodpowiadajce wymaganiom PN-EN 124.
- wkaz zeliwny dla studzienek rewizyjnych i separatorowdl00, kl. C 250

2.1.4. Materialy na podsypki i obsypki

-pospotki lubzwiru pod studzienki rewizyjne z égoéw zelbetowych. @yty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13043

-piasek gruboziarnisty pod studzieidkiekowe, studzienki rewizyjne, kanaly deszczoweykanaliki
wg PN-EN 13242

-piasek gruboziarnisty jako obsypka kanatow deszgeb i przykanalikow wg PN-EN 13242

2.1.5. Beton niekonstrukcyjny
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Wymagania dla betonu na fawy fundamentowych zgodri®N-EN 206-1
-beton klasy C 12/15 jako fundament studzienekzgwych z kegow zelbetowych

2.1.6 Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji wszelkich elementéw betonotwyrefabrykowanych stykagych sé z gruntem

nalezy stosowa materiaty wskazane w dokumentacji projektowetellalokumentacja nie precyzuje

tego naley stosowa materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polefana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxdieni,
wigzaniu pozostatych pytdbw oraz na stwarzaniu warunkdzyczepnéci warstw izolacyjnych do
podiaza. Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°Grodka nie naliy
stosowa na mokrych i przememnych powierzchniach. Rozprowadzas g0 na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powy +5°C. Zalenie od porowatsci podiaza zwycie materiatu
wynosi 0,3+0,45 kg/m powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji baleachowé szczegdine
srodki ostra@nosci, poniewa srodki te g fatwopalne i nie gsodporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wigciwej izolacji - potgsty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozciezanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzaa
podiazu zagruntowanym powinien twor&ypo wyschngciu silnie przylegajca powltoke asfaltovg
o duzej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywadpornd¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stzeniach.Srodek powinien b§ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozpdaaa
sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze peywy+5°C. Zuycie materialu przy
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kdfmowierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny speéwaymagania PN-B-24620

2.1.7 Materialy na zasypk
Zasypka urzdzen odwadniagcych powinna b§ wykonana z gruntu wydobytego z wykopow
selekcjonowanego bez korzeni, Grut i kamieni. Wynzggdnie z ST D-02.01.01

2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinné biyvardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem giwod opadowych.

Rury naley uktad& w poziome, a pierwgawarstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowtany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.2.2. Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wyaiksktadowania nie powinna przekra¢Za8
m. Skladowanie powinno uniwiaé¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
Kregow.

2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie ztazowe
Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdgeh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanma by utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.
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2.3.6. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahzi i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej (kanat desagy, studnie rewizyjne,
studzienkisciekowe, separatory, studnie z bloczkoéw betonowymhyinien wykazéa sie mazliwosciag
korzystania z nagpujacego spretu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek do wykonania wykopowetsiokich

- sprztu do kcznego wykonania ptytkich wykopow szerokoprzestrzeh

— sprztu do zagszczania gruntu,

- beczkowozbw.

- Innego sprztu do transportu pomocniczego

Do wykonania izolacji elementéw betonowych styksich s¢ z gruntem Wykonawca powinien
dysponowa prostym sprgtem malarskim, jak¢ulzle, waitki, szczotki dekarskie odporne na dziaani
agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnieglowodorow aromatycznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.

Wykonawca jest zobowkany do stosowanié&rodkOw transportu, ktdére nie wphymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci materiatdw. Materiaty naky ustawig rownomiernie na catej
powierzchni zatadunkowej i zabezpieézprzed maliwoscia przesuwania podczas przewozu. Przy
pracach transportowych naje przestrzega przepiséw obowizujgcych w publicznym transporcie
drogowym oraz zaleéeproducenta.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury i ksztattki g§ fabrycznie pakowane pojedynczo lub waletowane wzkvi Rury naley przewozé
wytacznie samochodami skrzyniowymi. Diugoskrzyni tadunkowej winna ldytaka, by wolny koniec
tadunku nie wystawat poza skrzgniChront nalezy powierzchnie i kace rur przed uszkodzeniem
pochodacym od skrzyni tadunkowej i zawieskwigowych.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod wptywem
sit bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nmae przewysza& scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewsntrznej wyrobu.

Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy ukiad& na podkfadach drewnianych, sz@oszczegolne
warstwy w miejscach stykaniacsivyrobéw naley przekladéa materiatem wycidtkowym.

4.3. Transport prefabrykatéw betonowych

Zaleca s} przewozé prefabrykaty w pozycji ich wbudowanig&rodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powingy Wwyposaone w urgdzenia zabezpieczamje
przed maliwoscia przesunicia st prefabrykatow oraz przed mawvoscia zachwiania rownowagrodka
transportu. Przy transporcie prefabrykatow w pazympziomej na kotowymsérodku transportu
prefabrykaty powinny byyuktadane na elastycznych przektadkachzatych w pionie.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowejyinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie pod uchwytami mortavymi. Prefabrykaty posiadgje prosi ptaska powierzchai
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wsporca powinny by ustawiane na podktadkach o przekroju progiokm, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powyniby¢ ustawiane na podkiadkach o profilu
odpowiednio dostosowanym do ksztalttu tej powierzcRodnoszenie i ustawienie prefabrykatow na
srodki transportu oraz roztadunek powinny¢byykonane przy iyciu urzadzer zmechanizowanych o
udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych element@fialirykowanych, gcznie z osprgem
transportowym (zawiesiem)

4.4. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymiirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego mgleiklada na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalowva.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéow mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempmdczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki,iezyszczenia mieszanki i oliehia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych. Transport aakeykona zgodnie
z wymogami ST M-13.01.03

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa na podsypki oraz na obsypki mdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgaam.

4.8. Transport elementdéw studzienek z rur PE

Elementy studzienekciekowych i rewizyjnych z PE nina przewoz dowolnymisrodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tkdwe naley uktada& na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Elementy transp@me luzem naly ukiad& na srodkach
przewozowychicisle jeden obok drugich, w jednakowej liczbie warsiavpowierzchnérodka transportu.
Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Zatadunek i wytadunek elementow w jednostkach sékdwych powinien si odbywa mechanicznie za
pomoa urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i
wytadunek wyrobéw przewmonych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu przyrzddéw
pomaocniczych.

4.9. Transport i sktadowanie materiatléw izolacyjny

Roztwér asfaltowy powinien lBypakowany w szczelnie zamkte bzbny metalowe. Bony naley
magazynowaw pozycji stojcej z dala odrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosfenymi. Materiat, pakowany jak
wyzej, maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowacych
przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogawlicznych. Bbny zesrodkiem gruntujcym
nalezy ustawi@ w pozycji stogcej, scisle jeden obok drugiego najwgj w dwdch warstwach, tak aby
tworzyly zwarty catas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przescieim i
uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka powinna by umieszczona etykieta zawiega@ nasipujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkciji,

— numer partii wyrobu,

- mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,
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— numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naky skladow& w suchym pomieszczeniu, z dalazddia ciepta swiatta, w
temperaturze nie mézej nz +5°C i nie wyszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ilume przekze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Technologia wykonywania wykopow jak rowaiedwodnienia wykopow i przygotowanie pogiéopod
elementy odwodnieniowe wg ST D-02.01.01. Sposébonylwvania wykopow powinien gwarantotva
ich stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa Wwiezelszkodzé obchza Wykonawe
Robot.

Wykopy pod elementy odwadnige mana wykonywa z rozkopem lub écianach pionowych. Wykopy
0 scianach pionowych gbokasci powyzej 1,0m naley zabezpieczy poprzez obudow scian. Przy
wykopach ascianach pionowych do gbokasci 1,0m o zabezpieczeniu decyduje spaistgruntu.

Do podparcia lub rozparci@ian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzymiera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotneggytku. Typscianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi kyzgodny z zaleceniami zgniera.

Po wykonaniu rob&icianke szczelg nalezy usunyé, za powstal szczelig zasypa gruntem i zaggcic.
Obudowy nalgy usuwa rownoczénie z zasypywaniem wykopow.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystyemwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paein jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopugMhtach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
robot) poditae naley wykona z warstwy tlucznia lulzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cm
tacznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi.

Przed przysfpieniem do robét naky dokona& odbioru technicznego wykopu wykonanego wg

ST D-02.01.01, a tolerancjagdnych dna wykopu +/- 5cm. Podi® musi by suche, wyréwnane, &ioe z
zachowaniem warunkow nienaruszdlciostruktury gruntu rodzimego. Podid pod kanat deszczowy
musi by tak przygotowane, aby rury po ich #émiu opieraly si na catej dtugéci. W miejscachdczenia
rur, w podtau naley wykona niecki montaowe o szerokii odpowiadajcej

2-3 krotnej szerokiwi zlacza. Bezpérednio przed wykonaniem podsypki najerecznie zdjc¢ ostatnia
warstwe gruntu gr. 0,2m zgodnie zednymi projektowanymi. Nalyy sprawdzt zag:szczenie podi,
ktére powinno wynosi min 1=0,97 wg Proctora. W przypadku niemasci doprowadzenia do
wymaganego wskaika zagszczenia i przy wyspowaniu gruntéw stabosnych naley dodatkowo
wzmocnienia podiea przez wymiag gruntu podtaa naturalnego warstnpospotki zagszczonej do 95%
wg Proctora.

Materiat podiaga nie mae by zamra@ony i nie mae zawiera kamieni o wielkéci powyzej 60mm.

5.5 Wykonanie podsypki piaskowej pod kanat deszczawprzykanaliki, studzienki rewizyjne i
sciekowe

Do wykonania podsypki piaskowej gr. 10cm pod steidki z kegow zelbetowych nalgy uzy¢ piasek o

uziarnieniu do 20mm bez frakcji pylastej. Podsypklezy wykona w dwoch warstwach jako warstwa
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wyréwnawcza gr. 5cm i warstwa gérna grudm 5¢cm lub 25cm. Dolna warstwa podsypki powinné by
zag:szczana do#0,97, a warstwa wyréwnawcza powinna liyykonana bez zggzczenia jako ktna
warstwa piasku. Zagzczenie podsypki natg prowadzé przy wyciu lekkich zagszczarek
wibracyjnych lub lekkich zagszczarek ptytowych. Dopuszczalne zmniejszenie dgwilpmdsypki od
przewidzianej w dokumentacji projektowej, nie pomorby¢ wieksze nk 10%.

5.6 Kolektor o srednicy 315mm

Zaprojektowano kolektor deszczowy z rur PVé&rednicy 315mm.

Rury kolektora naley uktada na wyprofilowanym i zagszczony podteu za pérednictwem podsypki z
piasku gr. 5cm i podsypki z pospotki gr. 10cm . édbr naley wykona ze spadkiem zgodnie z
profilem podhinym kolektora. Rura kolektora deszczowego powirpiaret sic na catej dtugéci na
podsypce i na ¥ jej obwodu.

Na wykonany kolektor deszczowy nayevykona& zasypk z piasku gr. min. 30cm.

Technologia budowy kolektora musi gwarantéwérzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumegtacj
projektowy. Budowe kolektora nalgy rozpocaé¢ od dotu. Rury natey uktada& zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku kolektora deszczmvePrzy uktadaniu rur nalg zachowa
prostoliniowd¢ osi zarbwno w ptaszczgie poziomej i pionowej. Rury nate uktada& wzdtuz wykopu
tak aby nie byly przysypywane ziesPrzed utlaeniem rur naley przeprowadd ogledziny powierzchni
wraz ze sprawdzeniem czy nie @b uszkodzenie podczas transportu, roztadunkastie
potozenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kolektora gmiza s¢ pionem, a w stosunku do linii
dna projektowanego tzw. krzgm celowniczym lub tgtmiernicz i niwelatorem. Najriszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowaie doktadnie na kierunku osi budowanego kolektoracasvego.
Po uta@eniu naley rurg zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nierownym ut@eniu rury w wykopie, rur nalezy podnigc i wyregulowa podtaze przez podsypkz
piasku lubzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréweagudiaa rury przez podigenie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Dla rur PVC-U kielichowych uszczelnienie ngstpo zatageniu uszczelki gumowej dostosowanej do
srednicy rury.

5.7 Przykanaliki

Projektowane studzienkciekowe i rewizyjne nalg taczy¢ przykanalikami PVC @rednicy 200mm.
Rury naley uktad& w spadku 2% na wyprofilowanym i zgggczony podtau za pdrednictwem
podsypki z lénego niezagszczonego piasku gr. 10cm.

Wiaczenie przykanlikéw ze studzienkagsiekowymi i rewizyjnymi powinno by szczelne i wykonane
przy udziale uszczelki gumowej lub wktadki in situ.

Na rury przykanalikow naiy wykona zasypk z pisaku gr. 20cm.

5.8 Wykonanie obsypki piaskowej na kanale deszczowyi przykanalikach

Po wykonaniugczen i sprawdzeniu prawidiowsgi spadkéw podtznych kanatu deszczowego i
przykanalikow mana przysipi¢ do wykonania obsypki piaskowej jako warstwy ochrein Naley
wykona obsypke z piasku gruboziarnistego o uziarnieni@@mom bez frakcji pylastej o grugm 30cm
na kanale deszczowym i 20cm na przykanalikach. Réadinie z wykonaniem obsypki nadg wypemnit
przestrzé pomkdzy rumg, a krawedziami wykopu uwazajac by kanat nie ulegt zniszczeniu lub
przesungciu. Nie naley zrzuca& materiatu obsypki z wysokoi wigkszej nz 2,0m. Przy zagszczeniu
warstwy obsypki naley zwrécic uwag by zagszczarkami nie dotykabezpdrednio rur, nalgy
szczeg6blp uwag zwrocic na podbicie pachwin. Niedopuszczalne jest zasypiem@echaniczne oraz
chodzenie po kolektorze i przykanalikach w strefebezpiecznej. Jednocreée z zasypywaniem
kolektora nalgy stopniowo prowadzirozbiorke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpér nglenczliwie
unikat wstrzsow w otaczajcym gruncie. W miejscach zagamych wyjmuje si po 1 wyprasce z
obydwu stron wykopu.

Do zagszczania obsypki natg uzy¢ lekkiej zagszczarki ptytowej, a zggzczanie prowadzido
osiggniecia 97% wg Proctora.
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5.9 Studzienki rewizyjnezelbetowe

Na dtugdci projektowanego kolektora deszczowego zaprojettamstudzienki rewizyjne z ¢gow
zelbetowych cr. wewretrznej 800mm. Studzienki zostanatazone na projektowany kanat deszczowy i
powstam w jego osi.

Po wykonaniu podsypki z zesgczonego piasku stabilizowanego cementem gr. T@de?y montowa
studzienki rewizyjne. Prefabrykowany dét studni iggnej w formie donicyzelbetowej sktadagej sk
ze zbrojonychcianek i dna z betonu C 35/45 zostaniezohy na wczéniej wykonanej podsypce.
Dopuszcza siwykonanie ptyty dennejelbetowej monolitycznej, na ktérej montowargdip kregi na
swiezym niezwhzanym betonie ptyty dennej. Na do6t studni montowanka¢gi zelbetowe z betonu C
35/45, a ilé¢ ich uzaleéniona jest od wysokai studni i rzdnej niwelety drogi.

Do montau elementdéw prefabrykowanych nafauzy¢ smardw pélizgowych. Smarem ptizgowym
nalery pokry¢ zewrgtrzng powierzchnie uszczelki umieszczonym na dolnyeglri wewretrzng
powierzchnie zamka gérnegcelu naktadanego na uszczelkViaczenie kanatu do studzienki wykana
w miejscach fabrycznie osadzonych systemowychddé dostudziennych w formie przeja
szczelnego tulejowego.

Po wykonaniu studni natg wykona kinety w dostosowaniu do kierunkéw projektowanyolektoréw
z betonu C 35/45.

Studzienka od gory jest wypasma we wiazeliwny klasy D 400 osadzony relbetowej pokrywie
nastudziennej za pednictwemzelbetowego pigcienia odcizajacego.

Regulacg wtazdw do terenu natg wykona za pomog bloczkow lub kostki betonowej.

Zasypania studzienki nadg dokona piaskiem gruboziarnistym stabilizowanym cementeaz o
kruszywem naturalnym dowonym z zewntrz. Zasypka powinna léyprowadzona warstwami z
jednoczesnym zagzczeniem i zwileniem wod. Kregi studzienki przed wbudowaniem najezolowa
izolacjg bitumiczry na zimno w dwoéch warstwach.

W przypadku studzienek kaskadowych nglerykona kaskady wewegtrzne z rur grednicy rownej
srednicy kolektora deszczowego na wlocie.

Przefcia przezcianke studzienki betonowej wykoidgako szczelne za pomgspecjalnych

przegé PVC/PP-beton :

5.10 Wykonanie izolacji

Wszystkie elementy betonowe prefabrykowane stigeage z gruntem natey zabezpieczy powtokami
izolacyjnymi. Wszystkie elementy prefabrykowaneemalizolowat przed wbudowaniem, a studziernk
bloczkéw betonowych po wymurowaniu. 1zolacja ciepkavinna by wykonywana zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST. W przgtpa braku wystarczagych danych mina
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.10.1 Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh
Inzyniera:

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.10.2 Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnyie

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobazany jest monitorowawilgotnas¢ i temperatug powietrza.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tapraolacyjne naley wykonywa przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robt#asie silnego wiatru, podczas opaddwegu,
deszczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatalze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mgzna prowada, gdy temperatura
powietrza oraz podia jest wysza od +5°C i risza od +35°C. W poklilii wykonywanych robot nie
mog by¢ sktadanezadne materiaty sypkie i pyde.
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Przed nateeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgsuntupcej), Wykonawca powinien
sprawdzt czy wilgotnag¢ podtaza przeznaczonego do gruntowania jest zgodna z wemiagi
producenta. 3 producent nie okrda innych wymaga, wilgotncé¢ podtaza na gtbokasci 20 mm nie
powinna by wyzsza nz 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczciem robot powinien zastosowaystem osuszania podebetonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogoeewa na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadzacsilo temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddeazgoycej wodzie

lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Doatene na budogigotowe preparaty nie medpyé
rozcieaczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi rizgdéeni izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nade scisle przestrzegaprzepisOw bezpiecastwa, poniewa materialy
stosowane do wykonania izolacjifatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw
od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.10.3 Przygotowanie powierzchni betonowej do utenia izolacji

Izolacje uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymgstym, rownym i gtadkim
podtazu, wolnym od plam olejowych i pytu. Bezfggednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacj
poditaze naley oczyci¢ z pytdw oraz innych zanieczyszdézétore mogtyby obriaé przyczepnéd
warstw bitumicznych do betonu.

5.10.4 Gruntowanie podiga

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy naragach wkestych i wypuktych. Zaycie
materiatu jest zalae od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéainmodiaza. Gruntowanie
wykonuje s¢ za pomog watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czésgcia roztworu
asfaltowego jest zatay od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkow pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania rokgairu). Optymalny czas schgia roztworu
asfaltowego powinien wynasod 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekragzgodz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przezsdijuczas mee zosta zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigdnolity
barwe czarry lub ciemnobgzowy, bez smug i przebarwiePrzebarwienia powstayv miejscach, gdzie
utozono zbyt cienk warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwoér
asfaltowy z niego sphgh Gruntowanie roztworem asfaltowym najevykonywa jednokrotnie, a
utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinné& fyyt gruba. Naley zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota catkowicie wchigrtak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu.

5.10.5. Ukladanie widciwej izolacji cienkiej

Przed utgeniem nasgfpnej warstwy izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha.
Mozna to sprawd#iprzez dotkrgcie zagruntowanej powierzchni suglezyst dionig (nie zatluszczan
lub zakurzog), gdy diar nie przykleja si i pozostaje czysta oznaczaie,roztwor gruntujcy jest ju
dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym jednokrotni.zZgie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/mila jednej warstwy. 4czna grubéé warstw izolacyjnych nie powinna by
mniejsza od 1,5mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchniwipoy by chronione przeéwiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi prgez/najmniej 6 godzin.

5.11. Wykonanie zasypki uradzen odwadniajacych

Rozpoczcie prac zwizanych z wykonywaniem zasypki tma rozpocgé po catkowitym wyschriciu
powtoki izolacyjnej. Take zasypka powinna bypoprzedzona wykonaniem obsypki piaskowej na kanale
deszczowym oraz przykanalikach. Do wykonania zasyalezy uzy¢ grunt pochodzcy z wykopow
selekcjonowany. Grunt ten nie g@omi& czesci organicznych jak rowniegruzu i kamieni o frakcji

powyzej 60mm. Catéé prac naley wykona zgodnie z ST D-02.03.01
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

Przed wejciem w teren nalsy wypetnic wszelkie wymagania wynikage z uzgodni@ brarzowych jak:
powiadomienie instytucji o planowanych robotachoj@kt organizacji ruchu, pozwolenie nagag¢ pasa
drogowego itp.

Nalezy zleci jednostce geodezyjnej przeniesienie punktow gegaigzh prawnie chronionych,
naraonych na zniszczenie przy realizacji inwestyciji.

Wszelkie prace w poliil istniepcego uzbrojenia i uzbrojeniazprzebudowanego nedg prowadzé pod
nadzorem gytkownika tego uzbrojeniagcznie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi ha obpuace
przepisy BHP.

Ponadto naley przestrzega

-Wytyczenie trasy kanatow naigwykona w nawizaniu do osnowy geodezyjnej istnigych obiektow
statych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparaiprojekt zagospodarowania terenu
-Wykonawca powinien oznakowaatas¢ robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaghu ze
szczegoblnym uwzgtinieniem przepisow BHP

-W miejscu z dig iloscig uzbrojenia podziemnego najewykona wykopy kontrolne poprzeczne w celu
ich doktadnej lokalizacji.

-Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca winien powiadowtascicieli istniegcego
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego o prowadzamic w pobliu ich sieci.

-W przypadku napotkania w trakcie robét ziemnychragenia niezinwentaryzowanego naje
uzbrojenie to zabezpieazy powiadomé ich wiacicieli.

-Wszelkie napotkane wdzenia energetyczne i gazowe nglgraktowa jako czynne i grzgce
poraeniem lub wybuchem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfd, deklaracje zgodrsci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

uzyska recepty na beton konstrukcyjny i niekonstrukcypmaz wyniki bada wytrzymataciowych
wykonane przez dostawc

sprawdzt cechy zewstrzne wszystkich materiatdw na podstawieedgin elementu przez pomiar
wymiaréw i ocern ewentualnych uszkodae

sprawdzt rzedne wysokeéciowe koryta pod wszystkie elementy wraz z sprawia zagszczenia
podiaza

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowktany do statej i systematycznej kontroli prowadzimngoboét.

W czasie wykonywania robot naleprowadzt dorazng kontrok wszystkich asortymentow robdét,
sktadajicy si na ogoélny element.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie rminych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z dokladnécia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonane] warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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— sprawdzenie prawidlovéoi utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidlovéoi uszczelniania przewoddw,

- badanie wskanikow zagszczenia podiaa oraz podsypki

— sprawdzenie rminych posadowienia studziengkiekowych, rewizyjnych, separatoréw oraz wtazow i
wpustowzeliwnych.

— sprawdzenidrednic petow zbrojeniowych oraz ich rozstawu

— sprawdzenie i kontrola sktadnikow betonu

— kontrola izolacji

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
Wynosic wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtéa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenidlegtcci osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie mweipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkuy}l1D% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia podsypki pod kanat deszczowy dkrey w trzech miejscach na diugo 100
m oraz pod kada studzienk sciekowa i rewizyjma oraz separatory powinien wynésnin 0,95% wg
Proctora.

- rzedne posadowienia studzienek i pokryw studzienekipoyby wykonane z doktadrigia do+ 5
mm.

— beton musi by zgodny z ST M-13.01.03

— catkowita grubéci wykonanej izolacji powinna wyndsco najmniej 1,5 mm,

— wyglad zaizolowanej powierzchni powinna stanéyednolity, czyst powloke, o jednolitej barwie,
bez gcherzy, ztuszczei innych wad, powtoka powinrgisle przylegé do zagruntowanego pocim.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizarg z wykonaniem studziengkiekowych i rewizyjnych z rur PE jest 1
sztuka [szt].

Jednosti obmiarovg robo6t zwhzarg z wykonaniem studzienek rewizyjnych z¢éw zelbetowych jest

1 sztuka [szt].

Jednosti obmiarovy rob6t zwhzarg z wykonaniem kolektora deszczowego i przykanatikar PVC

jest 1 metr biggcy [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢0magania ogélne” pkt 8.

Trasa projektowanej kanalizacji deszczowej oraalialcja studnéciekowych, rewizyjnych oraz
separatorow powinna byvyznaczona przez sty geodezyjne lub uprawnionego ge@d&oboty
ziemne nalgy prowadzé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiRobét Budowlano-
Montazowych. W trakcie wykonywania robot najedokonywa odbioréw technicznych:

-wykopow

-montau rur i pohczen
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-wykonywania studzienek i robét zanikowych

Do odbioru kacowego nalgy przediayé¢ powykonawcz zatwierdzop inwentaryzagj geodezyjn
wykonary przed zasypaniem przewodu kanalizacyjnego i przgkiow

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podia

-wykonanie podsypki piaskowej i z pospoiki lairu

-wykonanie deskowania,

-wykonanie izolaciji

-wykonanie kanatu deszczowego i przykanalikow @rzasypaniem
-wykonanie obsypki kolektora deszczowego i przykiates

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje catoobot niezlbdna do wykonania poszczegodlnych elementéwscato
kanalizacji deszczowe]

Cena 1 sztuki [szt] studzienki rewizyjnej zgow zelbetowych obejmuje:
-prace pomiarowe

-roboty przygotowawcze

-dostarczenie speiu

-dostarczenie materiatow

-przygotowanie podiea poprzez profilowanie i zagzczenie

-wykonanie podsypki z pospoiki lutviru

-wykonanie tawy z betonu C 16/20

-utozenie kegow zelbetowych

-wykonanie izolacji bitumicznej zewtrznychscianek kegéow dwukrotnie na zimno
-monta pokryw studziennych

-monta witazéwzeliwnych

-monta stopni ztazowych

Cena 1 metra bigcego [m] kolektora deszczowego i przykanalikarzAUC obejmuje:
-prace pomiarowe

-roboty przygotowawcze

-dostarczenie spgiu

-dostarczenie materiatow

-przygotowanie podiea poprzez profilowanie i zagzczenie

-wykonanie podsypki z piasku gruboziarnistego

-monta rur PVC jczonych na uszczejlgumowy

-uszczelnienie rur na p@izeniu ze studzienkami rewizyjnymi

-obsypka kolektora i przykanalika pisakiem grulboagistym

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
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konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscia
2. PN-EN Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkeiwosci, produkcja i
206-1:2000 zgodnaé
3. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyeh d
ruchu
4. PN-EN Stopnie do studzienek wkazowych. Wymagania,
13101:2002 znakowanie, badania i ocena zgoghio

5. PN-EN 1401-1  Systemy przewodow rurdwgdworzyw sztucznych do podziemnego
begueniowego odwodnienia i kanalizacji- Nieplastyfikany polichlorek
winylu (PVOAEzs¢ |; Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

6. PN-EN 13598-2 Systemy przewodow rurowydvorzyw sztucznych do podziemne;j
beatieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Naspyfikowany
polichlorelnylu (PCV-U), polipropylen (PP), polietylen (PE)zgs¢ 2
Specyfikadja studzienek wtazowych i niewtazowych w obszarach
obgonych i w gkboko przykrytych instalacjach.

7. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe iwilgzowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wihékn stalowym kelbetowe

8. PN-EN 1610 Budowa i badania przewo#té@nalizacyjnych
9. PN-EN 752 Z Zewtrzne systemy kanalizacyjne
10. PN-EN 476 Wymagania ogoélne dodgezelementéw stosowanych w systemach

kanalizacji desowej i sanitarnej

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niegganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych bieiktach budowlanych i budownictwie drogowym

12.PN-B- Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane imano
24620:1998

13.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane- Badanid d¢eycznych i wytrzymatéciowych

14. PN-EN 771-3 Wymagania dotyce elementéw murowych. €& 3 Elementy muru z
betonu kruszyveme (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgdanych z

wykonaniem profilowania i zagzczenia.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabd
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét awéanych z wykonaniem
profilowania i zagszczania koryta przeznaczonego do zeiba wszelkiego rodzaju konstrukcji
nawierzchni wg dokumentaciji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia @ zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami lzyniera. Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonywania robét naky stosowa:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne asole ustawionym lemieszem, @ynier mae
dopuci¢ prace zwizane z profilowaniem podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno daginych roboty natey wykon& recznie. Stosowany spgiznie maze spowodowa

niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 Wymaganianagol
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne”.

5.2.  Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed

rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze wykonanie tych robét
jest maliwe wylacznie za zgoalinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie me odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezprednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszystkich zanieczysiacze
Nalezy usuryé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogho ktére ma b§ profilowane nalgy sprawdz, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanycledrych podiga. Jeeli powysszy
warunek nie jest spetniony i wygluja zanzenia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchhi podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika
zag:szczenia okrdonego w pkt. 5.4.

Jezeli rzgdne podiga przed profilowaniem nie wymagagdowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygpieniem do profilowania oczyszczonego padtogego powierzchgi nalery
dogsci¢ 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego (lub w inny s§jiio zaakceptowany
przez Ireyniera) i nasipnie przysipi¢ do profilowania podiza.

Sciety grunt powinien by odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp.

5.4. Zageszczanie podiga

Bezpdrednio po wykonaniu profilowania podi® naley przysgpi¢c do jego dogszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwic powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez
Wykonawe w sposob zaakceptowany przezyiniera.

Zag;szczenie podim pod poszczegollne warstwy konstrukcyjne vigre wskanikiem zagszczeniad
musi by zgodne z ST D-02.01.01 pkt. 5.4.2

5.5 Utrzymanie wyprofilowaneqo i zag@szczonego podtma

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzclimpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakegpty przez layniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed papishiem

do uktadania warstw nawierzchni chodnika, zjazd@wszerzenia drogi nate odczekd do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu pgadiazynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykosani
niezlzdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sgtziivsprawné¢ sprztu i srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewn@ maliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych wyprofilowanego i zagzczonego podia
podaje tabela 1

Tabela 1 Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wyprofilowanego podia.

Lp. | Wyszczegolnienig¢ Minimalna czestotliwosé Tolerancja i uwagi
badan badan i pomiarow
i pomiaréw dotyczy wykopow i koryt
1 | R6wndé co 20 m koryta nie maze przekracza20
podiwzna mm..
2 | Rowna¢ co 20m koryta w
poprzeczna
3 | Spadki co 50m zgodne z dokumentagj
poprzeczne projektowy z toleranc +
0,5%.
4 | Rzdne co 25 m w linii chodnika i | Raéznice _poma';dzy _ _
- na dtugdci poszerzenia orgazednymi wysokaciowymi
wysokaciowe . . .
w miejscach wyprofilowanego podiga i
charakterystycznych rzegdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza
+/- 2 cm
5 |Zagszczenie, w 5 punktach na dziennej wg PN-88/B-04481
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk w 3 punktach
raz na 300 m
6 |Wilgotnase gruntul w 2 punktach na dziennej +/-2%. w stos. do
podiaza dziatce roboczej, lecz nie |wilgotnaosci optymalnej
rzadziej nk w 3 punktach
raz na 300 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawionavib$0.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest (nf) metr kwadratowy powierzchni wyprofilowanego i zazczonego
podiaza

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Odbidr profilowanego i zagzczonego podi@ jest dokonywany na zasadach odbioru robot zaguiketp

i ulegapcych zakryciu okrdonych w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Robatynaje sj za

wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia ogdlne dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za metr kwadratowy [fih wykonanego wyprofilowanego i zesgczonego podi@ naley

przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci rob4t na podstawie pomiardw.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowegd jpnofilowania i zagszczania podta obejmuije:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie spgi,

- profilowanie podtaa do docelowych spadkdéw poprzecznych i paayah,

- naprawa podiza polegajca na uzupetnieniu niedoborow létieciu nadmiaru gruntu w odniesieniu
do rzdnych projektowanych (§& jest wymagane)

- zagszczanie podia do wymaganych wskaikow zagszczenia,

- utrzymanie podiga,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregdodziat, nazwy i okééenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaici.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obagizenia piyt.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prajvaktoéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i fat

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkaka nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

10. PN-EN Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
1744-1:2000

11. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych ddawosci kruszyw Czs¢ 5: Oznaczanie

1097-5:2001 zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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D-04.03.01 POWCZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (ST) s wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltove warstw
nawierzchni drogowe.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i redadwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem i odbiorem pgtzen migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafth i
warstwy podbudowy znajdagych s¢ w ciggu drogi.
Polczenia mgdzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie ohgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.
Polczenia mgdzywarstwowe wykonuje siprzez skropienie emulspsfaltova.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw, shiacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowaigdnego materiatu, ktéry e sktada
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazegracii.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchngdgca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4 Warstwa wiyzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierepinrenoszcy obchzenia na warsty
podiaza, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayefiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitawej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysoweada mieszankmineralno-asfaltow
skladagca s¢ z grubego tamanego kruszywa o nigéym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o banthatej zawart@i wolnych przestrzeni, w
ktorej obgtos¢ wypetniacza i lepiszcza jestgisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowsaodzo duej zawartéci polaczonych
wolnych przestrzeni, ktére urawiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe
i zmniejszajce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejilyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lagrkskationowym.

1.4.15.Polczenie mgdzywarstwowe — zvgizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierz¢hn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dioémeulsp asfaltovg w celu zwekszenia
wytrzymaiaci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniesizvienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany ddenania ulepszonego podigruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulago, w ktorej nagpuje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18.Kategoria ruchu (KR1-KR6) — okygienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [22].

1.4.19.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whaciwosé uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tegbowihzany
WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - ulamek masowy wyrany w procentach

1.4.20.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbo|tg
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2.Rodzaje materiatdw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania palczenia mgdzywarstwowego nahy stosowa nastpujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
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b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimetami

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiaelymaganiom Zaicznika krajowego NA

(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérymieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznacaewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN
13808 [17], g przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjl]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
w oznaczeniu | (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowéPN-EN 1430 [6], dot.
polarngci czstek
2i3 Liczba ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa | w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju
lub4,5i6 lepiszcza:

B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymaga wobec asfaltéw
drogowych

P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
wymaga wobec asfaltéw
modyfikowanych polimerami

F c) dodatek uptynniacza do

emulsji wickszych nk

2% (m/m)
51lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot.
(odpowiednio) indeksu rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -

do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&iNzEN 13808 [17] umieszczono

w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsiaiowych

Lp.

Oznaczenie
kodowe
emulsji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane
zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsnito
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltéw
niemodyfikowanych
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2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawéito Do zlgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksy asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona decania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsnito Do zlgczania

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona dogdzania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

warstw

wszystkich rodzajow

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykiangohczen migdzywarstwowych powinny

spetnid wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai

migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiadazbowego)

Metoda

Wymagania dotycce emuls;ji

J 172
Lp. | Wiasciwosc badania | “ednostka C60B3 ZM | C60BP3 ZM| C60B5 ZM'
1 | Polarné¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 | Indeks rozpadti PN-EN 9/100g 50 do 100, 50do 100 | 120 do 180
13075-1 [15] (3) (3) (5)
3 | Stabilnéé¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania Z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 | Zawart@dc
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 | 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5)
czenie zawar- [4] (5)
tosci wody
5 | Czaswyptywu | PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-453)| 15-45@3)| 15-45(3)
40°C
6 | Pozostal na
sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2 (3)
0,5 mm [5]
7 | Pozostal& na
sicie po 7 dniach| PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, [5]
sito 0,5 mm
8 | Sedymentacja | PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614| % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR(1) TBR(1) TBR(1)
Zafgcznik % pokrycia
NA 2.2 [17] | powierzchni 215 275 275
10 | pH emulsji PN'E[i\'s]”SSO . NPD (0) | NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez -
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odparowanie [14]
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego [2]
13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu [3]
odzyskanego
14 | Nawrot spgzys-
ty w 25°C asfaltuy PN-EN 13398 % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotycge emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po
rozcierczeniu przed wbudowaniem

2 Whasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczgprak wymagania, a ok$lene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

® Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

“ Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach

pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakii.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do polhczen warstw nawierzchni natg stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien ldydostosowany do rodzaju materiatu w patdtoEmulsg do konkretnych

zastosowa nalezy dobr& na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nandgbni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slenja podiga z warstwy niezvazanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienitaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emulsj pH wikszym ni 3,5.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaic

mozliwosécia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

— sprzarki,

— zbiorniki z wod,

— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulgjpsfaltov warstw nawierzchni
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Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygpej emulsg,
— predkasci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmepewnt rozkladanie
emulsji z tolerangj + 10% od iléci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto e zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalioe” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaggh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nietl
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone @msportu emulsji powinny Byczyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powiniendgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢zniku.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowadzi szczegotowe wytyczenie robot,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robat,
- wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robdét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpetaga na usueciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przyyeiu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywimtl
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudnoghstch naley uzywac szczotek¢gcznych. Na
terenach niezabudowanych, besgolnio przed skropieniem warstwawierzchni mena oczgcié przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podia w czasie skrapiania emulgjsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C.
Nie zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegatziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek probny
Jereli w ST przewidziano potrzetwykonania odcinka probnego, to przed rozgoim robot, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikaiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltov,
2. okreslenia poprawngéci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spytu jakie keda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna lbiggodniona z lzynierem.
Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdob na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych (np. studzienki, kraginiki). W razie potrzeby uszizenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.
Okreslenie ilasci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emuisgasfaltovs, przed utlgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas nieglny do umaliwienia odparowania wody:
— 8 hwwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/n,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povgj 0,5 kg/m, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgiui i powstaniu kata lepiszcza.
Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltova w przeliczeniu na il pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektéwzpnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podioz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug
wskaza producenta lub zapiséw w normach.
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Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpie&zgrzed uszkodzeniem, dopuszazaiylko

niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kiopenia emulsj asfaltova
podiaza pod warstw asfaltovg (wg [21])

llos¢ pozostatego

Ukladana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/f]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)

asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub grunfu 0,3+ 0,%

lub AC WMS (kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wizaca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypanygegn 2/5 mm w celu uzyskan

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
¢) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdl@mulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem
stanu podiga oraz porowatei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj
d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowad skropienia

ia

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogolnych ustabepunktu 2.2.2 oraz zalet@odanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyiniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe de@ot miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezmanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej 1)
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegorhet

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem C60B5 ZM
hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegornet

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem C60BP3 zZM
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprayaej
pofaczenie i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM

6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowe] C60BP3 ZM

7 Warstwascieralna z AC na warstwie wigcej asfaltowej C60B3 zZfM

8 Warstwaépieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gviacej C60BP3 ZM
asfaltowej

' Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyagm braku
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lepiszcza startego przez kota pojazdow i znaczngpnsu porowatéci nawierzchni —

C60B5 ZM, przy dé¢ duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia

wigkszej wytrzymatéci polaczeniu mgdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

“) Mozna rozway¢é stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekazej wytrzymatéci na
$cinanie w paiczeniu m¢dzywarstwowym

2)
3)

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami #yniera,

dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych,

takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istieigih elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialbw wykonane

przez dostawcow itp.),

- ew. wykona& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne

przez lrzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robét Cz;;zt;);lgvoéé Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnig)  Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.77
1 probka na
5 V\/_ytrzymak);c nascinanie padczenia 15000 _ Wg tab. 8
migdzy warstwami wykonanej
nawierzchni
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6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 Aprzy wielkadici powierzchni do skropienia do 6000imaz
na 3000 rhprzy wielkdici powierzchni do skropienia powsj 6000 M.

% Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1°m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokéci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie pajczenia m¢dzywarstwowego powinno byvykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Gstasé¢ pobierania probek powinna wynési probka na 15000 m
wykonanej nawierzchni.
Badanie mge byt wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umow# miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powiarig podtaza pod
uktadary warstwg jest maksymalna warté sity scinajgcej w pohczeniu me¢dzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymaké nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymaltonascinanie pajczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg
[21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami | Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wigzgcej/podbudowy brak wymaga 0,8

3 podbudowy/podbudow’) brak wymaga 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 J&li podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powddéni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatéw i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.
Wszystk|e roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgee, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie temperatury rgknienia —
Metoda Pieicien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaate zawarteci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnajo

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaie pozostazi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue polarnéci czastek w
emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie zawartéci asfaltu i

olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metddstylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metbdga — Czs¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraaga dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie stabilriei emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitastsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
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17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowygh:2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Kwggh i Autostrad — Instytut Badawczy
Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do steswsvzarzdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.101P r. w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robatdowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny&m-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. &g 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugigrawione, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Waawa 1997

23. Badanie pagktzenia m¢dzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawiericsfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Wansza(Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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D-04.04.01. WARSTWA OD3\CZAJACEJ z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] STa swymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy odcinegj z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznilwdatkiem min 20% przekruszonego kruszywa
tamanego

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycge robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy jak wyej z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63mm iktavanego mechanicznie jako
warstwa odgczapca na poszerzeniu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotfm optymalnej.

1.4.2. Pozostate okrdenia — s3 zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogalne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrogj'.

2.2.  Kruszywo
Materialem do wykonania warstwy eggapcej powinno by kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/63mm

np. pospoétka. Kruszywo powinno djednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.
Celem poprawy uziarnienia i zgggczalnéci warstwy podbudowy dla nawierzchni ulic ngledod&
20% kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa oldena wg normy PN-91/B-06714-15 powinnazdé pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w parszej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeamanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%

100 100

63 82-100

315 72-91

16 58-86

8 42-88

4 30-73

2 21-56

0,5 10-31
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie moe przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzce prze sito 0,075 mm nie powinny standwi¢ce] niz 65% frakcji przechodicej przez sito
0,5 mm.

2.4. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16; % nieedj niz 45
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-04481, %, niegagj niz 1
3 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zaggzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481
4 | Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy niz 45
- po 1/5 liczby obrotéw 40
5 Nasakliwos¢, %, nie wecej niz wg PN-B-06714-18 4
6 Mrozoodporné&t ziarn wikszych od 2mm, wg PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamiania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOwvg PN-B-06714-28 %, nie 1
wigcej niz
8 | Wska&nik nosnoéci w, mieszanki kruszywa wg PN-S-06102, nie mniejszy 60
niz

2.5. Zrbédla materialow

Wszystkie materiaty yte do budowy powinny pochodzitylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrodta materiatéw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robot. Przyjmuje i, ze materiat musi byydostarczony do 30 dni przed rozpewem robot.

Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan
krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcodta keda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagwyyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przezymiera wykasg zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzaniezrodia materialdw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoodia keda przez Iryniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore niénégje wymaga zostam odrzucone.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania warstwy odcingiej naley stosowa:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki xyus wyposaone w urgdzenia dozujce wod,
- Ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne lub mate walgibracyjne.

- Samochody samowytadowcze

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania 0goéine
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganidna.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbytvasie w sposOb przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyoatazu drogi powinien by tak zorganizowany,
aby nie dopsci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieciia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiga
Podiare pod warstw odsiczapca z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechargcatanowi
warstwa ulepszonego podipstabilizowanego gotowym spoiwem hydraulicznym.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywa uziarnienia i wilgotnéci optymailne;
naley wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeskénka po wyprodukowaniu powinnathyd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb ipdei@tajpcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna &yozktadanagcznie w warstwie o jednakowej grudoo takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruli@é pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny doyozkiadane w
sposob zapewnigly osihgniccie wymaganych spadkdow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Rozpocogeie uktadania
nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregamavinno by przed zagszczeniem zagpione
materialem o odpowiednich vél@wosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nierowéeolub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kiy
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wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iadiel lub usuricie materiatu, a do otrzymania
réwnej powierzchni. Warstwa odcinap powinna by zagszczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stasuszony przez mieszanie romoe] warstwy i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ materiatu jest misza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie
powinien by zwilzony wod; i rbwnomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu powinna ldy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj +2%. Badanie wilgotnizi zagszczonej w-wy naley
prowadz¢ zgodnie z PN-EN 1097-5:2001.
Zageszczanie nalg kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,03 dla
drog KR3-6 . Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza si
stosowanie cylindra wciskanego, g¢iosciomierza piaskowego lub wodnego.
Rownolegle do badawskanika zagszczenia ) naley prowadzé pomiary zagszczenia warstwy
odcinapcej utazonej w korpusie drogowym z zastosowaniem piyty sitasiej statycznie (VSS) z
okresleniem pierwotnego i wtornego modutu odksztatcerudtaza wedtug PN-S-02205:1998, zat. B.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztageawany wskanikiem odksztatcenia gnie
powinien przekracza2,?2.
Kontrole naénosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztadcEnnalezy wykona wg PN-S-
02205:1998, zat.B ( jak dla ulepszonego podtgdzie obcizenie kaicowe wynosi 0,35MPa)) . Npoi¢
warstwy odgczapcej powinna wynosinie mniej ng:

+ E2>100 MPa ( Ev-50MPa)
Do badania zagpzczenia i nénosci mazna wykorzysta lekka ptyte dynamiczi. Moduty dynamiczne

podano powsyej

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia tjeych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyakich jak opady deszczu,
sniegu i mréz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jak&ci
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstamyniki bada kruszyw przeznaczonych
do wykonania warstwy odszapcej, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatdbw. Badania
te powinny obejmowa wszystkie witaciwosci okreslone w p.2. Ze wzgdu na maly zakres prac
Wykonawca mee przedtay¢ wyniki bada producenta lub dostawcy kruszyw.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwysaodapcej z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podan@mmizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudornkruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajca na jedno
badania [fi

1 |Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 300
3 | Zagszczenie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Préblkénapobiera
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi. Ze wzgtdu na maly zakres prac Wykonawca z@qorzediay¢ receps
wystawiona przez producenta lub dostawcy kruszyw.

6.3.2. Badania wilgotnéci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora, z tolerangj+2%. Wilgotng¢ kruszywa nalgy bad& przynajmniej dwukrotnie na kdej
dziaice roboczej, lecz nie rzadziejzniaz w jednym punkcie na 300°mprzy ocenie zagzczenia
warstwy.Calé¢ nalezy wykona zgodnie z pkt. 5.5 niniejszej ST

6.3.3. Badania zagszczenia

Zag;szczenie nalg sprawdzé przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowokazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej:niv jednym punkcie na 300°m

Kontrole zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych wg p. 5.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy ogtszapcej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 20% pr=onego kruszywa famanego przedstawiono w
ponizszej tablicy 4
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Grubd¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz hie
rzadziej nk 1 na 200 rh
Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 300 fm

2 Nosnos¢ | zagsszczenie wgraz na 300 m

obcigzen plytowych
3 | Szerokeé¢ Co 200,0mb
4 | Rowna¢ podiwwna Co 200 m tatdt. 4,0mb
5 |Rzdna Co 100 m

6.5. Wymagania jako$ciowe

6.5.1. Grubas¢ warstwy
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédiavarstw nie powinny przekracza10%, -5%.
6.5.2. Nasnasé i zageszczenie warstw wg olgger ptytowych
Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg metody obzen ptytowych, Warstwa
kruszywa powinna spetnianastpujace wymagania dotygze ngnosci mierzonej wtéornym modutem
odksztatcenia:
v E;=>100 MPa — warstwa oglszapcej
Zageszczenie warstwy z kruszywa naleuzna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M’ do pierwotnego modutu odksztatceniagMmierzony przy ayciu ptyty osrednicy 30
cm, jest nie wikszy od 2,2:

Mg'M ¢ <2,2

6.5.3. RoOwnd¢ warstwy

Nieréwndaci nie powinny przekracza20 mm.

6.5.4  Szerokaé¢ warstwy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.5.5 Rzedne warstwy

Ra&znice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza +1 cm do —2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

5.5 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00. "Wymagania ogolne”.

7.5 Jednostka obmiarowg

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy [f wykonanej warstwy odszapcej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatki®% przekruszonego kruszywa tamanego o
grubdci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.5 0Ogdlne zasady odbioru robot
Odbidér ulepszonego podia dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zayuikely i ulegagcych
zakryciu na zasadach oklenych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9

PODSTAWA PLATNO SCI

1.1 Ogdine ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$ci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowegoqnwvykonania warstwy odgzapcej obejmuije:

N

CoNoghrwnE

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i spta,

sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,
opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z regept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badakreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalfwiziat, nazwy, ok&enia.
PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kiustgbilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dmegd’odziat, nazwy, okékenia.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek grun

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Pustéenia ogdlne.

PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Paldzerminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei zanieczyszc#e
obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow

. mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztattu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiez mrozoodporrizci metod

bezpgrednp

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrigi metod
krystalizacji.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiez zawart€ci zanieczyszcze
organicznych.

PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwytrzymaitéci na miadzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiezcieralnaci w bebnie Los Angeles.
PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszczew postaci
grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne dawierzchni drogowych
kolejowych.Zwir i pospdtka.

PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloaawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie isika piaskowego.
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25.

26.

27.
28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obagizenie piyt.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie proleintéow do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rosan@mawierzchni planografem i fat
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ncénosci gruntu jako podiza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

PN- Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowychtrwalea
EN13043:20 stosowanych na drogach, lotniskach i innych paieniach przeznaczonych

04 do ruchu

PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowym

PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i hadan

02205:1998

PN-EN Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
1744-1:2000

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych ddawvosci kruszyw Czs¢ 5:

1097-5:2001 Oznaczanie zawarto wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZ WI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl)(Sa wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyigawigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i redadwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywezwyzanego. Mieszanka kruszywa to
Ziarnisty materiat powstaty z mineralnych surowqdeprzez rozdrobnienie skaly o oklianym skladzie
oraz na odpowiednim zasgczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezvgzana powinna hiywykonana:
-kruszywo tamane o uziarnieniu 0/63mm
-mieszanka mineralna o uziarnieniu 0/31,5mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezvgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszongapiaza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezgana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom ydisvosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej,
wyrazony, jako przedziat warfci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomidzy kategoriami
roznych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
Z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerm¢
poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuyggskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystpujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sig w szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgk zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarawirowe.

1.4.7.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wione w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.8 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Z4yws 0 wymiarach ziareth (dolnego)
réwnym lub wekszym ni 1 mm ora (g6rnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie&rws. 0 wymiarach ziarethrownym O oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainme mieszankkruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
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1.4.11.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgazz frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszeniad&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyipod wzgtdem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzuceniazygh kawatkbw mma (nadziarno nieaksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.12 Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesmavw mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtallepszonego, ktore charakteryzugeréiznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarniengMN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do krys stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.13.Podbudowa — dolna ¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgzen z
ruchu na podtze. Podbudowa nmie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcagprzenoszenie olagen z warstw wyej lezagcych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng reiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostag¥producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbldég pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puades
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2 Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwizanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tagganstabilizowanego mechanicznie
powinno kruszywo mineralne tamane o uziarnienagtym 0/63,5mm i o uziarnieniu 0/31,5mm
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangabilizowanego mechanicznie powinng by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarerwiru wickszych od 8mm.
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Nie dopuszcza sistosowania kruszywa ze skat wapiennych jak résvmiateriatdbw odpadowych takich
jak zuzle hutnicze, tupki powglowe, gruz, destrukt betonowy. Zaleca siosowanie skat z wapieni
karbaiskich. Kruszywo powinno liyjednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszadeych. Do
mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pstzada tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie g objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsikik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgchi
drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosé badania Punk
kruszywa wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1-| 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.2 31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o gglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (ij. dla stosunku DR i sita
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5] o pasrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
na sitach pg&rednich granice wynosz 20-70% przechodzej masy
i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producen
wynosz +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1[5] masy przechodgzej przez sito gérne D: £5%),
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ¢igtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechegej przez
sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +49%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fio(tj. maksymalna wart@ wskanika
maksymalne wart@i wska- 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wartg wskanika
maksymalne wartei 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych luk
zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zia|
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przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym

catkowicie zaokigglonych wynosi 0 do 3 %)

Jo

Zawartg¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej

grubym’ 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej

drobnyn? 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wsp6tczynnika Los Angeles40™)

[10]
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MseDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9 [11]

Nashgkliwosc¢ PN-EN 551 | Kat. W;,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,2™" (tj. maksymalna wartg
roz. 7, 8i nasikliwosci <2% masy)

9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-

1[14]

Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)

1744-
1[14]

Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, A Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowe
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy vwuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym 1744-1, p.| .2

kawatkowym 19.1 [14]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1744-1, 3

kawatkowym p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku d

wodzie 1744-3 srodowiska wg odybnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takithdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa peiarowana(tj. Wzrost wspotczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13]i
PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3] Skaly magmowe i przedbree: kat. k(1.
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kruszy- 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. {5, kruszywa z recyklingu:
kat. Fj_c (F25****)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady

pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych naley bad& czy zawartée
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) taczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnagiiescic w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speime naley sprawdzt mrozoodpornét
****) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowd wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszagkkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’, [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypgosa w uradzenia dozujce wod, ktére
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme” [1],
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DE&M0.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.
Podstawowe czynrioi przy wykonaniu robét obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezldne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaleni

danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prétmeteriatdw pobrane w obediod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmyovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura
projektowa powinna kyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyalddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredua stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujecszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartiki graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiryy
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwsia rownomierr wilgotnascia. Kruszywa powinny
odpowiadé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wegokowanych z rinych kruszyw,
kazdy ze skladnikdédw musi spehdiavymagania tablicy 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalestosowd nastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2.  0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyygomdane w tablicy 4, odéoie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu pogquiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoskyeslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabyruszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nedg réwniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora.
Zawartg¢ pytow w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwnie
spetnig wymagania podane w tablicy 4. Nie olteesk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podimydzasadnicze;.
Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyciskyw decyduje zawadé nadziarna w
mieszance kruszyw poggiiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw piomy zawierg sSic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutkie3, odpowiednio dla kaego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowtilgami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdegtawe/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamskyw naley réwniez badd i deklarowa po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgilem
uziarnienia, jest spetnione zgi uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednigdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyusa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsa niezwazanego 0/63 mm
podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaaby 90% uziarni@ mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetniato wymagania kategorii podanych w talolica i
3, aby zapewidijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta waigia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej
mieszanki. J&i mieszanka zawiera nadmigraawartdc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszangicciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemnigszanek powinna nie tylko nd@¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogaainych przerywanymi liniami (SDV) z

uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgi#i, ale powinna spetridakze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#odfrakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 21 - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 2§ - - D 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powspetnid wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watiyudowy odnénie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawiaesivymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegOtoawigzania nie przewidgjtego.
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Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadgmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona& na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjia wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntowzmage zaliczy do wyrobdéw budowlanych, ktére nie
oddziatyway szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatie w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brakjgszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysichyyaleca gizachowanie ostémosci.
Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkachtpliwych nalery uzyska& ocerg takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niegaanego w
warstwie podbudowy.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzckinbgi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Whasciwosé Punk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto pytow: | 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawartéc pytow: 4.3.2 | Kat. LRg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodezej masy przez sito
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez

sito D" powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia ~ 4.4|1 Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnéci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wakda (S)

Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tdnice w
przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE” | co najmniej
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Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wisza
niz

Odpornd¢ nascieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartaé¢ CBR po zagszczeniu >80
do wskanika zagszczenia
I<=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldéd 4.5 Brak wymaga
mieszanki w warstwie
odsyczapcej po zagszczeniu
metod) Proctora do wskanika
zagsszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancii niebezpiecznych o#iaych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza waeito
dopuszczalnych wg o¢lonych przepisow

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale
przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wagé

nadziarna.

”) Procentowa zawardé ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklataypowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu

metod; Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgoem robdét, w

terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i
zag;szczania,

2. okredlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag;szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spitm do mieszania,

rozkltadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonania warstwy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowe zasadnica

Podiozem pod podbudoyv jest podbudowa pomocnicza lub ulepszonym padio Rodzaj
podbudowy pomaocniczej powinien dygodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vétze
niezkezdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pominmazliwi ¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkitiwbrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapéveijgtos¢ produkcji zgodn z recep laboratoryjn.
Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorofmaie zaleca siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa najyeprowadzé zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawmalery stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia
podanych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnaclyd razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulemtaegregowaniu i wysychaniu. Zalecawitym
celu korzystanie z transportu samochodowego z pidezon (przykryty) skrzyni tadunkove.
Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoraepsie mae zagszcza ukladan warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna pgdnakowe] grubizi, takiej aby jej ostateczna gruéqgo
zagzszczeniu byta rowna grubad projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadg g wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatevilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kegizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jegpark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarlg. Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasti
mieszanka powinna lbyzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy
0osuszy.
Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania
nalezy wyréwna lokalne wggbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najeozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg
kontynuowa az do osjgniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.
Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zalecagstag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowa
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zagzszczenie powinno lgyrownomierne na catej szerako warstwy.
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Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aémiem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiegkzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwy podbudowy bitumicznej begpdnio po
zag:szczeniu podbudowy z mieszanki niezaéinej mana, po zaakceptowaniu przezyniera,
zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w itei okoto 1,0 kg/rA, albo emulsj
kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami ftyniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych,
takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istieigih elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd3I[1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzalakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafidéjmuce wszystkie whCiwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5

1 robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowe

lraz

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii

kruszywa i przy

kazdej zmianie
kruszywa

3 | Wiasciwosci kruszywa W(g tablicy 1
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4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn¢j W(g tablicy 4
dziatce roboczej

Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 rh '

11 | Inne whaciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.

12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.

13 | Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwizanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

e . Minimalna
Lp. Wyszczego[mgme bada czestotliwose bada i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw .y
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10razy na 1 km szerokeci projektowe))
2 | Rownda¢ podiwzna W [21] Wg [21]
3 | ROownd¢ poprzeczna W [21] Wqg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe W [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurqme .Od osl
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dzialge = Rd&znice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej nk raz na 200(
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.5 Wymagania nénosci i zageszczenia

6.5.1 NGnas¢ i zageszczenie warstw wg olagen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa.

Zalecenia odrimie négnosci dla podbudowy na poszczegodlne elementy pasadmegp:
-warstwa podbudowy na zjazdach do posesji z kiiazgmanego o uziarnieniu 0/63mm
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Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywwipien byt wigckszy niz E;=60 MPa, wtorny
modut odksztatcenia,B120 MPa.

-podbudowa pod konstrukcje drogi i poboczy z miakezenineralnej o uziarnieniu 0/31,5mm
Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywwipien by wigckszy niz E;=60 MPa, wtorny
modut odksztatcenia,£140 MPa.

Zag;szczenie warstwy z kruszywa nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia M’ do pierwotnego modutu odksztalceniazMmierzony przy ayciu piyty osrednicy 30
cm, jest nie wgkszy od 2,2:

Mg’/M¢g <£2,2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowidnzyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét oklenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigmwa niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw — Cgi¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzgane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstosci i zawartdéci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody badadla okrglenia ndnasci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia
liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdmé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwdne na drogach krajowych wg zatzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997
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D-05-03-05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARS TWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel)(&3 wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i heddwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2
dostarczonej od producenta dla drog kategorii KR4
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wione w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietet podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wgksza cgs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada &iwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceyiendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),
IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,
MOP - miejsce obstugi podeédych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]hg
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poxdes
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBENN12591 [27]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- S badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 50-70| 70-100

mm

2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 43-51

3 | Temperaturazaplonu, | oc | pNEN 22592 [62]  230| 230

nie mniej nk

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]| 99 99
nie mniej nk m/m
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5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostatapenetracjiapo o, | pNEN 1426 [21]| 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7| Temperawrargknienia | oo | pNEN1427[22]| 48 | 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartac parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiccej niz [30]

9 | Wzrost temp. | °c | PN-EN1427[22]] 9 9
micknienia po starzeniul,
nie wiecej niz

10 | Temperaturafamiivio | o | pNEN 12503 [20] -8 | -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod | polimerami (PMB)
nie Wiasciwo a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo §¢ badani nostka wymagan| klasa| wymagan klasa
we a ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
posrednic PN-
h Penetracjiga EN 0,1
temperatu w 25°C 1426 | mm 45-80 4 45-80 4
-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w Temperat| PN-
wysokich ura EN
temperatuy .-, . . °C > 55 7 > 65 5
migknieni | 1427
- rach a 22]
eksploa-
tacyjnych
PN-
Sita EN
rozciggani| 13589
a (mata [55] >1w o
oredkosc N Jlent g 4 |>2wb5°C| 3
Kohezja | rozcigani| EN
a) 13703
[57]
Sita PN-
rozcagani| EN | Jenf | NPD? 0 NP} 0
aw5°C 13587
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(duwza [53]
predkosé PN-
rozciggani| EN
a) 13703
[57]
Wahadto | 5.
Vialit EN
(meto-da | ;zraq Jienf | NPD? NP}
uderzenia
) [54]
Eta’rcsc Zmiana % >0,5 >05
onsysten masy
cji PN-
(Odporno | Pozostata| EN
§¢ penetracjg 1426 | % > 60 > 60
na [21]
starzenie
wg PN- :/e\:/rznrog;[atu PN-
EN P EN
12607-1 |V | 1427 | °C =8 =8
Iub -3 mieknieni 22]
[31] 2
PN-
Inne Temperat| EN
wiasciwo | ura ISO °C > 235 >235
SCi zaptonu 2592
[63]
Temperat| PN-
ura EN o
famliwosc | 12503 | © <-12 <-15
[ [29]
Nawrot
Sprzysty PN- >50 >70
Wymaga | w 25°C EN %
nia Nawrot 13398
dodatkow| sprzysty | [51] NPD* NPD
e w 10°C
PN-
Zakres 15(')\|23
plastyczn [59] °C TBR TBR
oscl Punkt
5.1.9
Stabilnég¢ | PN-
magazyno| EN
wa-nia. 13399
Wymaga Raéznica [52] oC <5 <5
nia temperatu| PN-
dodatkow| r EN
e micknieni | 1427
a [22]
Stabilnég¢ | PN- 0,1 NP NPD
magazyno| EN mm
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wa-nia. 13399
Réznica [52]
penetracji| PN-
EN
1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-
Mig- EN
A 12607-
knienia 1[31]
po | o | °C TBR’ 1 TBR 1
starzeniu
EN
WgPN- | 1427
EN 12607 22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C
po
starzeniu
wg PN- >50 4 > 60 3
EN PN-
12607-1 EN
lub -3 12607-
[31] i 1[31] %
Nawrot PN-
spr-zysty | EN
w 10°C 13398
po [51]
starzeniu NP 0 NPD 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
Z tolerancgj = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika

wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeraldsfw okresie jego stosowania oraz udika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podio
sktadowiska musi iyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno giodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stang@aych pohczenia réanych
materiatow lub pajczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
Grubaci¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]gu5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéy$ko pod cienkie warstwy asfaltowe na gouo.
Emulsg asfaltovs mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykaéaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamgmmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowamaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
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szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalime” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nafy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
I zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraimiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nietl
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do
transportu opakowsaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadby
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknbtermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikéw ixywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki
antyadhezyjne niewplywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S)..
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeé¢ lepiszcza podane sv tablicy7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to natgrzyjaé¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
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2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimum Bmins.6 Brins 42

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej g:StaiCi

mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan

wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 9.

KR3 + KR4 [65]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki badania AC8S | AC11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartdc¢ wolnych g'lzlfé%b”am PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmn20 | Vimin2o
przestrzeni uaerz & T Vmaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, metoda
Odoormnaé na C.1.20, B  w powietrzu, PN- WISk | WTSik
P . y | watowanie, EN 13108-20, 0,50 050

deformacje trwaté PP D.1.6.60°C, 10 000 cyKli PRDurg | PRDaRrg

S8 100 o [3,8] eklar eklar

PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
gngar r?igcv:o%y e, 2x35 Z jednym cyklem ITSRg ITSRg
uderzeé zamraania,
badanie w 25°C"
4 Gruba¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicorny procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 201D
[65] w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdvz praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeq@bocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe néaidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiyg + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyan) nie maée przekracza180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowd§/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowaniaj\aytaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszar]ki
[°C]
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podlae (warstwa wizaca) pod warstwscieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
Rzgedne wysokséciowe podtda oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podzau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wikciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.j@ainnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeznie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamnaliw g segregag kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania.
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Odcinek prébny powinien Ilgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzy¢ takich materiatow oraz spita jakie zamierza stosowao
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t

0,7 + 1,0 kg/r, przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowat@i mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopaiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na \kg&t 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwascieralna o grubsi > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubgi < 3 +5 +10
cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacph
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robé6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materz@akiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iléci materiatéw lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pokczenia itp.) spetniagj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
13 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka
w razie potrzeby liczba prébek gezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

") w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy n¥ 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywaito bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48%oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka
cze$ciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza
niz 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, <10
powierzchnia wiksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni olyawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawagioa
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej,
mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugeéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown@ podtuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie
mog przekroczyg 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie s najwieksz odlegitaé miedzy tab a
mierzory powierzchni.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrmprawymsladzie kota.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wstrtodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci poprzecznej warstwécieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rowimna by wieksza ni podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylé rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym palizgu opony
testowe].

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wart przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mlafasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsa$hnik tarcia przyjmuje siréznicg wartcci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie
powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych nie mma wykong pomiarow z

108



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Jodtowej w Kozach

predkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skiayania, niektoregcznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaj a wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym glisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinnyg by
mniejsze nt podane w tablicy 19. W wypadku ba&daa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika targ@powinny by nizsze
niz 0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgagwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik|
tarcia przy pedkosci
_ Element nawierzchni zablokowanej opony
Klasa drogi wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmeelaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatolerancy  + 1 cm, przy czym co hajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegajace warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez shan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgee, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoeabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzaine z badaniami materiatow wgstijgcych w
niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwerzaci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych églavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawdxpziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czsé
6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych §efavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czsé¢
10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$aiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagt wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn€ci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢€cz1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn€ei kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢€¢z3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartdci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@ozostatéci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatopodczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagdgean
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs$¢ 8:
Oznaczanie zawardoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
11: Okrélenie powizania pongdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu
wyptywu emulsji asfaltowych leplégiomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonysh d
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezéepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem
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mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cz$¢
1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢
20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie meted
Piercienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagbomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii
deformacii
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja
zalew na gayco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearlzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 0Oznaczanie temperatury zaptonudrgal- Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zajdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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D-05-03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARS TWA WI AZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (ST) s wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstwy a#icej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i eddwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-&/T
dostarczonego od producenta dla drég kategorii KR34.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 ACl16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géebautozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vzl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieted podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoozabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]hg
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxdes
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffai#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+7(
mm
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22]| 50+58 46+54
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3 | Temperatura zaplonu, | o | pNEN22592[62]  240| 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]] 99 99
nie mniej nk m/m
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostatapenetracjiapo o, | pNEN 1426 [21]| 53 50
starzeniu, nie mniej i
7| Temperawrargknienia | oo | pNEN1427[22]| 52 | 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. | °c | PN-EN1427[22]| 8 9
mieknienia po starzeniuy,
nie wiecej niz
10 | Temperaturafamiivéoi | o | pN EN 12503 [20] -5 8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Whasciwose Metod_a Jednostk polimerami (PMB)
podstawo badania a 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja | PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich i
temperat Tgmpgrgtura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
u- rach
eksploa-
tacyjnych
i)ljfze::ia,gania PN-EN
| (mata 13589[55] | yop | > 2wseC 3
Kohezja redkosé PN-EN
predksc - 13703 [57]
rozciggania)
Sita PN-EN Jicrh NPD’ 0
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rozciggania 13587 [53]
w 5°C (dua PN-EN
predkosé 13703 [57]
rozci-
gania)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(metoda 13588 [54] Jfent NPD®
uderzenia)
Eta’rcsc Zmiana % >05
onsyste | masy
ncji Pozostata | PN-EN 1426 0
(Odporno| penetracja [21] & =40
§¢
na
starzenie
wg PN- | Wzrost PN-EN 1427| .
temperatury C <8
EN ieknieni [22]
12607-1 | Micknienia
lub -3
[31]
Inne
. Temperaturg PN-EN ISO o
‘S,"gi""sc'wo zaplonu 2592 [63] c 2235
Temperaturg PN-EN o i
famliwosci | 12593 [29] ¢ =12
Nawrot
. PN-EN
Sprzysty w % > 50
2550 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR
i Punkt 5.1.9
Stabilnag¢
Wymaga | magazynow PN-EN
nia ania. 13399 [52] oC <5
dodatkow| Réznica PN-EN 1427
e tempe-ratur [22]
migknienia
itgggrz?:ow PN-EN
. 13399 [52]
ania. PN-EN 1426/ 01 mm | NPD
Rd&znica
N [21]
penetracji
Spadek
mikmeria | ,E0EN,
po starzeniu °C TBR
PN-EN 1427
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3
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[31]

Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN

-3 [31] 12607-1 [31]
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

%

® NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
z tolerangy = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy f@dni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w
mieszadito. Zalecagbezpadrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika

wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralitafw okresie jego stosowania oraz uiika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngno rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.
Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podio
sktadowiska musi iyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno giodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigleobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pokczenia régnych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:
b) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglmbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaéaie
mozliwosécia korzystania ze spgtu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolpntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjalime” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw

Asfalt i polimeroasfalt natsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
I zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aiimv@j agcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé do
transportu opakowsz metali lekkich (m#e zachod& wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhadhism mieszanka powinnady
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zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknbtermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu @éeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnig& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie pojemnikow xywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to nafgrzyjaé¢ proporcg
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 a0 100 65 a0
0
11,2 a0 100 65 80 70 a0 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
Zawartgc
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okitona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igrstai¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxplepiszcza podawartaé nalery

o . : . . 2650
pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug réwnaniag = —

Ad
Tablica 7.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
zag;szczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20
[48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijani Viin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni e, 2x75 PN-EN 12697-8[33], p. 4 v ., Vimax 7.
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uderzé
PN-EN 12697-22, metoda WTS.
Odporndé na C.1.20, B w powietrzu, PN- WTS. IR
deformacie trwat@ | Watowanie, EN 13108-20, PRD, "o PR(I)D’3
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli '~ “AIR dek AiRde
[38] ki
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°Q
gzdigfar r?igcv:o?jy e, 2x35 Z jednym cyklem TS ITSR,
uderzeé zamraania,
badanie w 25°¢

3 Gruba¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévez praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqmboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddog + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyan) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB253B oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy
9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Wymagana réwni podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierdwndci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar ta 4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
pod warstw wigzaca
[mm]
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni ludp graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Nierownaici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 jainnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobatigcznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodrii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliw g segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadazi w silosie lub
zatadowa na samochdéd. Probki do baédzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy gcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag;szczania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzy¢ takich materiatow oraz spita jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @eizenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgieiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno lgywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z6,3 + 0,5

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowat@i mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki

uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgzaliiNie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopaiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obtajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na \kg&ti 2m podczas wykonywania warstwyasicej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubas¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+ 8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liwybudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacph
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materz@akiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez lreyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie

stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie bafdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $ako
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetniagj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

13 Temperatura mgknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
21 probki

5o | Warstwa asfaltowa

2.3 Wskanik zag:szczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownas¢

2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartg¢ wolnych przestrzerft
Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigckszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktérej niekorg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sikredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&iowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyitki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza

niz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraamnikami, <10
powierzchnia wiksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&abo <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni olxawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiog
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana rowrié podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wideiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaltolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez shan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy acej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggjigsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okilenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarta&ci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomueskaznika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawaxbziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé

6: Ocena wisciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢
10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczaniesgtosci nasypowej i jamisti
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawagt wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowal$m
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢€cz1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw
na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -¢€¢z3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartdci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@ozostatéci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwstopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczalni

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaio
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda
mieszanek mineralno-asfaltowych naggar — Cz5¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawarloi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
11: Okrélenie powizania pongdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Czs¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar — Czs¢
36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyeh d
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzdepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cz$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie meted
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszaawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezadpornéci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii
deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassjggcyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja
zalew na gayco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrgal- Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lgsfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wawa 1997
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabé
wymienionych w p. 1.1. zwranych z przebudaywlicy Jodiowej w Kozach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiane z wykonaniem, kontgpli odbiorem robo6t zwizanych z
wykonaniem:

-krawgznikéw betonowych 15*30 montowanych na tawie z opombetonu C 16/20 raviezym
niezwigzanym betonie.

-kraweznikdw betonowych 15*25 najazdowych montowanychavai¢ z oporem z betonu C 16/20 na
swiezym niezwgzanym betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ogranigza chodnik od jezdni.

1.4.2. tawa - warstwa néna shigca do umocnhienia kraxgnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza wona bezpgrednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okréenia s3 zgodnie z obowgizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ingd.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycace robdt.
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowy
Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib

2.2 Stosowane materiaty

2.2.1. Krawezniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania ogoélne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z raznych betonow zastosowanych w warstwie konstruk¢yjreez w warstwiecieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jglowierzchnia widoczna powinna raie
minimalrg gruba¢ 4 mm),

— skadne kravgdzie krawznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kravmikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatydg
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaplyjch sé na r@&nych poziomach (np. jezdni i

chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kyankow

Krawezniki betonowe naley wykona zgodnie z PN-EN 1340 z betonu klasy C 25/30. yanéa
techniczne stawiane krganikom betonowym w sposoéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

do stosowania w warunkach kontaktu zysmlladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymagania
k normy
PN-EN
1340
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dilugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wygtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5
nomi-nalnych, z mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, < 10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskaci i
prostoliniowdaci, dla +1,5mm
dlugcéci pomiarowej +2,0mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wato
zamraanie/ srednia< 1,0 kg/nd, przy czym kady
rozmraanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli
odladzajcych
2.2 | Wytrzymatéé na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatcci wytrz. wytrzymatéc, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2.8
przez lreyniera) 2 5,0
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> 4,0
3 6,0
> 4,8

2.3

Odpornéc na
scieranie

(Klasa odporngci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez lrzyniera)

G,H

Odporng¢ przy pomiarze na
tarczy
Bohmego,
wg zat. H normy
— badanie
alternatywne

Kla
sa
odp
or-
nos

szerokiej
sciernej, wg
zal. G normy

— badanie
podstawowe

Nie okr&la si
< 20000
mm/5000 mmi
< 18000
mm*/5000 mni

Nie okrela
sie
<23 mm
<20 mm

D wWR|Q

2.4

Odporné na
paslizg/
paslizgniecie

aj)jesli gorna powierzchnia kragnika
nie byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s
podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigeie - naley
zadekla-rowé& minimalmg jej wartcs¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badanis
tarcia),

c)trwatosé odporndci na
paslizg/paslizgnigecie w  nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika
jest zada-walafga przez caly okre
uzytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy n
znacznej cgci nie zostalo odstogie

kruszywo podlegage intensyw-nemul

polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié
w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie as uwazane

za istotne

152

D 2w

3.2

Tekstura

&awezniki  z  powierzchmi 0
specjalnej teksturze — produce
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna &y
poréwnana z prébkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzony
przez odbiorg,

c)roznice w
spowodowane
Zmianami we wWigciwosci surowcow i

jednolitéci  tekstury,

nieuniknionym

nt

mi
mi

warunkéw  twardnienia,

nie ag
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uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna
lub caly element,
b) zabarwienie  powinno  ldy

poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorg,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia
spowodowane nieuniknionym
zmianami widciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s
uwazane za istotne

2.2.1.3. Sktadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kraweznika.

2.2.2 Materiaty na tawy
-beton C16/20 do wykonania tawy pod kegwiki wg PN-EN 206-1:2003,
-styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod kegwniki) papa asfaltowa grubowarstwowa gr. okoto 0,3mm

2.2.3 Materiaty do zapraw

-piasek do zapraw (§k zaprawa bdzie wykonana na miejscu)- maltowanie
(wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kys),

-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowdgiaes powinien by cementem Kklasy nie
mniejszej nt CEM | 32,5 R odpowiadagy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

-ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) Bi8-84500,

-domieszki zgodnie z norma PN-EN 934

-woda wg PN-EN 1008:2004,

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycace spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego stz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu

- wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

- sprzt do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, emdzki widtowe

- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia yosprzt brukarski

- osprzt do koparki typu szczypce — do uktadania kgavikéw najazdowych profilowanych
- inny j&li wykonawca uzna za niegtny do ustawienia kraginika

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania 0golne
Ogdllne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialéw
Krawezniki uktad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggn siszkodzeniami w czasie
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transportu a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Transport cementu i betonu powinieg sdbywa& w samochodach zamkiych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszenieda hawilgoceniem — w zak@osci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

9. roboty przygotowawcze,

10.wykonanie tawy,

11.ustawienie krawznikow,

12.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— ustalt dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalkdainych wysolkieiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodze itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1 .t awa betonowa

tawy naley wykona zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projekej

tawe betonowd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. Szalunek oma wykong z desek, lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera Budowy.

Przy utlazeniu betonu pod kragizniki nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1wys. do 2/3 wysoksei tawy, styropian utéony na
catej szerokéci fawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji zégo materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu zyinierem Budowy. Warstgwyrownawcz wykonuje s¢ w
jednej warstwie.Natychmiast po rozemiu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej
zagzszczanie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd. Wilgotnag¢ mieszanki betonu podczas zagczania powinna kiyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartii. Beton roZcielony w szalowaniu powinien by
zag:szczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normyEW 13670.

tawe nalezy pielegnowa w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

Roboty zwjzane z wbudowaniem krganikdw na tawie betonowej z oporem winnychyykonywane w
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoazae niszej ni 5 stopni Celsjusza.

55 Ustawienie kraweznikOw
Ustawienie krawznikow na tawach betonowych wykonuje siaswiezym niezwihzanym betonie.
Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wyn@si0-14 cm.
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Na przejciach dla pieszych gdzie wykonangrampy dla wdzkow inwalidzkich i dziecinnyckwiatto
kraweznika nie mae wynost wiecej niz 2 cm. Przy wjazdach do posesji i wjazdach pubjichrswiatto
kraweznika powinno wynosi 4cm.

5.5.1 Wypehnianie spoin

Krawezniki nalezy uktada na styk a spoiny kraginikdw nie mog przekraczé szerokdci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypefiaiaNa tukach o promieniach pasj 20 m
zastosowa krawezniki tukowe. W przypadku promieni wkszych mana zastosowakrawezniki cigte na
miejscu budowy (max dt. kramnika 0,50 m ), spoiny maidlzy kraweznikami (na tukach nie powinny
przekraczéa 1,0 cm) nalgy wypeinic zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodpoorznacznej
odporndci na nacisk kot pojazdéw zatwierdzonym przeyhiera ewentualnie za zgpthzyniera.
Spoinowanie nalg/ rowniez wykon& na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gguisechodzi
dylatacja, jéli ta pokrywa s¢ w linii prostej ze spoip migdzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem
zapraw nalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Po zalaniu w miejscu spoin kraimiki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoinzm@ zastosowa materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepao i odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia mechamgc po
uzgodnieniu z laynierem Budowy.

Krawezniki najazdowe nalgy uktada& ze spoin 5mm — w przypadku tych kradnikow nie naley
wypetniat spoin zapraw.

55.2 Niweleta podtana kraveznika
Niweleta podtana kraveznika powinna by zgodna z projektowamiweley chodnika dla pieszych.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych nalz prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

2. roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfd, deklaracje zgodrsoi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.

— sprawdzt koryta pod taw. Nalezy sprawdzé wymiary koryta, a tolerancja dla szerékowykopu
wynosit 2 cm.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nale prowadzé dorana kontrok wszystkich asortymentow robdt,
sktadajicy si na ogoélny element.

6.4. Kontrola po wykonaniu roboét
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a./ Zgodnda¢ profilu podhznego gérnej powierzchni taw z dokumentaajojektowva.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien ©byzgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £1 cm na kade 100 m fawy.

b./ Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
- dla wysokdci £10% wysokdci projektowanej
- dla szerokéci tawy +20% szerokéci projektowanej

c./ Zgodna¢ wymiardw szerokeci gornej powierzchni taw z dokumentagprojektows. Tolerancja
wymiarow szerokéci gornej powierzchni taw z dokumentagyrojektows wynosi+20% szerokei
projektowane.

d./ Réwnai¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwoch punktach, na ke 100
m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. P&t pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazong tatg
nie maze przekraczal cm.

e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gerunku nie mee przekracza+2 cm na 100
m wykonanej fawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krasmikéw

Dopuszczalne odchylenie linii krganikdw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100

m ustawionego kragznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikOw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmweznika od niwelety projektowanej ne

wynosk 1 cm na kade 100 cm badanego niwelacjagu kraweznika.

6.4.4. RoOwna¢ gornej powierzchni kraggnikdw.

Réwnai¢ gbérnej powierzchni kragenikdw sprawdza siprzez przytaenie w dwoch punktach, naide

100 m. krawznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Pixeit migdzy gorm powierzchm kraweznika i

przylozong fata nie mae przekraczal cm.

Badanie wiéciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wtawosci samej mieszanki natg do

zada Producenta i winna lByzgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotdnyc

Odbidr robo6t mae by dokonany, jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

6.4.5 Badanie odbiorcze kramnikdw

Badanie odbiorcze kraxmikow oparto o norg@PN-EN 1340 zajcznik B

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Odgdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika wraz z tawa betonawz oporem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdlne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot

Odbidr taw i krawznikbw dokonywany jest na zasadzie odbioru robotikeggcych i ulegagcych
zakryciu. Odbiér rob6t powinien By przeprowadzony w czasie uslizviajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bembwania ich pospu.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. _Ustalenia ogdine dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatréci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za m (metr) naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot w oparciu 0 wynik

pomiaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatowzcr

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fundamentow,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- piekgnacja taw betonowych

- wykonanie dylatacji faw przy udziale styropianu léska papy

- ustawienie kragznikdw naswiezym niezwigzanym betonie,

- zalanie spoin zapraveementowo- piaskoywna tukach, wyczyszczenie kresmikOw po zalaniu spoin
nie dot. krawznikow najazdowych,

- badania i pomiary wymagane ST.

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:

1.roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespgzekazywane
Zamawiajgcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

2.prace towarzysze, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rohibt it

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodn&
3. PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

bada
4. PN-/B-06250 Beton zwykty
5. PN-EN Kruszywa do niezg@anych i zwazanych hydraulicznie
13242:2004 materiatdw stosowanych w obiektaaddwlanych i
budownictwie drogowym.
6. PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru
10021 cech geometrycznych
7. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
8. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikaghierania probek, badanie i
1008:2004 ocena przydatém wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
9. BN-80/6775 Prefabrykaty bwthme z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
-03/04 parkingovoiowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukdjetonu
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyere wykonania i odbioru
chodnikow z kostek brukowych o gruted 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zyiane z wykonaniem, kontepli odbiorem konstrukcji chodnika z
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o gridi® cm na podsypce cementowo-piaskowej

1:3 gr. 3m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy nagthy z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym, stosowany jako materiat nawierzchricikdw.

1.4.2. Spoina — odsp miedzy przylegagymi elementami (kostkami) wypetnionymi ekneymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.3. Podsypka warstwa wyrébwnawcza - uwona bezpérednio na nawierzchgi

1.4.4. Pozostate okr#enia podstawowe zgodnie z obowazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagao@dlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2. Kostka brukowa betonowa

2.2.1. Rodzaj kostki brukowej betonowe

Do wykonania robo6t naky zastosowa kostk: betonovy wibroprasowas kolor szary, ktéra powinna
posiadé "atest" wydany przez upowione do tego jednostki.

2.2.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyk kostki betonowej wibroprasowanej naje przyjmowa& wg Dokumentacji
Projektowej lub ustatiz Inzynierem. Grubé&¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.2.3. Wymagania jakosciowe

2.2.3.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstkowe] w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.3.2 Wygld zewsmtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghkni¢¢, plam, rozwarstwig i ubytkow. Powierzchnia
gorna kostek powinna byéwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie powinny
przekracz& 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm.

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grufm 80 mm, tolerancje wymiarowe wyna@asz

- nadtugdci+ 3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.
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2.2.3.4 Cechy wytrzymaitiowe

-wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymat&t pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa

(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

-wytrzymata¢ na rozciganie przy roziupywaniuzadna kostka nie powinna niiavytrzymatgci na

rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej zni3,6MPa ani obaienia niszczcego mniejszego i

250N/mm

min 3,6MPa

-scieralnéé --Scieralndg¢ kostek betonowych wg klasy 4 oznaczenia | normigczaik H na tarczy

Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wyrosiccej 18 000mnii5000mni

-nasikliwos¢ -Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddeymaganiom polskiej normy

PN-B-06250 i wynosi nie wiecej niz 5 %.

-odpornd¢ na dziatanie mrozu - Odpor§tokostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbydana

zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasansia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- probka nie wykazujegknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest
wieksze nk 20 %.

2.2.4 Sktadowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budadwetonowych kostek brukowych powinnatlyznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostkzaleca si pakowa na paletach. Dopuszcza giakowanie kostki bez
palet lecz przy odpowiednio zgkiszonej ildci rzgdow tam bandujcych. Na budowie palety z kogtk
mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czymgadpowinno by wyréwnane i odwodnione

2.3. Materialy na podsypke cem-piaskova

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczeja@adsypk i do wypetnienia spoin natg stosowa

nastpujace materiaty:

-kruszywo drobne 0/2, 0/4, 0/5 wg PN-EN 13242 katigziarnienia G80, zawarté¢ pytow fio

-kruszywo %4, 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 kategorziawnienia G 80-20, zawart& pytdw foeiarowana
max do 10% pytéw

- mieszank cementu powszechnegéytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w8j w stosunku
wagowym 1:4

Kruszywo nie mee by zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawzczatki korzeni, konaréw,

szkia, plastik, grudki gliny. Skladowanie kruszywée przeznaczonego do bezpminiego wbudowania

po dostarczeniu na budewpowinno odbywé sii na podiau réwnym utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi

Cement mena dostarczana budow w workach lub luzem. Cement dostarczany w workamna

przechowywa do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartynmtere podtau twardym i suchym.

Cement dostarczany luzem przechowugevgimagazynach lub specjalnych zbiornikach stalowiath

betonowych.

2.3 Materiaty do wypetnienia spoin
-kruszywo drobne 0/2,cwg PN-EN 13242 kategorii ur@nia G80, zawarté¢ pytow fio

2.4 Woda

Woda powinna by odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalg wykonywa::

-w przypadku nowegérddta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmmienie, zapach, barwa.
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3 SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotycace spratu
Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty zwizane z uktadaniem chodnika z kostki brukowej halMvykona recznie. Do zagszczania
podiaza i podbudowy mzna stosowa zag:szczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki neglezne
lub inny sprzt zag:szczagcy zaakceptowany przezzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne".

4.2 Transport ptyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa mze by przewaona dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Kostka powinna by zabezpieczona przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna ich warstwa nie powinna wystawsozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokgci tej

ptyty. Transport cementu powiniere sidbywa w samochodach zamkitych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszenigdi bawilgoceniem — w zakaosci od warunkow
atmosferycznych. Kruszywa mga przewoz samochodami odkrytymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00000/ymagania ogdéine”.

5.2 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinna by zgodna z dokumentacja projekipwPodsypk naley
réwnomiernie rogcieli¢ bez zagszczania przy wilgotnigi optymalnej +/-2%. Podsypka powinnacby
cem-piaskowa wymieszana w stosunku wagowym 1:4 3pm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruldci podsypki nie powinny przekracza/-1%

5.3 Uktadanie kostki brukowej

53.1 Sposoéb uktadania kostek.

Ukfadanie nawierzchni z kostki na podsypce cemkowag] zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mszej ni +5°C. Kostki przy krawznikach naléy uktada w ten sposéb, aby ich gérna
krawedz po zagszczeniu znajdowatagsicm powyrej gornej krawdzi kraweznika.

W celu uzyskania réwnolegtego ubmia kostek srozcagane sznurki w odlegioiach co 3-5m.
Ukfadanie nagpuje "od czota", tzn. uktadggy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zateosci od
geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stoseje elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu
kostek na cgci o nietypowych wymiarach stosuje sipecjalne urgdzenia przycinagce.

Do uktadania mogyby¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem wakstsiki i utazeniem jej na
przygotowanym podial mog; uktadamn warstwe dodatkowo dosuwiado warstwy poprzednio patonej.
5.3.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomosg zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz
tworzywa sztucznego. Proces riglevykonywa zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie Wwiegniz
po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ul@cnawierzchni nie wolnozywa¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalgy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Catkowite ubicie nawierzchrkostek na podsypce cem-piaskowej musi by
zakaczone przed rozpoeziem wigzania cementu. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kastzkodzone
(np. knicte) naley wymienic na kostki cate.

142



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulicy Jodtowej w Kozach

5.3.3.Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyétgamulone piaskiem na pehgrubaé kostki.
Szerokd¢ spoin powinna wynoéiod 2mm do 5mm.

5.3.4.Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dayiku.

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiemzma oddé do wytku bezpdérednio po wykonaniu.

Nie nalery stosowa srodkéw odladzajcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji kostki.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakgci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnadeklaracje zgodriai)
-wyniki badar materiatébw wykonane przez dostawcow.
-ewentualnie wykonabadania materiatdw przeznaczonych do budowy chadrprzedstawéd wyniki
tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania odbiorcze kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o nerPN-EN 1338 zalcznik B. Rozrénia skt dwa
przypadki:

-Przypadek I: Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgédmrzez stroa trzech

-Przypadek II: Wyr6b zostat poddany ocenie zgddn@rzez stroa trzech-labolatorium posiadage
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek Il, badanie odbiorcze est konieczne z wyjkiem sytuacji spornych.

W Przypadku wtpliwosci nalezy bad& jedynie spore whkaiwosci.

Przy zalgeniu przypadku | naly dokon@& badania prébek kostki wybranej losowo, a wynikddsa
nalezy wykona na podstawie PN-EN 1338 nie powinnylgorsze ni:

-wyglad wg zahcznik J -8

-ksztatt i wymiary wg zat. C—8

-wytrzymaita¢ na rozcaganie wg. Zat. F—8

-odpornd¢ nascieranie wg zat. G lub H -3

-odpornd¢ na pglizg wg zat. 1 -5

-nasikliwos¢ wg zat. E -3

-ztuszczenie powierzchni wg zat. D -3

-mrozoodporné&t po 150 cyklach w wodzie wg PN-B-06250 --8

6.3.1 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wahka@n chodnika powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt. 2.

6.4Badania w czasie robot

6.4.1  Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:

- 0 szerokécido3m: £1cm,

- 0 szerokeéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.4.2  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddoi z dokumenta@j projektows oraz pkt. 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubizi podsypki nie mogprzekraczéa+ 1 cm.
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6.4.3  Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédinavykonania z
dokumentagj projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nas¢pujacy sposob:

-pomierzenie szerokoi spoin

-sprawdzenie prawidiovgoi wypetnienia spoin

-na kade 200 m2 chodnika néle zdja¢ 2 elementy w dowolnym miejscu i zmietzgruba¢ podsypki
oraz sprawdZ#i uktad kostek chodnika.

6.5_Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.5.1  Sprawdzenie rowrci chodnika poprzeczna i podau

Sprawdzenie rowrigi przeprowadzanalezy tatg dt. 4,0m co 25m ulmnego chodnika i w miejscach
watpliwych Dopuszczalny prwit pod tat nie powinien przekraczel,0 cm.

6.5.2 Sprawdzenie profilu podtnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzief,¢co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktash zatamania niwelety, nie mpgrzekracza+

3 cm.

6.5.3  Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde
25m chodnika i w miejscachatpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpgafilu wynosz

+ 0,3%.

6.5.4  Sprawdzenie rownolegiol spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw naglych wzdhy
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.5.5 Sprawdzenie szerakm i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wyka#Z catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glcbokas¢. Szerokéé nawierzchni mierzona co 10m nie o r&nic sk od szerokéci
projektowanej o wicej niz +/-5cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.109g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbetonowej kostki brukowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1Zasady ogdine
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogdlne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.10gdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i spt@ na miejsce wbudowania,
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ewentualna naprawa poday

ewentualna naprawa ustawienia keamikOw i obrzery,
ewentualne profilowanie i zagzczanie podita

rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz zggagzaniem,

utozenie kostki,

wypetnienie spoin piaskiem,
zag;szczanie nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Norm

WN -

. PN-EN 1338
. PN-EN 12620
. PN-EN 197-1
. PN-EN 13242
. PN-EN 206-1
. PN-EN 1008
. PN-EN 933-8

. PN-EN 206-1

Betonowe kostki brukoWs/magania i metody bada
Kruszywa do betonu
Cement. Sktad, wymagahigteria zgodnéci dotyczace cementow
powszechneggtku
Kruszywa do niegeénych i zwijzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanyclolbiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Beton. &#Z |. Wymagania, wiéciwosci produkcja i zgodni
Woda zarobowa do b&atorSpecyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydataiovody zarobowej do betonow w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji beto
Badania geometrycznycigevosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawartoi
drobnychystek. Badanie wskaika piaskowego
Beton. &#Z 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja, zgodnig.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyege wykonania i odbioru
chodnikowych obrzgy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres robét objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zyziane z wykonaniem, kontgpl odbiorem ustawienia obrzg 8x30 na
tawie z oporem z betonu C 16/20 montowanyckwiazym niezwgzanym betonie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe -prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronne lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonyctkdraunikacji.

1.4.2. Pozostale okréenia podstawowe zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. _Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

2.2. Prefabrykaty-obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x1B0 Elementy
betonowe natey wykona® z betonu C 25/30

2.2.2 Wymagania dla obrzgbetonowych
-odchyika diugéci +/-8mm

-odchytki wysokdci, grubdci +/-3mm
-prefabrykat mee by¢ produkowany:

¢) z jednego rodzaju betonu,

d) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyreez w warstwiecieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producentao jplowierzchnia widoczna powinna rie
minimalrg gruba¢ 4 mm),

-prefabrykat mee mi& profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgkdnia seé przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych ; zalecana disggrostego odcinka prefabrykatu wraz zeczem
wynosi 1000 mm,

-powierzchnia prefabrykatu me by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
-ptaszczyzny czotowe prefabrykatu molgy¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwdgjuktadanie
lub ryglowanie

-prefabrykaty mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte

2.2.2.2 Cechy wytrzymatciowe prefabrykatow
Beton prefabrykatow musi spetbiaastpujace wymagania
-nasikliwosé¢ nie wigcksza nk 4%
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-stopieh mrozoodpornéci —spadek wytrzymakei nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zan#ania i
odmraania (F150)
-prefabrykat powinien miecertyfikat CE

2.2.3 Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest na podtgu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obgzeposzczegollnych typéw, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uklada oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadekonych w pionie jedna nad draig
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i prze&ladie powinny b§ mniejsze ni grubc¢ 2.5 cm,
szeroka¢ 5 cm a diugée przektadek powinna Byminimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzery.

2.2.4 Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzone] przez Wykonagcdolgczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych bhada
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow elementow naby przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez
przytozenie lgtownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

W razie wysgpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli obrzey o inny rodzaj bada ktore Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.3 Materiaty na tawy
-beton C16/20 do wykonania tawy pod olredéetonowe wg PN-EN 206-1:2003,
-styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod olidepapa asfaltowa grubowarstwowa gr. okoto 0,3mm

2.4 Materialy do zapraw

-piasek do zapraw (§k zaprawa bdzie wykonana na miejscu)- maltowanie
(wg PN-EN PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kays),

-cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowdgiges powinien by cementem klasy nie
mniejszej ni CEM | 32,5 R odpowiadagy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

-ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) Bi8-84500,

-woda wg PN-EN 1008:2004,

3. SPRZET

Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego tj.
- betoniarek do wytwarzania betonu

- wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

- sprzt do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ewdzki widtowe

- lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia yosprzt brukarski

- osprzt do koparki typu szczypce — do ukladania obyze

- inny jeli wykonawca uzna za nieginy do ustawienia obrzg

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogolne”

4.2 Transport materiatow

Obrzera i kostki brukowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci min. 0.7R.

Obrzera i kostki brukowe powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczenieni siszkodzeniami w
czasie transportu a gérna warstwa nie powinna wiggtgpozasciany srodka transportowego waej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.
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Pozostate materialy nalgtransportowé na zasadach oldlenych w ST przywotanych w punkcie 2.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposbb wykonania roba6t powiniendiggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie obrzg

4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— ustalt dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalkdainych wysolkieiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragrodze itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.tawa betonowa

tawy naley wykona zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projekej

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. Szalunek ma wykong z desek, lub innych zaakceptowanych przez
Inzyniera Budowy.

Przy utlazeniu betonu pod obrze nalezy stosowa co 30 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1wys. do 2/3 wysoksi tawy, styropian utéony na
catej szerokéci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji zeégo materiatu (np. emulsje
bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu zyinierem Budowy. Warstgwyrownawcz wykonuje s¢ w
jednej warstwie.Natychmiast po rozémiu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej
zagzszczanie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd. Wilgotna¢ mieszanki betonu podczas zagczania powinna kiyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartici.

Roboty zwizane z wbudowaniem kraganikéw na tawie betonowej z oporem winny¢hyykonywane w
okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoazae niszej ni 5 stopni Celsjusza.

5.5 Ustawienie obrzay

Ustawienie obrzey na tawach betonowych wykonuje siaswiezym niezwigzanym betonie.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynéstcm.

Na wjazdach do posesji i wjazdach publicznych gdbazezry powinna licowé sie z powierzchnia
chodnika.

5.5.1 Wypetnianie spoin

Obrzera naley uklada na styk a spoiny obrzg nie mog przekraczé szerokdci 0,3 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypeliaiaNa tukach o promieniach pasj 20 m
zastosowé&obrzeza tukowe. W przypadku promieni gkszych mana zastosowaobrzeza cite na
miejscu budowy (max dt.obrza 0,50 m), spoiny radzy obrzeéami (na tukach nie powinny przekraéza
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1,0 cm) nalgy wypelnic zapravg na bazie cementu najlepiej mrozoodpoorenacznej odpordoi na
nacisk két pojazdow zatwierdzonym przeéyniera ewentualnie za zggpthzyniera.

Spoinowanie nalgy rowniez wykona na tukach i na odcinkach prostych w miejscu ggeizechodzi
dylatacja, jéli ta pokrywa s¢ w linii prostej ze spoipmigdzy obrzeami. Spoiny przed zalaniem zapraw
nalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Po zalaniu w miejscu spoin obrzezy rgleczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoinzm@ zastosowa materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepoo i odpowiednio wytrzymale na uszkodzenia mechamgc po
uzgodnieniu z laynierem Budowy.

55.2 Niweleta podiana obrzey
Niweleta podtina obrzey powinna by zgodna z projektowanniweley chodnika dla pieszych.
Dopuszczalne odchylenie linii obegewynosi +/- 1 cm na kale 100m utaonych obrzey.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét
wykonczeniowych nalie prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie elementow czasowo ustyth,

2. roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6.KONTROLA ROBOT

6.1 Zasady ogdlne kontroli jakdci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2 Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robot Wykonawca powinienasydzic sprawné¢ sprzitu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiaddaz inne czynniki zapewnige maliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca powinien prdgm& dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robét, sktadajych sé na ogolny element.

Kontrola obejmowéa powinna zgodn& wykonywanych rob6t z dokumentacja projekéowstaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie rob6t" orazzakresie rodzaju bada tolerancji wykonania
robot.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwaranégych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednakzrgrzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4 Dopuszczalne odchylenia

6.4.1 Dopuszczalne odchylenia profilu padiego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzgzy nie mog przekraczd + 1 cm na kade 100 m
dlugcéci obrzea.

6.4.2 Dopuszczalne odchylenie linii okige

Dopuszczalne odchylenie linii obegeod projektowanego kierunku nie sowynost wiecej niz £ 2 cm
na kade 100 m diugei obrzea.

6.4.3 Wysok@ obrzea.

Wysoka¢ obrzeza nad nawierzchnia chodnika zgodnie z dokumentacjektowa.

7.0BMIAR ROBOT

7.109g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne”.
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7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego aarzetonowego na fawie betonowej z oporem

8.0DBIOR ROBOT

8.10g0Ine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogolne dotycyce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatrioi jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionegaesh betonowego na podstawie
obmiaru i oceny jakici robot.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obezbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatowzcsr

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fundamentow,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- piekgnacja taw betonowych

- wykonanie dylatacji faw przy udziale styropianu ldska papy

- ustawienie obrzsy naswiezym niezwgzanym betonie,

- zalanie spoin zapraveementowo- piaskoswna tukach, wyczyszczenie obzggpo zalaniu spoin
- badania i pomiary wymagane ST.

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:

1.roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepm@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

2.prace towarzygze, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rolubt it

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodng

3. PN-/B-06250 Beton zwykty
4. PN-EN Kruszywa do niezg@anych i zwazanych hydraulicznie
13242:2004 materiatdw stosowanych w obiektaaddwlanych i
budownictwie drogowym.
5.  PN-80/B- Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru
10021 cech geometrycznych
6. PN-EN Kruszywo do zapraw
13139:2003
7. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikagaierania probek, badanie i
1008:2004 ocena przydatfm wody zarobowej do betonu, w tym wody
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odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. BN-80/6775 Prefabrykaty bwtkme z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
-03/1 parkingéwrowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani
9. /BN-80/6775-
03/04 Prefabrykaty budowlanestolbu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkinmgd torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza chodnikow
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D-08.05.01$CIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel)(&3 wymagania dotyeze wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniergtiekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i eddwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwkanych z przebudaywlicy Jodtowej w Kozach.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem:

— Sciekdw typu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.3.Sciek - element zlokalizowany przy jezdni lub chddnstuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiadmiksztucznych lub naturalnych.

1.4.4.Pozostale okgbenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Beton na fawy

Do wykonania taw nalgy zastosowagotowy beton C16/20 o wdaiwosciach zgodnie z
PN-EN 206-1:2003.

Beton mae by dostarczany na bude@wv postaci suchej mieszanki betonowej jedynie zaizg
Inspektora Nadzoru.

2.3. Elementy prefabrykowane
-sciek typ mulda 50*60*20.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betagoh, wytych do wykonania odwodnienia
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs.

Elementy betonowe prefabrykowane powinnyg bagykonane z betonu C 20/25

Nasikliwosé prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczgd mm.

Wytrzymaitai¢ betonu n&ciskanie powinna kiyzgodna dla przyjej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kbyréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukiaé¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dlugdci + 10 mm,

- na wysokaci i szerokéci = 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:

wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
lopaty do wykonania wykopow
zag:szczarki do zagpzczenia podia

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatdw
-transport prefabrykatéw powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01
-transport betonu powinien odbyévaie samochodami do przewenia betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonaniescieku oraz elementow wylotu kanalizacji deszczowej
Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy podciek betonowy.

3. ustawienieciekdw naswiezym niezwhgzanym betonie

4. roboty wykaiczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:

— ustali lokalizacg robot,

— ustalt dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalkdainych wysolkieiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robét.

Podtare, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoésag:szczone do wskaika
= 0,95. Elementy prefabrykowane nataiktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektowy lub SST.

5.2.2 Wykonanie tawy

tawy naley wykona zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projekej

tawe betonovg wykonuje s¢ w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. szalunek vma wykona z desek, lub innych zaakceptowanych przez
inzyniera budowy. Natychmiast po rozémiu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej
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zag:szczanie. powierzchnia zgggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd. Wilgotnag¢ mieszanki betonu podczas zagczania powinna kiyréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartii. Beton roZcielony w szalowaniu powinien by
zag:szczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normyEW 13670.

tawe nalezy pielegnowa& w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

Roboty zwizane z wbudowaniem elementéw betonowych prefabrgkgeh na tawie winny Ky
wykonywane w okresie wiosenno-jesiennym przy temfugre otoczenia niezszej ni 5 stopni
celsjusza.

5.2.3 Ustawienigiciekow betonowych prefabrykowanych
Scieki nalery uktada na wyprofilowanym podtzu za pérednictwem tawy betonowej
C 16/20 gr. 15cm.

5.2.4 Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

1. odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,

2. roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i elementu wylotu i przedstawwivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdbw stosowanych do wykondgiaku z prefabrykatéw powinny obejmoévacerg
wizualrg zgodnie z pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdza:

- wykop pod taw,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentagcprojektows oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweleta scieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 10 m
wykonanegacieku,

b) réownai¢ podtwzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwiktaa kade 10 m
diugcéci, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 0,8 cm ponmgdzy powierzchry scieku a
tatag czterometrow,

c) szczelnéc¢ taczenia poszczegoélnych elementssieku

d) szczelné¢ polgczenia elementu wylotu z gérnym elementaigkowym
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¥magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m (metr) wykonanegmieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
Jednosti obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanego elementu brzegowqgefabrykowanych
elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¥magania ogblne” pkt 8. Roboty  uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana tawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wbudowanie mieszanki betonowej,

- pielegnacja taw betonowych,

- utozenie prefabrykatow, nawviezym niezwgzanym betonie,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci,

206-1:2003 produkcja i zgodng

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,

wymagania i ocena zgodaio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigrizch

03/01 drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wépé
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wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, plad parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa7198
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt-Warszawa, 1979.

156



